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Sammanfattning

Pa uppdrag av Svensk Kérnbrinslehantering AB (SKB) har Ekologigruppen AB under sommaren
2016 genomfort inventeringar av golgroda Rana lessonae, storre vattensalamander Triturus cristatus
och orkidén gulyxne Liparis loeselii. SKB foljer upp dessa arters lokala populationer genom éarliga
inventeringar. Inventeringarna startades 2011 for gdlgroda och 2012 dven for storre vattensalaman-
der och gulyxne. Under hand har kompletterande rutiner tillkommit. Att just dessa arter inventeras
beror pa att de dr arter med délig eller oséker bevarandestatus och att de &r skyddade enligt artskydds-
forordningen samtidigt som de riskerar att paverkas av SKB:s planerade verksamhet i samband med
uppforande och drift av slutforvaret for anvint kdrnbrénsle 1 Forsmark.

De tre arterna golgroda, storre vattensalamander och gulyxne har inventerats enligt vildokumen-
terade rutiner, som gor att inventeringarna ska gé att gora om vid samma platser och enligt samma
metodik under kommande ar. I denna rapport beskrivs resultatet av 2016 rs inventeringar och
fordndringar i inventeringsrutiner sedan tidigare 4r.

Golgroda

12016 ars uppfoljningsinventering registrerades 93 vuxna gdlgrodor i 11 olika golar inom Forsmarks-
omradet. Av dessa var 37 spelande hanar. I g6l 22 som tidigare ar besokts utan fynd observerades
golgroda for forsta gdngen under 2016 ars inventering. I 6 gdlar kunde reproduktion konstateras.
Sammanlagt hittades 46 yngel och smagrodor. I de anlagda gdlarna kunde reproduktion sékert kon-
stateras i 2 golar. Antalet patraffade vuxna golgrodor vid 2016 ars inventering dr det storsta sedan
inventeringarna inleddes 2011.

Utover den arliga inventeringen i 17 gdlar i anslutning till SKB:s anldggningar i Forsmark genom-
fordes dven inventering i 37 golar enligt en metod som anvénds av Lansstyrelsen i Uppsala ldn. Vid
inventeringen patraffades totalt 66 grodor i 12 olika gdlar, varav 5 var lokaler som inte inventerats av
Ekologigruppen tidigare. De senare utgdr saledes helt nya fyndlokaler for gdlgroda. Fynden tyder pa
en expansion av golgroda under de senast 5 aren.

Storre vattensalamander

Totalt pétraffades 76 individer av storre vattensalamander i 10 olika gdlar. Det 4r 9 individer farre 4n
topparet 2014, men fler 4n 2012, 2013 och 2015. Storre vattensalamander éterfinns i de flesta fall 1
samma golar som gdlgroda.

Gulyxne

Gulyxne inventerades i 28 vatmarker och hittades 1 9 av dessa. Sammanlagt hittades 1 148 individer.
Fynden dr framfor allt koncentrerade till tre vatmarker dér trenden varit stadigt uppatgdende under
hela inventeringsperioden 2012-2016.

Uppdatering av naturvirdesklasser av vaitmarker

Med anledning av nya fynd av golgroda har naturvirdesklassificeringen for 4 vatmarker uppdaterats.
Naturvirdesklassificeringen i vatmark 8a, 46b, 69 och 69a har i och med fynden av goélgroda hojts
till ”Naturvérdesklass 2 — Regionalt vérde”.
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Summary

On assignment from the Swedish Nuclear Fuel and Waste Management Co (SKB), Ekologi-
gruppen AB carried out inventories of species populations during the summer of 2016. Species
included in the study are described in three separate chapters of this report. The three species were
pool frog Rana lessonae, great crested newt Triturus cristatus, and fen orchid Liparis loeselii. SKB
will follow up the development of the local populations. The inventory is a follow-up on studies
carried out in 2011 (pool frog only), 2012 and 2013. Further routines were added to the inventories
in 2014 and 2015. The concern for these species is due to their protection within the EU system of
species and habitat protection. Construction of the planned repository for spent nuclear fuel will
involve diversion of groundwater, which could potentially drain wetlands on which these spieces
are dependent.

The three species; pool frog, crested newt and fen orchid are inventoried by well-documented
procedures, which will allow replication of the study at the same locals and according to the same
methods during consequent years. This report describes the result of the inventories of 2016 and the
change in inventory practices from previous years.

Pool frog
The 2016 inventory of pool frog registered 93 adult frogs in 11 different pools.

Of these 37 were displaying males. During the inventory of 2016 pool frog was observed for the first
time in pond 22, which have been searched without observation during previous years. Reproduction
was present in 6 pools. In the man made pools reproduction was present in 2 cases. 46 larvae and
young frogs were found altogether. The number of encountered adult pool frogs in the 2016 inven-
tory is the largest since the inventories began in 2011.

In addition to the yearly inventory of 17 ponds adjacent to SKB’s facilities in Forsmark an additional
inventory was carried out in 37 ponds using a method developed by the County Administrative Board
in Uppsala County (Lansstyrelsen i Uppsala Lan). The additional inventory found a total of 66 frogs
in 12 ponds, of which 5 had previously never been visited by Ekologigruppen.

Crested newt

A total of 76 specimen were found in 10 different ponds. That is 9 individuals fewer than the peak
year of 2014, but higher than the years 2012, 2013 and 2015. The greater crested newt in Forsmark
is most often found in the same ponds as the pool frog.

Fen orchid

Fen orchid was inventoried in 28 wetlands and found in 9, the total number of found plants were
1 148. The majority of fen orchids finds were concentrated to three wetlands, in which a steadily
upwards trend has been observed during the whole period of inventory from 2012 to 2016.

Updated biodiversity survey of wetlands

Due to the findings of new sub-populations of pool frogs the biodiversity survey classification
of 4 previously uninhabited wetlands has been updated. The biodiversity survey classification of
wetland 8b, 46b, 69 and 69a has been elevated to “Biodiversity class 2 — Regional value”.
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1 Inledning

Pa uppdrag av Svensk Kérnbrinslehantering AB (SKB) har Ekologigruppen AB under sommaren
2016 genomfort inventeringar av golgroda Rana lessonae, storre vattensalamander Triturus cristatus
och orkidén gulyxne Liparis loeselii i Forsmarksomradet. Syftet med inventeringarna &r att kunna
folja upp populationernas utveckling i Forsmarksomradet. Att just dessa arter inventeras beror pa
att de ar skyddade enligt artskyddsférordningen och att de ar arter med dalig eller osdker bevaran-
destatus samtidigt som de riskerar att paverkas av SKB:s planerade verksamhet i samband med
uppforande och drift av karnbransleforvaret i Forsmark. For golgroda och storre vattensalamander
har atgérder for att bibehalla populationernas numerér vidtagits i form av sex nya goélar som etable-
rats i omradet under 2012 och 2014.

Syftet med inventeringarna av golgroda och storre vattensalamander ar dels att f6lja populationernas
utveckling i omradet och dels att kunna avgdra om de atgdrder som SKB genomfort i form av
nyanlagda golar fungerar som habitat for dessa tv4 arter.

Utover den arliga inventeringen i golar i anslutning till SKB:s anldggningar i Forsmark genomfordes
2016 dven inventering av golgroda i 37 golar i ett storre omrade enligt en metod som anvénds av
Lansstyrelsen i Uppsala lén.

Syftet med uppfoljningen av gulyxne dr att {4 grunddata om den nutida gulyxnepopulationen i
Forsmark. Dessa grunddata ska i framtiden kunna anvindas som referens for uppfoljning av artens
utveckling och for att bedoma om de foreslagna skydds- och skotselatgirderna dr effektiva.

Under 2015 péborjades en undersokning av skotselns betydelse for gulyxne. Redovisningen av 2016
ars skotselatgérder sker i en sérskild rapport (Eriksson et al. 2017).

Foreliggande rapport redovisar resultaten fran de inventeringar som genomfordes under sommaren
2016. Inventeringarna har genomforts enligt SKB:s interna styrdokument Aktivitetsplan AP SFK-
16-017 (Inventering av golgroda, gulyxne och storre vattensalamander i Forsmarksomradet 2016).
Resulterande data fran den aktuella aktiviteten lagras i SKB:s databas Sicada samt i foretagets egen
GIS-databas och ar sparbara via aktivitetsplansnumret (AP SFK-16-017). Koordinatsatta observatio-
ner skickas dven till Artdatabanken. Endast data i SKB:s databaser far anvindas for vidare tolkningar
och for modellering. Data i SKB:s databaser kan vid behov revideras. Datarevisioner resulterar inte
nddvéndigtvis i ndgon revision av motsvarande P-rapport. Det normala forfarandet &r dock att storre
revisioner leder till revision av P-rapporten, medan smérre datarevisioner resulterar i rapportsupple-
ment, som finns tillgingliga i anslutning till webb-versionen av P-rapporten pa www.skb.se.
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2 Golgroda

21 Inledning

Detta kapitel redovisar 2016 érs inventering av forekomst av gélgrodor i Forsmarksomradet. Det

ar den sjétte inventeringen inom uppfoljningen av gélgrodepopulationen i omradet. Férutom de av
SKB initierade inventeringarna 2015 (Collinder och Zachariassen 2016), 2014 (Collinder 2015),
2013 (Collinder 2014), 2012 (Collinder 2013) och 2011 (Allmér 2011) har gdlgroda noterats under
naturinventeringar i omradet 2008 (Hamrén och Collinder 2010) och vid grod- och krildjursinven-
teringen 2003 (Andrén 2004). Omradet har ocksa inventerats pa initiativ av Lansstyrelsen i Uppsala
lan (Lansstyrelsen Uppsala 1dn 2004, 2009).

2.2 Metod

For en komplett beskrivning av standard for inventeringsrutiner se SKB rapport P-16-01, ”Inven-
tering av golgroda, storre vattensalamander och gulyxne i Forsmark 2015 (Collinder och Zachariassen
2016). Spelinventering gors i alla golar pd SKB:s mark i Forsmark som bedomts kunna hysa gol-
groda, se figur 2-2. I sammanstéllningen anviands den hogsta siffran fran de tva besdken vid varje
201, resultaten fran bada inventeringstillfallena har dock levererats till SKB och finns i databasen
Sicada.

Detta ar genomfordes inventering av ytterligare smavatten inom SKB:s omrade i Forsmark enligt en
metod framtagen av Lénsstyrelsen i Uppsala lidn (se avsnitt 2.2.3). Resultaten frdn denna inventering
redovisas i separat delavsnitt 2.4 nedan.

2.21 Inventering av vuxna goélgrodor

Inventeringen av vuxna grodor genomfordes vid tva tillfillen 2016, den 3 juni och 13 juni. Under
den forsta dagen var vidret varmare med lufttemperaturer mellan 17-24 °C, molnfritt och svag vind.
Under den andra inventeringsdagen var vidret svalare och lufttemperaturen uppméttes till 16-20 °C,
vinden var svag-mattligt och himlen i stort sett molnfri. Datumen for 2016 ars inventeringsbesok
ligger inom samma tidsintervall som tidigare ars inventeringar (se tabell 2-1 nedan).

Figur 2-1. Golgroda i nyanlagd gél. Foto: Per Collinder.
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Tabell 2-1. Tidpunkter for inventering av gélgroda 2011-2016.

Datum 24maj O1juni O03juni O4juni O05juni O7juni O08juni 09juni 12juni 13juni 14 juni
Forsta 2014 2011 2016 2015 2013 2012
besdk

Andra 2013 2014 2015 2016 2012
besok

2.2.2 Foryngring

Foryngringsinventering sker 1 alla g6lar dér spel konstaterats tidigare pa sdsongen samt i alla
anlagda golar. Nytt for 2016 ars inventering var att en sérskild inventering efter yngel genomfordes
i de anlagda golarna, for att komplettera den inventering av smagrodor som genomforts tidigare ar.
Avsikten har frimst varit att sdkerstdlla om foryngring skett i anlagda golar. Hittas yngel som inte
metamorfiserats i en gdl maste reproduktionen ha skett dir. Yngelinventeringen har skett pa samma
sétt som inventering av smagrodor. Respektive gdl har inventerats under ca en timmes tid under
en langsam promenad ldngs stranden. Dagar med varmt vider har valts for att det skall vara hog
aktivitet och lattare att se eventuella yngel/smagrodor.

Tidpunkt fér inventering av yngel och smagrodor 2016

Ar 2016 kontrollerades foryngring vid tre tillfillen, 26 juli och 22 augusti for yngel samt 1 september
for smégrodor.

2.2.3 Inventering inom ytterligare dammar inom SKB:s omrade i Forsmark

Utover inventeringen av golgrodor i de ordinarie 17 golarna (se figur 2-2) inom SKB:s omrade 1
Forsmark genomforde Ekologigruppen pé uppdrag av SKB &dven inventering av golgrodor enligt en
annan metodik i 37 olika golar i anslutning till Forsmarks karnkraftverk (se figur 2-3 nedan).

Metod vid inventering i ytterligare dammar

Den anvinda metoden dr utvecklad av Léansstyrelsen i Uppsala ldn. Metoden gér ut pa att en gol
besoks under en halvtimme (en timme och tvéa besok i SKB:s metodik), om inga gdlgrodor observe-
ras under den tiden besoks gdlen en andra och tredje gang med nagra dagars mellanrum. Om inga
golgrodor observerats eller horts efter tre besdk sé riknas gélen som obesutten det vill sdga att inga
golgrodor finns i gélen detta ar (tva besok i SKB:s metodik). Vid besdken noteras dven fynd av
aker- och vanlig groda, storre vattensalamander, blodigel, andra grodarter, snok och fisk.

2.3 Resultat och diskussion
2.3.1 Vuxna individer

Vid de tvé inventeringstillfdllena observerades, i majoriteten av gélarna, flest vuxna individer 3
juni. Totalt registrerades 93 vuxna individer i 11 olika golar inom Forsmarksomrédet (tabell 2-2).
Av dessa var 37 spelande hanar. De individer som inte spelade har inte konsbestdmts.

Den lokal med hogst antal observerade grodor vid ett av inventeringstillfdllena &r gl 18 med
34 individer.

I tre av de totalt sex anlagda golarna (6b, 17a och 19a) observerades 1, 6 respektive 2 gdlgrodor under
inventeringen pa forsommaren 2016 och spel observerades i 17a och 19a. Daremot hittades inga
vuxna golgrodor vid de anlagda gblarna 11f, 11g och 66a. I gl 22 observerades golgroda for forsta
gangen sedan inventeringarna av goélgroda inleddes i Forsmark.
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Figur 2-2. Kartan visar de golar i Forsmark ddr golgroda inventerats 2016. Bla punkter anger anlagda

gélar. Vita siffror anger gélnummer. Réda siffror anger antalet registrerade vuxna djur.

2.3.2 Reproduktion

Under 2016 inventerades reproduktion av golgrodor vid tre tillfillen. Vid yngelinventeringen i
anlagda golar i juli patriffade 2 yngel av golgroda i gol 17a, och vid smagrodeinventeringen i
september patriffades 6 smagrodor i gol 19a. Med yngel avses grodor som fortfarande har svan-

sen kvar. Med smégrodor avses grodor < 3 cm langa.

Inventering efter yngel genomfordes 26 juli och 22 augusti, inventering av smagrodor genomfordes

den 1 september. Vid inventeringen av yngel 26 juli besoktes alla anlagda golar (6b, 111, 11g, 17a,
19a, 66a) utan att nigra yngel patraffades. Vid inventeringen av yngel 22 augusti besdktes gol 6b,

17a, 18 och 19a och observationer av golgrodeyngel gjordes i gol 17a (2) och i gol 18 (4).

Vid inventeringen av smégrodor den 1 september besoktes 14 av de gélar som inventerats efter

vuxna golgrodor pa forsommaren. I de naturliga golar dér inga vuxna golgrodor patriaffats pa

forsommaren (gol 11h, 13a, 13b) genomfordes ingen inventering efter smagrodor.

Totalt observerades 46 smagrodor och yngel fordelade pé 6 golar (se tabell 2-4 nedan). Under
inventeringen efter smégrodor den 1 september 2016 var lufttemperaturen 18—20 grader, med
Omsom sol, dmsom molndis.

SKB P-16-24
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Tabell 2-2. Sammanstéllning av inventeringsresultat gélgroda 2016. Golnummer i kolumn ”Gol”
héanvisar till figur 2-2. Observera att kolumnerna ”Visuellt observerade” grodor respektive
”Spelande hanar” dr oberoende av varandra. En individ kan registreras bade som spelande och
visuellt observerad. Kolumnen "Totalt antal vuxna” anger flest antal som setts eller horts vid ett
inventeringtillfalle (vid datumet i kolumnen bredvid). Siffor inom parantes ”()” i kolumnen ”Totalt
antal vuxna” ” anger antal vid det andra av de tva inventeringstillfallena.

Gol Sicadakod Datum Totalt antal Antal visuellt Spelande Vader vid inventeringstillfille
vuxna observerade  hanar

6b AFM001442 2016-06-13 1(0) 1 0 Inget molntacke, lufttemp 19 °C,
mattlig vind, vattentemp 16.8 °C.

7 AFM001428 2016-06-03 3(3) 0 3 Inget molntacke, lufttemp 18.6 °C,
svag vind, vattentemp 22.1 °C.

8a AFM001451  2016-06-03 2(2) 0 2 Inget molntacke, lufttemp 22.8 °C,
mattlig vind, vattentemp 22.5 °C.

11f  AFMO001419 2016-06-03 0(0) 0 0 Inget molntacke, lufttemp 21.4 °C,
svag vind, vattentemp 20.8 °C.

11g AFMO001420 2016-06-03 0(0) 0 0 Inget molntacke, lufttemp 22.5 °C,
svag vind, vattentemp 23.6 °C.

11h  AFM001452 2016-06-03 0(0) 0 0 Inget molntacke, lufttemp 20.7 °C,
svag vind, vattentemp 16.8 °C

12 AFM001453  2016-06-03 20 (18) 20 9 Inget molntacke, lufttemp 23 °C,
svag vind, vattentemp 21.8 °C

13a AFMO001454 2016-06-03 0(0) 0 0 Inget molntacke, lufttemp 23 °C,
svag vind, vattentemp 20.2 °C.

13b  AFM001455 2016-06-03 0(0) 0 0 Inget molntacke, lufttemp 23 °C,
svag vind, vattentemp 24.2 °C.

14 AFM001444 2016-06-03 14 (12) 14 4 Inget molntécke, lufttemp 22.8 °C,
svag vind, vattentemp 25.2 °C.

15  AFMO001430 2016-06-03 6 (6) 6 1 Inget molntacke, lufttemp 22.9 °C,
svag vind, vattentemp 24.5 °C.

16 AFMO001426 2016-06-03 4 (4) 4 4 Inget molntacke, lufttemp 22.5 °C,
svag vind, vattentemp 17.9 °C.

17a AFM001443 2016-06-03 6 (5) 4 4 Inget molntacke, lufttemp 20.1 °C,
svag vind, vattentemp 26.2 °C.

18  AFM001427 2016-06-03 34 (15) 26 8 Inget molntacke, lufttemp 24.4 °C,
mattlig vind, vattentemp 23.5 °C.

19a AFMO001421 2016-06-03 2(2) 0 2 Inget molntacke, lufttemp 23.1 °C,
mattlig vind, vattentemp 20.2 °C.

22  AFM001456 2016-06-03 1(0) 1 0 Inget molntacke, lufttemp 24 °C,
svag vind, vattentemp 19.3 °C.

66a AFM001422 2016-06-03 0(0) 0 0 Inget molntacke, lufttemp 21.7 °C,

mattlig vind, vattentemp 21.4 °C.
Totalt 93 (67) 76 37

2.3.3 Jamforelse mellan ar

Under inventeringarna av vuxna golgrodor 2016 noterades fler individer 4n under nigot av de
tidigare inventeringséren (se tabell 2-3 nedan). En mojlig anledning till att antalet observerade vuxna
gdlgrodor var sa stort under 2016 ar att antalet observerade smagrodor 6kat sedan 2013, och att flera
av de smagrodor som observerades 2013-2015 forhoppningsvis niarmar sig reproduktiv alder.

Antalet observerade smégrodor 2016 var ldgre 4n nagot av de tidigare inventeringsaren 20122015
(se tabell 2-4 nedan). Den mest markanta procentuella minskningen av antal observerade smégrodor
per gol jamfort med det totala antalet observerade smagrodor har skett 1 g6l 18, dér 22 individer
observerades 2016 jamfort med 64 &r 2015. En mojlig anledning till att antalet observerade sma-
grodor i g6l 18 samt i Ovriga golar ar ldgre dn vid tidigare ars inventeringar &r att lufttemperaturen
bedoms varit forhéllandevis 14g samt att solen stundtals gick i moln vid inventeringstillféllet.
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Tabell 2-3. Jamforelse mellan 2011, 2012, 2013, 2014, 2015 och 2016 ars férsommarinventeringar
av vuxna golgrodor. For de ar da inventering genomforts vid tva tillfallen (2013-2016) redovisas
resultat fran tillfallet med hogst antal observerade individer.

Gol Antal golgrodor Antal golgrodor Antal golgrodor Antal golgrodor Antal gélgrodor  Antal gélgrodor
obj. nr. 2011 2012 2013 2014 2015 2016
6b Gol annu ej anlagd Gél annu ej anlagd Gol annu ej anlagd 1 0 1

7 2 4 3 2 6 3
8a 0 2 0 1 0 2
11f Gol annu ejanlagd 0 0 0 0 0
119 Gol annu ej anlagd 1 0 0 0 0
11h Ej inventerad 0 0 0 0 0
12 2 3 28 22 9 20
13a 0 0 0 0 0

13b 0 0 0 0 0 0
14 3 14 20 12 11 14
15 5 2 4 4 9 6
16 3 3 7 6 5 4
17a GOl annu ej anlagd Gdl annu ej anlagd Gol annu ej anlagd 1 0 6
18 4 3 16 11 9 34
19a Gol annu ej anlagd 3 4 3 3 2
22 Ej inventerad 0 0 0 0 1
66a Gol annu ej anlagd 2 0 0 0 0
Totalt 19 37 82 62 52 93

Tabell 2-4. Jamforelse mellan 2012, 2013, 2014, 2015 och 2016 ars inventeringar av smagrodor.
Information om vaderférhallandena vid inventeringarna av smagrodor (och yngel) finns i SKB:s
databas Sicada.

Gol Antal smagrodor Antal smagrodor Antal smagrodor Antal smagrodor Antal smagrodor
obj. nr. 2012 2013 2014 2015 2016

6b Gol annu ej anlagd  Gol annu ej anlagd 1 3 0

7 40 0 0 5 0

8a 0 0 4 Ej inventerad 3

11f 0 0 0 0 0

11g 0 0 0 0 0

11h Ej inventerad 0 0 Ej inventerad Ej inventerad
12 1 4 0 0 0

13a 0 Ej inventerad 0 Ej inventerad Ej inventerad
13b 0 Ej inventerad 0 Ej inventerad Ej inventerad
14 8 13 15 7 3

15 15 0 3 8 0

16 0 3 9 8 10

17a Gol annu ej anlagd Gol annu ej anlagd 2 2 2

18 0 36 33 64 22

19a 0 0 3 2 6

22 0 Ej inventerad 0 Ej inventerad 0

66a 0 0 0 0 0

Totalt 64 56 70 106 46

2.4 Inventering av ytterligare golar inom SKB:s omrade
i Forsmark

Utover inventeringen i de ordinarie 17 gdlar inom SKB:s omrade i Forsmark genomfordes en
inventering med en annan metod (se avsnitt 2.2.2). Denna utfordes i 37 golar varav 10 var sddana
som dven ingar i SKB:s ordinarie uppfoljning (se tabell 2-5).
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Totalt patraffades 66 golgrodor i 12 olika golar se nedan. 5 av gblarna med konstaterad forekomst av
golgroda (gol 318, 377, 378, 380, 383) har inte inventerats i SKB:s program tidigare, och i dessa fem
patraffades totalt 24 golgrodor (se tabell 2-6).

Tabell 2-5. Golar som inventerats med bade lansstyrelsens och Ekologigruppens metodik.

LST-ID Gol-ID i ordinarie
inventering
316 GOL 12
366 GOL 8
370 GOL7
372 GOL 15
374 GOL 16
375 GOL 14
384 GOL 18
1299 GOL 22
1457 GOL 13b
1458 GOL 13a
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Figur 2-3. Golar inventerade enligt Léinsstyrelsens metod. Vita prickar i kartan markerar inventerade golar,
med ID-nummer i vit text. Fynd av golgrodor markeras med réd siffra (antal individer). Vita prickar med bla
ring markerar gélar som ingdr i den drliga inventeringen av golgroda i Forsmark. Vita prickar med réd ring
markerar gélar som inte ingdr i den drliga inventeringen, men ddr fynd av gélgroda gjordes under 2016.
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Tabell 2-6. Observationer av golgroda under inventering enligt Lansstyerlsens metod. Gélar med en
asterisk (*) efter ID-nummer i kolumnen ”Go6l-ID” ingar dven i den arliga inventeringen av gélgroda i
Forsmark. Golar dar inga fynd gjordes vid forsta inventeringstillfallet bes6ktes en andra och tredje gang.

Gol-ID | Sicadakod Datum Totalt | Observerade | Varav Vader vid inventeringstillfalle
antal |vuxna spelande
vuxna | individer hanar
316 | AFM001453 | 16-06-03 | 15 15 7 Inget molntécke, lufttemp 23 °C. Svag vind, vattentemp 21,8 °C.
317 AFMO001489 | 16-06-03 | O 0 0 Inget molntécke, lufttemp 23,0 °C. Svag vind, vattentemp ej uppmétt.
318 AFMO001490 | 16-06-03 | 2 0 2 Inget molntacke, lufttemp 23,0 °C. Svag vind, vattentemp ej uppmatt.
366* AFM001451 | 16-06-13 | 2 0 2 Inget molntécke, lufttemp 19,0 °C. Mattlig vind, vattentemp 19,8 °C.
370" AFM001428 | 16-06-03 | 3 0 3 Inget molntacke, lufttemp 18,6 °C. Svag vind, vattentemp 22,1 °C.
372 AFM001430 | 16-06-03 | 1 0 1 Inget molntécke, lufttemp 22,9 °C. Svag vind, vattentemp 24,5 °C.
373 AFMO001491 | 16-06-03 | O 0 0 Inget molntacke, lufttemp 23,0 °C. Svag vind, vattentemp ej uppmatt.
374 AFM001426 | 16-06-13 | 3 0 3 Tunnare molnstrimmor molntécke, lufttemp 18,6 °C. Svag vind,
vattentemp 20,2 °C.
375* | AFM001444 | 16-06-03 | 3 2 3 Inget molntacke, lufttemp 22,8 °C. Svag vind, vattentemp 25,2 °C.
377 AFMO001493 | 16-06-03 | 9 0 9 Inget molntacke, lufttemp 23,0 °C. Svag vind, vattentemp ej uppmaétt.
378 AFMO001494 | 16-06-03 | 5 3 5 Inget molntécke, lufttemp 23,0 °C. Svag vind, vattentemp ej uppmatt.
380 AFMO001495 | 16-06-03 | 6 0 6 Inget molntacke, lufttemp 23,8 °C. Svag vind, vattentemp ej uppmaétt.
381 AFMO001496 | 16-06-03 | O 0 0 Inget molntécke, lufttemp 23,0 °C. Svag vind, vattentemp ej uppmatt.
383 AFMO001497 | 16-06-03 | 2 0 2 Inget molntacke, lufttemp 23,9 °C. Svag vind, vattentemp ej uppmatt.
384* | AFM001427 | 16-06-03 | 15 9 6 Inget molntacke, Iufttemp 24,4 °C. Mattlig vind, vattentemp 23,5 °C.
385 AFMO001498 | 16-06-13 | O 0 0 Inget molintacke, lufttemp 20 °C. Mattlig vind, vattentemp ej uppmatt.
388 AFMO001499 | 16-06-03 | 0 0 0 Inget molntacke, Iufttemp 23,9 °C. Mattlig vind, vattentemp 25,2 °C.
391 AFMO001500 | 16-06-13 | O 0 0 Inget molntécke, lufttemp 17,5 °C. Mattlig vind, vattentemp ej uppmatt.
392 AFMO001501 | 16-06-03 | O 0 0 Inget molntacke, lufttemp 23,0 °C. Mattlig vind, vattentemp ej uppmatt.
393 AFMO001502 | 16-06-13 | O 0 0 Inget molntécke, lufttemp 20 °C. Svag vind, vattentemp ej uppmatt.
1298 | AFM001503 | 16-06-03 | 0 0 0 Inget molintacke, lufttemp 23,0 °C. Svag vind, vattentemp ej uppmatt.
1299* | AFM001456 | 16-06-03 | O 0 0 Inget molntacke, lufttemp 24,0 °C. Svag vind, vattentemp 19,3 °C.
1300 | AFM001504 | 16-06-13 | 0O 0 0 Inget molntacke, lufttemp 17,5 °C. Svag vind, vattentemp ej uppmatt.
1414 | AFM001505 | 16-06-03 | O 0 0 Inget molntécke, lufttemp 23,0 °C. Mattlig vind, vattentemp ej uppmatt.
1419 | AFM001506 | 16-06-13 | 0O 0 0 Molntacke, lufttemp 18,0 °C. Vindstilla, vattentemp ej uppmatt.
1420 | AFM001507 | 16-06-03 | O 0 0 Inget molntécke, lufttemp 23,0 °C. Svag vind, vattentemp ej uppmétt.
1423 | AFM001508 | 16-06-13 | 0 0 0 Inget molntacke, lufttemp 19,0 °C. Mattlig vind, vattentemp ej uppmatt.
1457* | AFM001455 | 16-06-13 | 0O 0 0 Inget molntécke, lufttemp 21,8 °C. Svag vind, vattentemp 18 °C.
1458* | AFM001454 | 16-06-22 | 0 0 0 Inget molntacke, lufttemp 17,0 °C. Ingen vind, vattentemp ej uppmatt.
1474 | AFM001509 | 16-06-13 | 0O 0 0 Inget molntécke, lufttemp 19,0 °C. Mattlig vind, vattentemp ej uppmatt.
1475 | AFM001510 | 16-06-03 | 0O 0 0 Inget molntacke, lufttemp 23,0 °C. Mattlig vind, vattentemp ej uppmatt.
1479 | AFM001511 | 16-06-13 | O 0 0 Inget molntacke, lufttemp 19 °C. Svag vind, vattentemp ej uppmatt.
1527 | AFM001512 | 16-06-13 | 0 0 0 Inget molntécke, lufttemp 20,0 °C. Svag vind, vattentemp ej uppmétt.
1530 | AFM001513 | 16-06-13 | 0O 0 0 Inget molntécke, lufttemp 20,0 °C. Mattlig vind, vattentemp ej uppmatt.
2002 | AFM001514 | 16-06-13 | O 0 0 Inget molntécke, lufttemp 18,0 °C. Svag vind, vattentemp ej uppmatt.
2107 | AFM001515 | 16-06-13 | 0O 0 0 Inget molntécke, lufttemp 20,0 °C. Mattlig vind, vattentemp ej uppmatt.
2108 | AFM001516 | 16-06-03 | 0 0 0 Inget molntécke, lufttemp 23,0 °C. Svag vind, vattentemp ej uppmatt.
Totalt 66 29 49
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241 Jamforelse mellan resultat fran SKB:s och Lansstyrelsens metodiker
for spelinventering av goélgrodor
I de golar som inventerades med bade SKB:s och Lénsstyrelsens metodik for inventering av spe-

lande golgrodor observerades ett storre antal golgrodor med SKB:s metodik 4n med Lansstyrelsens
ndr inventeringarna genomfordes samma datum (se tabell 2-7).

Tabell 2-7. Jamforelse mellan totalt antal observerade goélgrodor med Lansstyrelsens (LSTs)
respektive SKB:s metodik for inventering av spelande golgrodor.

Datum for ID-kod LST-ID Gol-ID i ordinarie Totalt antal per gol Totalt antal per gol
inventering (Sicada) inventering med LST metodik med SKB:s metodik
16-06-03 AFM001453 316 GOL 12 15 20
16-06-03 AFM001451 366 GOL 8 2 2
16-06-03 AFM001427 370 GOL7 3 3
16-06-03 AFM001430 372 GOL 15 1 6
16-06-03 AFM001426 374 GOL 16 3 4
16-06-03 AFM001444 375 GOL 14 3 14
16-06-03 AFM001427 384 GOL 18 15 34
16-06-03 AFM001456 1299 GOL 22 0 1
16-06-03 AFM001455 1457 GOL 13b 0 0
16-06-03 AFM001454 1458 GOL 13a 0 0
Totalt 42 84

Det totala antalet inventerade gdlgrodor 2016-06-03 med SKB:s metodik var dubbelt s stort (84 st)
som det totala antalet inventerade golgrodor med Lansstyrelsens metodik (42 st) trots att det var
samma golar som inventerades. Eftersom det vid forsta besoket enligt Lénsstyrelsens metodik
observerades golgrodor i alla gdlar utom 1 gol 13a och 13b s gjordes inga fler inventeringsbesok
med Linsstyrelsens metodik i de besuttna gélarna.

Det bedoms i nuldget finnas tvad mdjliga forklaringar till att antalet inventerade individer skiljer
sig sa markant nér det &r samma golar som inventerats under samma datum och tid. De mgjliga
forklaringarna &r:

1. Den tid per gol som ldggs pa ett inventeringsbesok enligt SKB:s metodik dr dubbelt s 1dng som
den tid som ldggs pa ett inventeringsbesok enligt Lansstyrelsens metodik (1 timme jamf{ort med
30 minuter).

2. 1 SKB:s metodik avslutas ett inventeringsbesok vid en g6l med en rundvandring av gdlen. Ingen
rundvandring av gélen genomfors efter ett inventeringsbesok enligt Lansstyrelsens metodik.

En utveckling av de bada mojliga forklaringarna (ovan) ér att Lansstyrelsens metodik framfor allt
gynnar mdjligheten att se eller hora gélgrodor aktiva i parningsspelet. Med den ldngre inventerings-
tiden enligt SKB:s metodik, och framfor allt med den avslutande rundvandringen av gdlen, s& observe-
ras eller hors dven golgrodor som inte deltar aktivt i parningsspelet under den halvtimme som léggs
pa ett inventeringsbesok enligt Lansstyrelsens metodik.

I de golar dir fynd av golgroda gjordes med SKB:s metodik sa gjordes dven en individmassigt
mindre médngd fynd med Lénsstyrelsens metodik, med ett undantag. I g6l 22 observerades 1 ensam
goblgroda vid rundvandring av gélen enligt SKB:s metodik, men denna individ varken sags eller
hordes under den halvtimme som goélen inventerades enligt Lansstyrelsens metodik.

En slutsats av detta blir att Lansstyrelsens metodik troligtvis fungerar bra for att konstatera fore-
komst av spelande golgrodor i inventerade golar. Anvinder man istillet SKB:s metodik s& kommer
ett storre antal bade spelande och tillfdlligt inaktiva grodor att ses och horas, och chansen dr storre att
inventeraren far en mer korrekt uppfattning om den lokala populationens storlek.
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3 Storre vattensalamander

3.1 Inledning

I detta kapitel rapporteras 2016 ars inventering av stdrre och mindre vattensalamander i Forsmarks-
omradet. Det 4r den femte inventeringen av populationen av stdrre vattensalamander.

3.2 Metod

Metoden som anvints dr ”ficklampsmetoden” (Naturvardsverket 2005) som gér ut pa att inventera-

ren nattetid gar langs strandkanten pa golen, stannar, och lyser med ficklampa i vattnet under det att
antalet salamandrar som ses under en tidsperiod av 30 sekunder registreras. Inventeraren flyttar sig

dérefter fem meter langs stranden och gor om proceduren tills hela stranden har inventerats.

Inventeringen genomfordes i slutet av maj manad. Inventeringsmetoden é&r inte lika vdderkénslig
som golgrodeinventeringen och varje gol besoktes dérfor endast en gang. Detaljerade uppgifter ges
i tabell 3-1.

Inventeringen genomfordes i 17 golar (figur 3-2), vilka alla ar grunda 6ppna golar inom och i
nédrheten av paverkansomradet och bedoms vara lampliga habitat for storre vattensalamander. Déri
ingar dven de fyra golar (111, 11g, 19a och 66a) som anlagdes i februari 2012 for att sidkra ekologisk
kontinuitet for bade golgroda och storre vattensalamander, samt de tva golar (6b och 17a) som
anlades under februari 2014. Samma golar har ocksé inventerats for forekomst av gélgroda. Vid
inventeringen 2016 var vadret lugnt och regnfritt, och vid flera golar spelade golgrodor den sena
timmen till trots.

Figur 3-1. Storre vattensalamander i gél 7. Foto: Per Collinder.
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Figur 3-2. Kartan visar de golar i Forsmark ddr storre vattensalamander inventerats 2016. Bld punkter
anger anlagda gélar. Vita siffror anger gél/vatmarksnummer. Roda siffror anger hur mdnga storre vatten-
salamandrar som noterats.

3.3 Resultat och diskussion

Totalt registrerades 24 hanar, 42 honor och 10 stdrre vattensalamandrar av obestdmt kdn under inven-
teringarna 2016 (tabell 3-1), det vill sdga 76 exemplar. Utdver storre vattensalamander registrerades
dven 182 exemplar av arten mindre vattensalamander.

Storre vattensalamander hittades 2016 1 10 av de 17 undersokta golarna (tabell 3-1).

Under 2016 ars inventering observerades storre vattensalamander i tva av de fyra gélar som
anlades 2012 (11g och 19a). Storre vattensalamander forekom dven i bada de gdlar (6b och 17a)
som anlades 2014. I g6l 66a som anlades 2012 patriaffades varken mindre- eller storre vatten-
salamander vid inventeringen 2016. Forklaringen till det &r med all sannolikhet att det vandrat
in gddda i golen, vilket konstaterats i tidigare ars inventeringar och under érets inventering av
sméagrodor. Fiskforekomst tycks minska sannolikheten, men inte helt utesluta forekomst av storre
vattensalamander.
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Tabell 3-1. Antal observerade exemplar av storre vattensalamander (SVS) och mindre vattensala-
mander (MVS) 2016. | kolumnerna ”obestamd” anges individer som inte kunnat konsbestammas.

Gol SVS SVS SVS SVs MVS MVS MVS MVS Inventeringsdatum
obj. nr. hane hona obestamd totalt hane hona obestamd totalt (AA-MM-DD)
6b 4 6 0 10 2 2 7 11 2016-05-30
7 2 3 3 8 9 10 44 63 2016-05-30
8a 0 0 0 0 0 0 0 0 2016-05-30
11f 0 0 0 0 0 0 0 0 2016-05-31
11g 2 4 0 6 2 3 7 12 2016-05-30
11h 0 0 0 0 0 0 1 1 2016-05-31
12 1 3 1 5 2 2 0 4 2016-05-30
13a 0 0 0 0 0 0 0 0 2016-05-30
13b 0 0 0 0 0 0 0 0 2016-05-30
14 1 4 0 5 6 10 8 24 2016-05-30
15 0 0 0 0 0 0 0 0 2016-05-31
16 4 5 2 11 8 2 8 18 2016-05-31
17a 1 1 0 2 1 1 5 7 2016-05-30
18 0 3 2 5 8 13 7 28 2016-05-30
19a 9 11 2 22 4 4 4 12 2016-05-30
22 0 2 0 2 1 1 0 2 2016-05-30
66a 0 0 0 0 0 0 0 0 2016-05-31
Totalt 24 42 10 76 43 48 91 182

3.3.1 Jamforelse mellan ar

Jamforelser av antalet storre vattensalamander mellan de olika aren (tabell 3-2) visar pa att antalet
salamanderobservationer har 6kat sedan 2012. De &r i det ndrmaste dubbelt sa manga som nér
inventeringarna startade.

Kommentarer &r 2012: I tre av de fyra golar (11g, 19a och 66a) som anlades 2012 fanns samma ar
storre vattensalamander (tabell 3-2). Det visar att de nya golarna ligger vil inom spridningsomridet
for den lokala salamanderpopulationen. I samtliga fyra nyanlagda golar hittades den vanligare
mindre vattensalamandern.

Kommentarer ar 2013: Detta ar fanns arten endast i en av de anlagda gdlarna (g6l 19a), men da med
det hogsta virdet 1 hela Forsmarksomradet: 18 djur.

Franvaron av salamandrar i de andra goélarna kan bero pd att véxter inte i tillrdcklig utstrickning
hade etablerats eller pa forekomst av fisk i golarna. I tminstone tvd av de anlagda gdlarna (11f och
66a) har det kommit in gédda.

Kommentarer 2014: storre vattensalamander hittades endast i en (gol 19a) av de fyra gélar som
anlades 2012. Storre vattensalamander forekom ocksa i en av de tva golar (gol 6b) som anlades
under februari 2014. Mindre vattensalamander observerades ar 2014 i bada de nyaste golarna (6b
och 17a), men bara i en (gol 19a) av de fyra g6lar som anlades 2012.

Kommentarer 2015: en minskning av det totala antalet observerade individer av storre vatten-
salamander jamfort med 2014 &rs resultat, framfor allt i vatmark 7. Storre vattensalamander
pétriaffades alla anlagda golar utom i gol 66a.

Kommentarer 2016: en smérre 6kning av antalet observerade storre vattensalamander jamf{ort med
2015 ars resultat, men inte i paritet med toppéret 2014. Intressant ar att det i den anlagda golen 19a
observerades hela 22 storre vattensalamandrar, vilket dr det storsta antalet individer som observerats
i en enskild g6l under inventeringarna 2016. Storre vattensalamander samvarierar med golgroda pa
sa sétt att av 10 golar med storre vattensalamander ar det bara en som saknar golgroda. Av 11 golar
med golgroda &r det bara 2 som saknar storre vattensalamander.
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Figur 3-3. Yngel av stérre vattensalamander i gél 11g 2015. Foto: Erik Zachariassen.

Tabell 3-2. Antal observerade exemplar av storre vattensalamander inventeringsaren 2012-2016.
Golar markerade med en asterisk ”*” i kolumnen ”Gol obj. nr.” ar anlagda av SKB 2012-2014
(totalt 6 stycken).

Gol ID-kod Antal storre Antal storre Antal stérre Antal storre Antal storre
obj. nr. (Sicada) vattensalamander vattensalamander vattensalamander vattensalamander vattensalamander
2012 2013 2014 2015 2016

6b* AFM001442  Gol ej anlagd Gol ej anlagd 4 2 10

7 AFM001427 10 9 29 12 8
8a AFM001451 0 0 0 1 0
11f* AFM001419 0 0 0 2 0
11g* AFM001420 0 0 0 1 6
11h AFM001452 1 0 0 2 0
12 AFM001453 0 3 1 11 5
13a AFM001454 0 0 0 0 0
13b AFM001455 0 0 1 0 0
14 AFM001444 20 16 11 2 5
15 AFM001430 0 0 7 7 0
16 AFM001426 6 0 11 7 11
17a* AFM001443  Gol ej anlagd G0l ej anlagd 0 2 2
18 AFMO001427 0 1 16 10 5
19a* AFM001421 2 18 6 4 22
22 AFM001456 0 0 0 2 2
66a* AFM001422 1 0 0 0 0
Totalt 40 47 86 65 76
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4 Gulyxne

41 Inledning

I detta kapitel redovisas resultat fran inventeringar av orkidén gulyxne som genomfordes under
sommaren 2016, den 6 till 7 juli.

Infor uppforande och drift av slutforvarsanldggning for anvant kirnbréinsle har de omraden som
riskerar att paverkas av avsidnkning av grundvattenytan inventerats med avseende pa naturvirden
(Hamrén och Collinder 2010). Det har under inventeringarna uppmérksammats att i flera rikkérr
véxer den hotade och enligt artskyddsforordningen skyddade orkidén gulyxne. Arten har hittills
patréffats i tio rikkérr i omrédet, varav fem riskerar att paverkas av en grundvattenavsankning
enligt de modelleringar som gjorts (Werner et al. 2010).

Foreliggande inventering dr den femte i en serie av aterkommande inventeringar av befintliga
och potentiella lokaler for gulyxne, i syfte att folja artens forekomst och populationsutveckling i
Forsmarksomradet. Dessa inventeringar planeras att genomforas under flera ar innan en eventuell
paverkan kan véntas pa vatmarkerna. Uppfoljningsinventeringarna under sommaren 2016 omfattade
29 vatmarker, se kartan i figur 4-2.

Figur 4-1. Gulyxne, en liten (cirka 10-15 cm hég) orkidé som trivs i Forsmarks rikkdrr.
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Figur 4-2. Viatmarker i Forsmarksomrddet med forekomst av gulyxne 2016. Vitmarker som dr inventerade
markeras med rosa linje och siffra. Vdtmarker med stjdrna markerar var gulyxne registrerades 2016.

4.2 Metod

For en komplett beskrivning av standard for inventeringsrutiner se SKB-rapport P-16-01 (Collinder
och Zachariassen 2016).

Nytt for 2016 ars inventering av gulyxne dr att de omvérldsfaktorer (torvdjup, tickningsgrad av
brunmossa, tdckningsgrad av vass, tickningsgrad av buskar, tickningsgrad av forna, avstdnd mellan
bladrosett och grundvattenniva) som tidigare uppskattats vid varje inventerat bestand endast bedom-
des vid inventering av nya bestand. Meningen var att avstandet mellan bladrosett och grundvattenniva
skulle métas dven vid aterbes6k av bestdnd, vilket tyvérr inte genomfordes.

Anledningen till att omvérldsfaktorerna torvdjup, tickningsgrad av brunmossa, tickningsgrad av
vass, tickningsgrad av buskar och tickningsgrad av forna inte skattades vid aterbesdk av bestdnd
ar att dessa inte bedoms variera pa arsbasis. Avstandet mellan grundvattennivan och bladrosetten
beddms diremot kunna variera pa arsbasis, varfor det var meningen att denna variabel skulle métas
i alla inventerade bestand.

Under aren som inventeringen pagétt har kunskap vunnits och négra vatmarker har avforts som
lampliga gulyxnemiljoer, se avsnitt 4.4.1.

Tidigare &r har inventerarens vigval dokumenterats med hjélp av sparfunktion i GPS. Under
2016 ars inventering av gulyxne anvéndes istéllet for handhallen GPS spérfuktionen i de iPaddar
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inventerarna anvéander for 6vriga delar av inventeringen. Detta forfarande f61l dock illa ut, och
inga spar fran 2016 ars inventering finns att redovisa. Under kommande inventeringar kommer
inventerarnas végval aterigen att dokumenteras med hjélp av handhéllen GPS.

4.3 Resultat

Gulyxne patraffades i nio vatmarker 2016 (se tabell 4-1). I vatmark 8b pétraffades arten &r 2012
men varken ar 2013, 2014, 2015 eller 2016. I flertalet lokaler dédr gulyxne observerades 2015 har
antalet individer okat kraftigt eller mattligt sedan féregédende ar, med undantag for vatmark 8b och
véatmark 9.

Vatmarkerna 16 och 48 skiljer ut sig dé de tillsammans hyser strax under 80 procent av populatio-
nen. 2015 patraffades 6ver 80 procent av orkidéerna i ndgon av dessa vatmarker. Sammanlagt hit-
tades ar 2016 1148 exemplar att jaimfora med 2013 &rs 232 exemplar. Det totala antalet har saledes
mer #n fyrdubblats under inventeringsperioden pa fem ar. Okningen av antalet pétriffade individer
har framfor allt skett 1 vatmark 16, 48 och 23.

I tabell 4-1 ges en sammanstéllning av den information som samlades in i samband med
inventeringarna.

Tabell 4-1. Inventerade vatmarker och antal exemplar av gulyxne i respektive vatmark, ar 2012,
2013, 2014 och 2015. Beteckningen -’ anger att vatmarken inte inventerats. Vatmarksnummer
héanvisar till kartan i figur 4-2.

Vatmark  Antal gulyxne 2012 Antal gulyxne 2013 Antal gulyxne 2014 Antal gulyxne 2015 Antal gulyxne 2016

1 - 0 0 0 0
2 - 0 0 0 0
3 - 0 - - 0
6a 0 0 4 7 11
6b 0 - - - -
6c 0 0 0 0 0
7 11 2 21 0 1"
8b 45 0 0 0 0
9 48 0 6 1 3
11a 0 0 0 0 0
11c - - 0 0 0
11e - - 0 0 -
14 - 0 0 0 0
15 - 0 0 0 0
16 73 158 328 377 422
18 - 0 0 28 37
19 - 0 0 0 0
22 - 0 0 0 0
23 0 0 0 93 158
39b 0 0 0 0 0
48 - 72 222 334 480
48a - 0 0 0 0
49 2 0 0 1 12
66 - 0 0 0 0
68 - 0 10 7 14
69a - 0 0 0 0
70 - 0 0 0 -
71 0 0 0 0 0
80 - 0 0 0 0
87 - 0 0 0 0
127 - 0 0 0 0
128 - 0 0 0 0
Totalt 179 232 591 848 1148
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Uppgifter om de naturfoérutsittningar som finns dir gulyxne forekommer redovisas i tabell 4-2 (pa
foljande sida). En typisk ny gulyxnelokal (typvarden) utanfor vatmark 48 kan 2016 beskrivas enligt
foljande; torvdjupet ér cirka 65 centimeter, det finns rikligt med brunmossa, forekomst av vass ar
sparsam, det finns fa eller inga buskar och férnatdckningen (framst vass) ar relativt hog. I vatmark
48 bedrivs sedan hosten 2015 ett forsok dér olika skotselatgirders effekt pa gulyxnebestandet

undersoks. Detta beskrivs i separat rapport (Eriksson et al. 2017).

I tabell 4-3 (nedan) redovisas uppgifter om de fynd av gulyne som gjordes under inventeringen 2016.
Uppgifterna &r uppdelade pa bestadnd, dér ett bestdnd utgors av plantor pé ett avstand < 5 meter frn
varandra. Hir anges antalet plantor inom gulyxnens olika utvecklingsstadier, samt kringuppgifter for
patriffade nya bestidnd av gulyxne.

Tabell 4-2. Tabellen redovisar en sammanstallning av kringuppgifter for ytor med gulyxne riaknat
for alla bestand. Begreppet “typvarde” ar det varde som forekommer flest ganger i dataméangden.
Inventeringsmetodiken som anvéandes i vatmark 48 under 2015 och 2016 skiljer sig fran meto-
diken som anvants i 6vriga vatmarker néar det géller registreringen av omvarldsfaktorer, darfor
inkluderas bestandet av gulyxne i vatmark 48 inte i berdakningarna av medelvarde, min-maxvéarde
och typvarde for det totala bestandet av gulyxne i alla vatmarker, eller de uppmatta omvarlds-
faktorernas medelvarde, min-maxvéarde och typvarde.

Inventeringsar Parametrar | Antal per | Torvdjup |Brunmossa | Vass Buskar Forna Avstand (cm)
bestand |cm téckning % | tackning % | tdckning % |téckning % | bladrosett —
grundvatten
2012 Totalt 179
Medelvérde | 8 78 86 15 9 30 Ej matt
Min-max 1-30 20-130 11-100 1-49 1-30 10-60 Ej matt
Typvarde |7 100 95 30 1 11 Ej matt
2013 Totalt (alla | 232
bestand)
Medelvarde | 15 64 92 7 2 29 Ej matt
Min-max 1-72 32-90 65-98 0-40 0-15 10-70 Ej matt
Typvarde 1och2 |55,65,82,/95 7 0 10 och 30 | Ej matt
85, 90
2014 Totalt (alla | 591
bestand)
Medelvarde | 17 65 90 8 5 62 9
Min-max 1-155 15-105 0-100 0-30 0-25 35-95 1-25
Typvérde 1 65 80 10 0 65 7
2015 Totalt (alla | 848
bestand)
Exkl. vatmark 48 Medelvarde | 11 57 93 8 5 47 5
Exkl. vatmark 48 Min-max 1-121 12-90 70-100 0-30 0-88 5-80 -5-12
Exkl. vatmark 48 Typvarde 1 85 95 0 0 40 5
2016 Totalt (i nya | 203
bestand)
Endast nya bestand | Medelvéarde | 8 60 91 9 0 39 6
Endast nya bestand | Min-max 1-76 21-90 69-100 0-55 0-5 5-85 1-15
Endast nya bestand | Typvarde 3 65 95 0 0 30 8

24

SKB P-16-24



Tabell 4-3. Sammanstillning av data fran inventerade vatmarker och fyndplatser 2016. | sam-
manstéllning redovisas fynd i vatmark 48 inte i bestand, de redovisas i en separat rapport
(Eriksson et al. 2017). Vatmarkernas nummer hanvisar till karta i figur 4-2 samt till SKB rapport

R-10-16 (Hamrén & Collinder, 2010). Kringuppgifter (tdckningsgrad av brunmossa, vass, buskar,

forna, samt avstand mellan bladrosett och grundvattenniva) redovisas enbart i bestand som ar
nya for 2016. | aterbesdkta bestand och vatmarker utan fynd av gulyxne har alla kringuppgifter
redovisats med minustecken (”-").
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1 - - 0 0 0 ol -| -| -| -| =| = |2016-07-07
2 - - 0 0 0 0 - - -| = |2016-07-07
3 - - 0 0 0 o -| -| —=| =] =| = |2016-06-06
6a 6699745 | 1630926 8 2 2 4 - —-| —-| - =/ = |2016-07-06
6a 6699747 | 1630927 3 2 0 11 - = =] = =| = |2016-07-06
6¢c - - 0 0 0 o -| -| = -] -| = |2016-07-06
6699604 | 1631114 8 0 4 4|54 95| 0| 0|40| 5 |2016-07-06
6699532 | 1631162 3 1 1 11 23| 95| 1| 0| 40| 6 |2016-07-06
8b - - 0 0 0 o -| -| = -] =| = |2016-07-07
9 6699670 | 1630477 2 0 0 2| - e e - 2016-07-07
9 6699631 | 1630511 1 1 0 0|76 95, 7| 0|/ 60| 11 2016-07-07
11a - - 0 0 0 o - - = = = — 2016-06-07
11c - - 0 0 0 o - - = = = - 2016-06-07
14 - — 0 0 0 o - - = = = - 2016-06-06
15 - — 0 0 0 o - - = = = — 2016-06-06
16 6699406 | 1631267 140 52 16 72| - - = = = — 2016-07-06
16 6699356 | 1631273 76 31 26 19| 75| 80| 5| 0| 50 8 2016-07-06
16 6699392 | 1631270 27 12 5 10 - - = = = - 2016-07-06
16 6699404 | 1631266 21 7 3 11| - - = = = - 2016-07-06
16 6699407 | 1631265 12 6 1 5 - - = = = - 2016-07-06
16 6699386 | 1631267 11 4 4 3| 55| 98, 0| 0] 30 3 2016-07-06
16 6699408 | 1631261 11 1 3 70 - - = =] =| = |2016-07-06
16 6699394 | 1631269 10 2 5 3/ | —-| = =] =| = |2016-07-06
16 6699407 | 1631259 10 1 2 70 - - = =] =| = |2016-07-06
16 6699405 | 1631274 9 2 4 3/ —-| —-| = =] =| = |2016-07-06
16 6699368 | 1631264 8 4 0 4| 70| 98| 10| 0| 5| 3 |2016-07-06
16 6699408 | 1631263 8 1 1 6/ —-| -| - -] =| = |2016-07-06
16 6699411 | 1631263 7 0 1 6| -| - —-| —-| =| - |2016-07-06
16 6699409 | 1631256 7 0 2 5 - - = -] - - 2016-07-06
16 6699433 | 1631262 6 1 0 5/ —-| —-| —=| =] =| = |2016-07-06
16 6699351 |1631268 5 3 0 2/65/ 80| 5| 0|60 5 |2016-07-06
16 6699407 | 1631259 5 1 0 4 - —-| -| =| =/ = |2016-07-06
16 6699352 | 1631268 5 1 0 4 - —| =| -| =| = |2016-07-06
16 6699377 | 1631268 4 1 1 2| 45/ 100| 0| 0| 10| 1 |2016-07-06
16 6699406 | 1631263 4 3 0 1/ 55| 95| 5| 0| 20| 4 |2016-07-06
16 6699408 | 1631273 4 0 0 4/ 80| 95| 0| 0|30 5 |2016-07-06
16 6699410 | 1631269 4 2 0 21 - | =| =| =| = |2016-07-06
16 6699409 | 1631267 4 2 0 2 -| - = =] =| = |2016-07-06
16 6699366 | 1631269 3 2 1 0/ 65| 85|15/ 0| 70| 8 |2016-07-06
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16 6699354 | 1631256 3 1 2 0| 90| 80 0| 20 5 |2016-07-06
16 6699403 | 1631249 3 3 0 0| 30| 98 0| 20 1 2016-07-06
16 6699347 | 1631269 2 1 0 1 - - = - - - |2016-07-06
16 6699333 | 1631271 2 1 0 11 - - = -] - - |2016-07-06
16 6699409 | 1631271 2 2 0 0| 75| 90| 0| 0] 30 4 | 2016-07-06
16 6699409 | 1631269 2 2 0 0| - - = = = - | 2016-07-06
16 6699338 | 1631261 1 0 0 11 - e R - | 2016-07-06
16 6699348 | 1631258 1 1 0 0| - - = = = - | 2016-07-06
16 6699382 | 1631248 1 0 0 11 - - - -] - - | 2016-07-06
16 6699397 | 1631267 1 1 0 0| 40, 95| 0| 0] 50 7 |2016-07-06
16 6699408 | 1631264 1 1 0 0| - - - -] - - |2016-07-06
16 6699359 | 1631257 1 1 0 0| - - - -] - - | 2016-07-06
16 6699354 | 1631252 1 0 1 0| - - - -] - - | 2016-07-06
16 6699407 | 1631253 0 0 0 0| - - - -] - - |2016-07-06
18 6698770 | 1631377 16 8 2 6| 69| 82 0| 48 4 |2016-07-06
18 6698770 | 1631378 8 4 1 3| 65| 92 0| 32 7 |2016-07-06
18 6698773 | 1631367 7 4 3 0| 74, 69| 23| 0| 74 8 |2016-07-06
18 6698774 | 1631363 6 4 0 2| 64| 95| 17| 0] 49 6 |2016-07-06
19 - - 0 0 0 0| - - = -] - — | 2016-06-06
22 - - 0 0 0 0| - - = -] - — | 2016-07-06
23 6700088 | 1632796 81 8 50 23| - - = -] - — | 2016-07-06
23 6700092 | 1632795 42 8 17 17 - - - -] - — | 2016-07-06
23 6700090 | 1632798 33 5 20 8| - - = -] - — | 2016-07-06
23 6700094 | 1632787 2 1 0 11 39| 99|10, 0| 6| 15 |2016-07-06
39 - - 0 0 0 0] - - = =] - - |2016-07-07
48* 480| 148 62| 270 2016-07-04
48a - - 0 0 0 0] - - = =] - - |2016-07-07
49 6698204 | 1632413 12 0 6 6|21 95| 2| 0| 5 7 12016-07-07
66 - - 0 0 0 0| - el R — | 2016-07-06
68 6698486 | 1632838 10 9 0 1,70 96| 55| 0| 63| 11 2016-07-06
68 6698513 | 1632838 3 1 0 2/ 81| 69| 15| 0| 85| 10 |2016-07-06
68 6698515 | 1632855 1 1 0 0| 60| 100 25| 5| 39 8 |2016-07-06
69a - - 0 0 0 0| - - - - - — |2016-07-06
71 - - 0 0 0 0| - - = - - - |2016-07-07
80 - - 0 0 0 0| - - = - - - |2016-07-07
87 - - 0 0 0 0| - - = - - — |2016-07-06
127 - - 0 0 0 0| - - = -] - - |2016-07-07
128 - - 0 0 0 0| - - = -] - - |2016-07-07
Totalt (inkl. 48) 1148 | 360 | 246 542
Mini-max varde per bestand 1-140 | 1-52| 1-50 | 1-72

(exkl. 48)

* | vatmark 48 inleddes ett forsok for att utvardera skotseleffekter 2015. Denna vatmark inventeras darfor pa ett
annorlunda satt jamfort med 6vriga vatmarker. Vatmark 48 raknas dock med i denna tabell for att illustrera det

totala antalet funna gulyxne i Forsmarksomradet.
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44 Diskussion

Under inventeringen sommaren 2016 hittades betydligt fler gulyxne dn 2015, mer 4n dubbelt sé&
manga som 2014, och mer an fyra gdnger s4 manga som 2013. 2013 observerades i sin tur fler gul-
yxne dn 2012, vilket da delvis berodde pa att inventeringsinsatsen 2013 var storre — 72 av fynden,
det vill séga cirka en tredjedel, 2013 gjordes i en vatmark som inte inventerades 2012.

Trenden é&r liksom tidigare inventeringsar att 6kningen av antalet patrdffade individer framfor allt
sker i vatmark 16 och vatmark 48. En ndgot mindre kraftfull 6kning av antalet observerade individer
skedde dven i vatmark 18 och vatmark 23, dir gulyxnen pétraffades for forsta gangen vid 2015 érs
inventering.

Tidigare inventeringar kan ha missat bestdnden, men de kan ocksa utgéra nyetableringar. En generell
synpunkt &r att det dr rimligt att inventerarna med tiden kommer att hitta en allt storre andel av de
exemplar som finns ju fler inventeringar som gors, sérskilt 1 vassbevuxna partier dér det ibland ar
mycket svart att upptécka individer.

119 av de totalt 32 vatmarker som inventerats 2012—2016 har det aldrig gjorts négra observationer
av gulyxne.

I vatmark 16 och 48 skedde kraftiga 6kningar av antalet inventerade individer (+14 % i vatmark 16
och +50 % i vatmark 48), liksom under alla foregdende inventeringsér. I vatmark 16 hade gulyxne
okat fran 73 till 422 fynd mellan ar 2012 och 2016. Inventeringstrycket i vatmark 16 har varit hogt
under alla inventeringsér, vilket beror pa att det frdn borjan funnits manga exemplar att inventera

i vatmarken. Mojligen kan det hoga inventeringstrycket, med trampad mark som f6ljd, vara en
bidragande faktor till att antalet gulyxne ockséd 6kade kraftigt mellan aren. I denna vatmark utfordes
ocksa andra undersokningar och atgirder under 2013 (Werner et al. 2014) och under férsommaren
2015 sattes informationsskyltar upp i vitmarkens ndromrade vilket lett till ett okat antal besokare.

Véatmarkerna 8b och 9 hade infor 2013 ars inventering blivit ddmda av Forsmarks kraftgrupp
AB:s verksamhet och hade darfor s& hogt vattenstand att de i borjan pé juli det aret var omojliga

att inventera, vilket forklarar avsaknaden av fynd i dessa vatmarker under 2013. Nér inventering
gjordes 1 slutet pa augusti 2013 var vattenstandet fortfarande sa hogt att hela bottenskiktet stod
under vatten. Vid 2014 ars inventering hittades ingen gulyxne i vatmark 8b och totalt 6 individer i
véatmark 9. Under 2015 &rs inventering patridffades endast en ensam individ av gulyxne i vatmark 9,
och inga fynd gjordes i vatmark 8b. Vid inventeringen 2016 patraffades 3 gulyxne i vatmark 9, men
liksom 2014 och 2015 hittades inga gulyxne i vatmark 8b. Den ddmning som gjordes pé hosten 2012
atgdrdades hosten 2013, men verkar ha orsakat ett lokalt utdéende av gulyxne i vatmark 8b.

Den totala andelen blommande gulxyne jamfort med icke blommande gulyxne fluktuerar mellan
inventeringséren, vilket kan ha flera orsaker. Det kan vara resultat av en bra foryngring foregéende
ar men ocksé att forhdllandena varit ogynnsamma och att ménga plantor dérfor inte gétt i blom.
Trenden med en minskande andel blommande individer brdts i och med 2015 ars inventering, dér
andelen blommande individer 6kade frén 12 % 2014 till ca 26 % av det totala antalet inventerade
individer inom besténden.

Tabell 4-4. Jamforelse mellan antal blommande och icke blommande exemplar av gulyxne 2012,
2013, 2014, 2015 och 2016. Tabellen omfattar alla inventerade vatmarker inkl vatmark 48.

Ar Blommande Icke Varav Andel Andel icke Andel icke
blommande 1 blad/2 blad blommande blommande 1 blad blommande 2 blad

2012 71 82 46 % - -

2013 76 156 82/74 33% 35 % 32 %

2014 71 520 130/384 12 % 22 % 65 %

2015 217 631 228/403 26 % 27 % 48 %

2016 360 788 246/542 31 % 21 % 47 %
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4.4.1 Forslag till forandringar i vatmarksarealer som inventeras efter gulyxne

Under de &r som gulyxne inventerats i Forsmark (2012-2016) har kunskaperna om artens habitatkrav
véxt, liksom kunskapen om de vtmarker som inventeras. I tabell 4-5 redovisas en lista med forslag
pa fordndringar av vilka vatmarker som skall inventeras kring Forsmark. I kolumnen ”Status for fort-
satt inventering” redovisas forslag pa fordndringar av inventeringen i de vatmarker som inventerats
for gulyxne under 2016.

Forslaget ar att tva vatmarker utgar pa grund av att dessa saknar forutséttningar for gulyxneforekomst.
Vatmarkerna ir igenvéxta och &r inte rikkérr utan fattig-intermediérkérr. I 11 vatmarker foresléas en
reducering av arealen som inventeras sé att de delar av vatmarkerna som inte hyser rétt férutséttningar
utgar. For ett antal vatmarker dér gulyxne inte hittats och dér miljon &r mindre ldmpad foreslas att de
inventeras med langre mellanrum. Nésta inventeringsar for dessa foreslas vara 2020.

Tabell 4-5. Forslag till forandringar i vatmarker som inventerats efter gulyxne 2016.

Vatmark ID Status for fortsatt inventering

1 Inventering avslutas efter 2016.
Inventering avslutas efter 2016.
3 Inventering avslutas efter 2016.
6a Fortsatt inventering, men ytan som inventeras minskas. Se figur B1-1 i bilaga 1.
6¢ Fortsatt inventering.
7 Fortsatt inventering.
8b Fortsatt inventering.
9 Fortsatt inventering.
11a Fortsatt inventering, men ytan som inventeras férandras. | delar av vatmark 11a
avslutas inventeringen for att aterupptas 2020. Se figur B1-2 i bilaga 1.
11c Fortsatt inventering, men ytan som inventeras minskas. Se figur B1-2 i bilaga 1.
14 Fortsatt inventering.
15 Fortsatt inventering.
16 Fortsatt inventering.
18 Fortsatt inventering.
19 Fortsatt inventering.
22 Inventering avslutas efter 2016.
23 Fortsatt inventering.
39b Fortsatt inventering.
48 Fortsatt inventering.
48a Fortsatt inventering.
49 Fortsatt inventering.
66 Inventeringspaus till 2020.
68 Fortsatt inventering.
69a Fortsatt inventering.
71 Inventeringspaus till 2020.
80 Inventeringspaus till 2020.
87 Fortsatt inventering.
127 Fortsatt inventering.
128 Inventeringspaus till 2020.
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5 Uppdatering av naturvardesklassificering
av vatmarker

Under 2016 ars inventeringar patraffades golgroda i ett antal gélar dir fynden tidigare varit
sparsamma, eller dér inga tidigare fynd gjorts 6ver huvud taget (se tabell 5-1). Sékra fynd av de
rodlistade arterna golgroda och gulyxne erfordrar en uppdatering av de aktuella vatmarkernas natur-
vardesklassificering. I de fall dir “’status for inventering” for en vatmark minskats (se tabell 4-5 ovan)
sé bedoms det inte foreligga behov att uppdatera naturvardesklassificering. Vatmarkernas naturvérde
ar fortfarande att betrakta som enhetligt, &ven om forutséttningarna for att patraffa gulyxne &r lagre i
vissa delar av respektive vatmark.

Tabell 5-1. Fynd av golgroda som erfordrar en uppdatering av naturvardesklassificering
i vatmarker.

Gol ID Antal observationer av golgroda Inventeringstillfille

6b 1 goélgroda 2016 Ordinarie spelinventering.

8b 2 adult, 2 smagrodor Ordinarie spelinventering samt inventering av smagrodor.
22 1 adult Ordinarie spelinventering.

318 2 adult Utdkad inventering enligt Lansstyrelsens metodik.

377 9 adult Utdkad inventering enligt Lansstyrelsens metodik.

378 5 adult Utdkad inventering enligt Lansstyrelsens metodik.

380 6 adult Utdkad inventering enligt Lansstyrelsens metodik.

383 2 adult Utdkad inventering enligt Lansstyrelsens metodik.

I och med fynden under 2016 ars inventeringar uppdateras naturvirdesklassificeringen for 6 vatmarker
inom eller i anslutning till SKB:s omréde (se tabell 5-2). [ kartan i figur 5-1 visas var inom SKB:s
omrade som de aktuella vitmarkerna &r beldgna. For vatmark 23 (dér 2 adulta golgrodor hittades i
2061 318 under inventeringen) har ingen hdjning av naturvirdesklass gjorts eftersom denna vatmark
redan har hogsta klass (Klass 1 — Nationellt viarde). For vatmark 46a (dar 2 adulta gélgrodor hittades
i g6l 383 under inventeringen) har heller ingen hdjning av naturvérdesklass gjorts d4 denna vatmark
redan har nést hogsta naturvirdesklass (Klass 2 — Regionalt virde) och dé fynd av gélgroda enligt
den anvénda klassificeringmetodiken (se nedan) inte &r tillrickligt for att erfordra en hojning till
”Klass 1 — Nationellt vérde”.

Naturvérdesklassificeringen for vatmark 68 har hojts till ”Klass 2 — Regionalt varde” som ett
resultat av att gulyxne patraffades i vaitmarken vid inventering 2015 och 2016. For vatmark 6b har
klassificeringen hojts till ”Klass 2 — Regionalt virde” vilket motiveras av sparsamma fynd av gol-
groda i kombination med flera fynd av stérre vattensalamander. Aven vitmark 8a har klassificerats
som “’Klass 2 — Regionalt virde” pa grund av fynd av savil adulta som juvenila golgrodor.

Tabell 5-2. Vatmarker dar fynd av gélgroda, gulyxne och storre vattensalamander paverkar
tidigare naturvardesklassificering.

Vatmark id Uppdaterad Tidigare Anledning till uppdatering
naturvardesklassificering naturvardesklassificering

6b Klass 2 — Regionalt varde Klass 3 — Kommunalt varde Sparsamma fynd av golgroda samt flera
fynd av storre vattensalamander.

8a Klass 2 — Regionalt varde Klass 3 — Kommunalt varde Fynd av adulta och juvenila gélgrodor.

46b Klass 2 — Regionalt varde Klass 3 — Kommunalt varde Fynd av adulta golgrodor i gol 380.

68 Klass 2 — Regionalt varde  Klass 3 — Kommunalt varde Fynd av gulyxne 2015 och 2016.

69 Klass 2 — Regionalt varde Klass 4 — Lokalt varde Fynd av adulta golgrodor i gél 378.

69a Klass 2 — Regionalt varde Klass 3 — Kommunalt varde Fynd av adulta golgrodor i gol 377.
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Figur 5-1. Naturvirdesklassificering av vatmarker i Forsmarksomrddet. De vdtmarker vars naturvirde
uppdateras i och med 2016 drs inventering markeras i kartan med gul ring. I tabell 5-2 redogors for
anledningarna till uppdateringen av respektive vdatmarks naturvdrde.

5.1 Jamforelse — metodik for naturvardesklassificering

Metodiken som har anvints hér for att naturvardesklassificera vatmarkerna bygger pa inventrings-
metodiken for rikkérr (Sundberg 2007). Hade SIS standard for naturvardesinventering (SIS 2014)
istéllet anvénts for att uppdatera samtliga vatmarkers naturvarde hade troligtvis flera av vatmar-
kernas naturvérde hojts, d& denna metod i storre utstrackning tar séllsynta och hotade arters- och
naturtypers exklusivitet i atanke som grund for klassificeringen.
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Vatmarker med férandrat inventeringstryck efter 2016
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Figur BI-1. Vitmark 6a. Omradet markerat med gul skraffering exkluderas frdan inventering av gulyxne

efter att 2016 drs inventering avslutats. Det gukmarkerade omrddet utgors av ett fuktigt skogsomrdde, som

dock beddms vara for torrt for att vara en bra véxtplats for gulyxne.
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Inventering avslutas efter 2016

Figur BI-2. Vitmark lla och 1lc. I vatmark 11a fortsdtter inventeringen i omrddet ldngst visterut, samt
mitt i det vasshav som grdnsar mot vatmark 1lc. I vatmark 11c forsdtter inventeringen mitt i det vasshav
som grdnsar till vatmark 11a, medan den fuktiga skog som utgor vdtmarkens tidigare dstra och sodra kant
undantas fran kommande inventeringar.
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SKB:s uppdrag ar att ta hand om anvant karnbransle och radioaktivt avfall fran de svenska
karnkraftverken sa att manniskors halsa och miljé skyddas pa kort och lang sikt.
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