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Sammanfattning

SKB planerar att bygga ett slutforvar for anvint kiarnbransle. Forvaret som planeras i Forsmark kommer
att bestd av anlidggningar bade ovan och under mark. Bygget och driften av anldggningen kommer att
medfora verksamhet som kan paverka naturen i omradet. Paverkan innebér bland annat att ett smavatten,
som idag ar reproduktionslokal for den rodlistade golgrodan (Pelophylax lessonae), behdver fyllas
igen. Den forlorade lokalen for golgroda har kompenserats genom att skapa sex nya smavatten/golar
i Forsmarksomradet.

Denna undersokning ingar i uppfoljningen av dessa nya livsmiljoer. Syftet ar att inventera och
dokumentera vixtsamhéllena i gélarna for att f6lja successionen, det vill sdga utvecklingen av livs-
miljéerna. Uppfoljningen av livsmiljéerna i golarna har tidigare inkluderat vegetationsinventering
och bottenfaunaprovtagning under oktober &r 2012-2016. Sedan 2012 har fyra nya gdlar, gravda under
vintern 2012, samt tva naturliga golar som fungerar som referensobjekt ingétt. Ar 2014 griavdes
ytterligare tva gdlar och dessa inventerades for forsta gdngen pa hosten 2014. Denna rapport presente-
rar resultaten frén 4r 2017 samt jimfor dessa med resultaten fran tidigare ar. Ar 2017 inventerades
vegetationen i de fyra gblarna grivda ar 2012, AFM001419-1422, samt de tvd referensgélarna
AFMO001426 och 1427.

Successionen har framskridit och bottensamhéllena i de nya golarna borjar bli mer homogena. De
fyra nya gdlarnas bottensamhéllen var ar 2017 relativt lika varandra och dven den stora referens-
golens bottensamhdllen. I de fyra nya golarna fran ar 2012 har vegetationstidckningen generellt
okat och artsammanséttningen géar mot ett fatal dominerande taxa. Det dr framforallt kransalger
av slaktet strafsen (Chara) som har okat. Detta leder till att gélarna blir mer lika den stora referens-
golen (AFMO001427) som karaktiriseras av en klar dominans och hog tickning av kransalger.
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Summary

SKB plans to build a repository for spent nuclear fuel. The planned repository in Forsmark will
constitute installations both above and below ground. The building and operation of the construction
will involve activities that might affect the nature in the area. The impact means, among other things,
that a small water body, which today is a reproduction site for the red listed pool frog (Pelophylax
lessonae), will disappear. The lost locality for the pool frog has been compensated by creating six
new ponds in the Forsmark area.

This study is part of the follow-up of these new habitats. The aim is to describe the plant communities
in the ponds, in order to follow the succession, i.e. the development of the habitats. The vegetation
and invertebrate fauna in the ponds have previously been yearly surveyed in October 2012-2016.
The investigations have included four new ponds, created during the winter of 2012, as well as

two natural ponds that serve as reference objects. In 2014, two additional ponds were created, and
these were surveyed for the first time in October 2014. This report presents the results from the
investigations in October 2017, and also discusses them in relation to previous results. In 2017

the plant communities in the ponds created in 2012 (AFM001419-1422) as well as the two natural
ponds (AFM001426-1427) was surveyed.

The plant communities in the new ponds (AFM001419-1422) were relatively similar in 2017.
These communities were also similar to the communities in the big reference pond (AFM001427).
The vegetation coverage has generally increased in the new ponds, and the species composition is
moving towards a few dominant taxa. It is primarily the stone worts (Chara) that have increased. This
makes the new ponds more similar to the big reference pond (AFM001427) which is characterized
by a dominance of stone worts.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

SKB planerar att bygga ett slutforvar for anvint kdrnbréansle. Forvaret som planeras i Forsmark
kommer att besta av anldggningar bade ovan och under mark. Bygget och driften av anldggningen
kommer att medfora verksamhet som kan paverka naturen i omréadet. Placeringen av de planerade
anldggningarna ovan mark innebdr att ett smavatten som idag ar reproduktionslokal f6r golgroda
behdver fyllas igen. Golgrodan (Pelophylax lessonae) ar rodlistad som sarbar (VU) (www.artfakta.
se). Rodlistan har sex kategorier, varav tre inkluderar arter som bendmns som hotade. Kategorin
sarbar (VU) dr den ldgsta av dessa tre. Golgroda forekommer endast i ett 100-tal smavatten i Sverige,
framforallt langs norra upplandskusten (Artdatabanken 2017).

Niér tillstand soktes for att bygga ett slutforvar sdktes dven dispens fran artskyddsforordningen
géllande golgroda, storre vattensalamander (7riturus cristatus) samt orkidén gulyxne (Liparis loeselii).
Storre vattensalamander och gulyxne ar séllsynta arter. I likhet med golgrodan lever storre vatten-
salamander i smévatten och hotas av att dess livsmiljoer forsvinner. Gulyxne forekommer i kalkrika
s.k. extremrikkérr ndra kusten (Den virtuella floran 2017) och storre vattensalamander behdver god
tillgéng pa kréft- och fiskfria smévatten (Malmgren 2007).

Den forlorade reproduktionslokalen for gélgroda har kompenserats genom att skapa totalt sex nya
smavatten/golar i Forsmarksomradet. Fyra av de nya golarna skapades ar 2012 och under vintern 2014
gravdes ytterligare tva nya golar. Det har 4ven uppréttats ett uppfoljningsprogram for att folja upp att
miljoerna i dessa nya golar passar for golgrodor som har mycket specifika krav pa sin livsmiljo.

Uppfoljningsprogrammet i gdlarna pagér sedan mars 2012 och inkluderar vattenkemiska prov-
tagningar och métningar samt fotodokumentation. Programmet inkluderar, forutom de nyanlagda
golarna, ocksé tva befintliga, naturliga golar som referensobjekt.

I uppfdljningen av de nya golarna ingar dven inventering och dokumentation av golarnas vaxt- och
djursamhdllen i syfte att folja successionen, det vill siga utvecklingen av livsmiljéerna 6ver tiden.
Detta har hittills skett en gang per ar och denna undersékning &r den sjétte som genomfors. Fran

och med 2016 inventeras enbart bottenvegetationen, som &r grundldggande for att skapa livsmiljder,
struktur och forutsittningar for bottenfauna och groddjur i gélarna. De griavda golarna kommer med
start ar 2016 att inventeras vartannat ar medan de naturliga gélarna (som ingar som referensobjekt)
ska inventeras varje ar. Denna rapport presenterar resultat fran 2017 ars inventering av vixtsamhéllen i
fyra av de griavda gblarna (AFM001419, AFM001420, AFM001421 och AFM001422) samt referens-
golarna (AFM001426 och AFM001427).

1.2 Undersokningsobjekt

Under vintern 2012 skapades de fyra nya golarna, AFM001419, 1420, 1421 och 1422, genom att
grava hal i1 befintliga vatmarker. Dessa kompletterades med ytterligare tva golar, AFM 1442 och 1443,
under vintern 2014 (Figur 1-1). De tva naturliga gélarna, AFM001426 och AFM001427, anviands
som referenser till de grivda gélarna. For mer information om golarna, transplantation av véxtlighet
till de nya golarna och provtagning av vattenkemi i gblarna, se Qvarfordt et al. (2010, 2011, 2013,
2014a, b, 2015) och Wallin et al. (2016).
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Figur 1-1. Karta 6ver omradet med de fyra nya gélarna (AFM001419, 1420, 1421 och 1422) frdn ar 2012
och de tvd nya gélarna fran 2014 (AFM001442 och 1443) samt de tva naturliga golarna (AFM001426 och

1427) markerade.
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2 Utforande

Filtarbetet ar 2017 inkluderade vegetationsinventering med hjélp av snorkling och vadning samt
inventering med vattenkikare frain gummibat. Inventering och provtagning har utforts under samma
period samtliga sex ar. Ar 2017 inventerades gdlarna under perioden 7 till 8 oktober. Inventering
har samtliga ar genomforts enligt samma metodik (se Qvarfordt et al. 2013, 2014a, 2015 och Wallin
et al. 2016). Filtarbetet utfordes av Susanne Qvarfordt, Anders Wallin och Micke Borgiel (Sveriges
Vattenekologer AB). Undersokningarna har samtliga ar genomforts i anslutning till de ordinarie
vattenkemiprovtagningarna.

Resultaten frn vegetationsinventeringen har rapporterats in till SICADA och redovisas i tabellform i
Bilaga 1 och 2. SICADA stér for Slte ChAracterization DAtabase, och dr en relationsdatabas utvecklad
av SKB f6r lagring och underhéll av data som samlats in under platsundersdkningar och andra utred-
ningar. I Tabell 2-1 redovisas idkoder for gélar och vegetationstransekter samt provtagningspunkter
for vattenkemi for de gdlar som inventerades ar 2017. Primédrdata fran undersdkningarna ar 2012-2016
finns i SICADA och tidigare rapporter (Qvarfordt et al. 2013, 2014a, 2015, Wallin et al. 2016, 2017).

Tabell 2-1. Idkoder for golar och transekter som inventerades ar 2017 samt idkod for respektive
gols provtagningspunkt for vattenkemi. | kolumnen ”Alias” anges dven bendmningar pa golarna
som anvénds i andra studier.

Idkod Punkt Alias Transekter

Gol Vattenkemi Nr1 Nr 2 Nr3 Nr 4*
Referensgolar

AFM001426 PFM007442 Gol 16 LFM001084 LFMO001085 LFM001086  LFM001087
AFM001427 PFMO007443 Gol 18 LFM001088  LFM001089 LFM001090  LFMO001091
Nya golar ar 2012

AFM001419 PFM007445 Gol 11f LFMO001092 LFMO001093 LFM001094  LFM001095
AFM001420 PFMO007446 Gol 11g LFM001096  LFM001097 LFM001098  LFM001099
AFM001421 PFMO007447 Gol 19a LFM001100  LFMO001101 LFM001102  LFMO001103
AFM001422 PFM007448 Gol 66a LFM001104  LFMO001105 LFM001106  LFMO001107

* Transekt nr 4 inventerades ej, utan anvandes for att mata upp golens langd samt dela in gélen i atta delomraden
i syfte att underlatta den dversiktliga vegetationsbeskrivningen.

21 Vegetationsinventering

Vegetationsinventeringen utfordes enligt samma metodik som tidigare ar (se Qvarfordt et al. 2013,
2014a, 2015, Wallin et al. 2016). Metoden bygger pa transektinventeringsmetoden som anvinds

i den nationella miljédvervakningen av vegetationsklddda bottnar i havet (HaV 2016) samt rutin-
ventering i grunda vikar (Persson och Johansson 2005), men har anpassats for dessa sméavatten. Till
skillnad fran &ren 2015 och 2016 (Wallin et al. 2016, 2017) inventerades vegetationen endast i de
grivda golarna AFM001419, AFM001420, AFM001421 och AFM001422 samt i referensgdlarna
AFMO001426 och AFM001427.

Tva metoder anvindes for detaljerad inventering av golarnas viaxtsamhéllen, transekter och rutor.

Pé transekterna inventeras en betydligt storre yta jamfort med rutorna, vilket darfoér ger en mer hel-
tackande beskrivning av vixtsamhéllen. Transekterna fangar t.ex. upp dven mindre vanliga arter och
vad som hédnder runt g6larnas kanter, dir rutorna &r underrepresenterade och utplacering av dessa

ar problematiskt. Data frén rutorna samlas ddremot in for att ha ett material/underlag till statistiska
analyser dér transektdata kan vara mer svarbehandlad.

Data fran vegetationsinventeringen bearbetades och analyserades enligt samma metod som vid
tidigare inventeringar.
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3 Resultat och diskussion

3.1 Golarnas vaxtsamhallen

I de sex golarna som inventerades i oktober 2017 noterades totalt 23 taxa (Tabell 3-1). Som jim-
forelse noterades 31-34 taxa i dessa sex golar aren 2012-2014 och 24 taxa ar 2015. Ungefar samma
arter har noterats samtliga ar, men i vilka golar de har forekommit har varierat. Flest antal taxa (17 st)
noterades i den nygriavda golen AFM001422 (Tabell 3-1). I de 6vriga gblarna noterades 913 taxa.

Ar 2017 noterades inga mossor pa gélarnas bottnar trots att de var relativt vanliga, speciellt i de
nygrivda golarna (AFM001419-1422) under de forsta inventeringsaren (sérskilt ar 2012-2013).
Férre observationer av mossor pa botten skulle kunna bero pé att kransalgerna okat kraftigt i gélarna
och diarmed ticker de mindre mossorna. I artlistan (Tabell 3-1) redovisas mossarter som noterats i
det material som insamlats i syfte att fa en uppfattning om vilka mossor som férekommer i gélarna.
I falt skattas mossorna som en grupp (Bryophyta).

En jamforelse av vixtsamhillenas artsammanséttning indikerar att fem av golarnas véxtsamhallen
liknar varandra mer och mer for varje ar. I MDS-analysen (Figur 3-1) bildar de punkter som represen-
terar golarna AFM001419-1422 samt AFM001427 fran 2017 en ganska homogen grupp, vilket
indikerar liknande artsammanséttning. Punkterna for ar 2012—-2014 ar ddremot mer spridda. Vegetations-
sambhéllet i den mindre referensgolen (AFM001426) ser fortfarande annorlunda ut jamfort med 6vriga
golar. For fortydligande av analysen, se tidigare rapporter (Wallin et al. 2016).

Dessa monster kan delvis forklaras av att de nya golarna anlagda &r 2012 har fatt kraftigare bestdnd av
bottenlevande véxter och darmed blivit successivt mer lika den storre referensgdlen (AFM001427).
Den totala vegetationstickningen var ar 2012 1ag i samtliga fyra grivda gélar (Figur 3-2). Ar 2012
var de nya golarna nygrdvda och vegetationen hade inte hunnit etablera sig fullt ut pa bottnarna.
Vegetationstickningen har sedan 6kat successivt i de nygravda golarna och &r nu lik yttdckningen

i den stora referensgolen AFM001427. Att dven referensgdl AFM001427 hade en 14g vegetations-
tackning ar 2014 beror pé uttorkning efter den varma sommaren med mycket 1agt vattenstand. Den
lilla referensgolen har haft en 1ag vegetationstiackning under aren 2012-2017 (Figur 3-2), vilket
innebér att den golen dr olik de dvriga i MDS-analysen (fyrkantiga symboler i Figur 3-1).
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Tabell 3-1. Lista 6ver de taxa som noterats i gélarna vid vegetationsinventeringen (transekter,
rutor och dversiktlig vegetationsinventering) under samtliga ar. Ar 2016 noterades inte mossa
som bottenlevande vaxtlighet i gélarna (noterades endast pa kanterna pa gol AFM00126), darfor
insamlades ej material for artbestamning utan de skattades enbart som mossor (Bryophyta).

Gol ldnr  AFMO00 1426 1427
Latinska namn Svenska namn Ar |12 13 14 15 16 17|12 13 14 15 16 17
BLAGRONALGER
Spirulina-liknande cyanobakterier
MOSSOR 1
Calliergon cordifolium karrskedmossa
Calliergon giganteum stor skedmossa 1T 1 1 1 1
Calliergonella cuspidata spjutmossa 1
Campyliadelphus elodes karrsparrmossa 1
Campylium stellatum guldsparrmossa
Drepanocladus sp CF krokmossor
Fontinalis antipyretica CF stor ndckmossa
Scomidium scorpioides CF  korvskorpionmossa | 1 1 1 1 1
GRONALGER
Mougetia/Spirogyra 1 1
Zygnemataceae (CF, Epi) 1 1| 1 1
KRANSALGER
Chara aspera borststrafse 1 1 1T 1 1
Chara contraria grastrafse 1 1
Chara globularis skorstrafse 1 1 1
Chara globularis/virgata skor-/papillstrafse 1 1
Chara intermedia mellanstrafse 11 1 1 1 11 1 1 1
Chara tomentosa rodstréafse 11
Chara virgata papillstréfse
KARLVAXTER
Alisma plantago-aquatica svalting
Caltha palustris kabbleka
Carex starrar 1T 1 1 1 1 M1 1 1 1
Hippuris vulgaris héastsvans 1
Juncus articulatus ryltag 1 1
Juncus articulatus/bulbosus  ryltag/loktag
Juncus bulbosus loktag
Lycopus europaeus strandklo
Lythrum salicaria CF fackelblomster
Mentha myntor
Menyanthes trifoliata vattenkléver 1 1
Phragmites australis vass 11 1 1 1 M1 1 1 1
Poaceae gras
Potamogeton nate
Potamogeton gramineus grasnate
Potamogeton natans gaddnate 1T 1 1 1 1 1M11 1 1 1
Potamogeton pectinatus borstnate
Ranunculus smorblommor
Schoenoplectus sav
Schoenoplectus lacustris sav
Scirpus skogssav (slaktet) 1T 1 1 1
Typha kaveldun 1
Utricularia bladdror 1T 1 1 1 111 1 1
U. minor dvargbladdra 1 1 1
U. vulgaris/australis vatten-/sydbladdra 1 1 1 1
DJUR i symbios med ALGER
Ophrydium versatile 17 1 1 11 1 1
ANTAL TAXA |14 13 10 10 6 10 13 13 6 10

CF = osaker artbestdmning, liknar denna art, (epi) = férekom dven som epifyt
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Tabell 3-1. Fortsattning.

Latinska namn

Gol ldnr  AFMO00
Svenska namn Ar

1419
12 13 14 15 17

1420
12 13 14 15 17

1421
12 13 14 15 17

1422
12 13 14 15 17

BLAGRONALGER
Spirulina-liknande
MOSSOR
Calliergon cordifolium
Calliergon giganteum
Calliergonella cuspidata
Campyliadelphus elodes
Campylium stellatum
Drepanocladus sp CF
Fontinalis antipyretica CF
Scorpidium scorpioides CF
GRONALGER
Mougetia/Spirogyra
Zygnemataceae (CF, Epi)
KRANSALGER
Chara aspera
Chara contraria
Chara globularis
Chara globularis/virgata
Chara intermedia
Chara tomentosa

cyanobakterier

kérrskedmossa
stor skedmossa
spjutmossa
karrsparrmossa
guldsparrmossa
krokmossor

stor ndckmossa
korvskorpionmossa

borststrafse
grastrafse
skorstrafse
skor-/papillstrafse
mellanstrafse
rodstrafse

a A A A

1 1
1 1 1
1T 1 1 1
1T 1 1 1
1T 1 1 1
1
11
1 1 1
1
1 1 1
1
11
1 1

17 1 1
1
1
11 1 1
1
1T 1 1 1
1
1 1
1 1 1
1 1
1T 1 1 1
1
1 1 1 1

1
11
11 1
11
11 1
1
11 1
1
1T 1 1 1
1
1
11 1 1
1T 1 1 1

Chara virgata papillstréfse 1 1 1 1 1 1
KARLVAXTER

Alisma plantago-aquatica svalting 1 1T 1 1 1 1

Caltha palustris kabbleka 1 1

Carex starrar 1 1 171 1 1 1M1 1 1 1 1

Hippuris vulgaris héastsvans 1 1

Juncus articulatus ryltag 1 171 1 1 1M1 1 1 1 1

Juncus articulatus/bulbosus  ryltag/Ioktag 1 1

Juncus bulbosus l6ktag 11

Lycopus europaeus strandklo 1

Lythrum salicaria CF fackelblomster 1

Mentha myntor 1 1 1

Menyanthes trifoliata vattenkléver 1T 1 1 1 1

Phragmites australis vass 1 1 1 1 7M1 1 1 1 7M1 1 1 1 1M1 1 1 1 1

Poaceae grés 1

Potamogeton nate 1 1

Potamogeton gramineus grasnate 171 1 1 1

Potamogeton natans géddnate 17 1 1 1 1 1 1 1

Potamogeton pectinatus borstnate 1

Ranunculus smorblommor 1 11

Schoenoplectus sév 11 1 11

Schoenoplectus lacustris sav 1 1 1

Scirpus skogssav (slaktet) 1 1 1 1 1 1 17 1 1 11 1 1 1 1

Typha kaveldun 1

Utricularia bladdror 1T 1 1 1 1M1 1 1 1 1M1 1 1 1 1M1 1 1 1 1

U. minor dvargbladdra 1 1

U. vulgaris/australis vatten-/sydbladdra 1 1 1 1 1 1 1 17 1 1 1 1

DJUR i symbios med ALGER

Ophrydium versatile 1T 1 1 1 1 1 1 17 1 1 1 1M1 1 1 1 1

ANTALTAXA |12 11 8 8 10 12 15 18 15 9 16 22 15 14 13 20 25 16 20 17

CF = osaker artbestdmning, liknar denna art, (epi) = férekom &ven som epifyt
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Figur 3-1. Vinster: MDS-analys baserad pd tickningsgrad av vegetation i de inventerade rutorna i respektive
gol dren 2012-2017. Hoger: MDS-analys baserad pd medelvirden av tickningsgraden for vegetationen i de
inventerade rutorna. Pilar for fortydligande av resultat. MDS-analys baserad pd rottransformerad data och
Bray-Curtis similarity.
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Figur 3-2. Medeltickningsgrad av total vegetationstickning i gélarna dren 2012—2017 baserat pd rutorna.
Gélarna AFM001419-AFM001422 grivdes ar 2012. I graferna visas medelvérde + 95 % konfidensintervall.
Notera att denna figur dr baserad pad inventerade rutor i goélarna och att beskrivningen av respektive gol
nedan dr baserad pa de inventerade transekterna vilket medfor att vegetationstickningen i denna figur kan
skilja sig ndgot fran vegetationstickningen beskriven nedan.
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3.2 Beskrivning av golar

Foljande beskrivning av golarna baseras pa inventering av tre transekter i varje gol.

3.21 Gol AFM001426 (referens)

Den mindre av de tva referensgdlarna har en ungefirlig yta pa 300 m?. Vid golens vistra strand vixer
tallskogen néstan dnda ned till vattenbrynet medan Gstra stranden bestar av ca 10 m 6ppen myrmark
innan skogen tar vid. De norra och sddra stranderna utgérs av mer 6ppen myrmark, pa norra stranden
delvis av vass. En flytbrygga utgér fran gblens vistra strand. Gélen domineras av mjukbotten med
endast spridda block och stenar.

Ar 2017 tickte vegetation 20 % av den inventerade bottenytan. Motsvarande vegetationstickning
ar 2014, 2015 och 2016 var 21 respektive 22 och 30 % jamfort med aren 2012 och 2013 da drygt
hilften av ytan var tiackt av vegetation (55 % ar 2012 och 60 % ar 2013). Tackningen av kransalger
(Chara) har varierat mycket, fran 31-32 % tdckning &ren 2012 och 2013 till endast 3 % &ar 2014
(Figur 3-3). Kransalgerna sag ar 2014 dessutom halvddda ut och var mer eller mindre begravda i
bottensedimentet. Detta kan bero pé det laga vattenstandet &r 2014 vilket gjorde att vegetationen
torkade ut. Ar 2015 hade tickningen av kransalger dkat till 12 % av den inventerade bottenytan
och de sig iven mer vilmaende ut. Ar 2016 var tickningen av kransalger &terigen 1ag (knappt 6 %)
vilket dterigen troligtvis beror pa lagt vattenstdnd och medfdljande uttorkning av vegetationen. Ar
2017 var tickningen av kransalger knappt 10 %. Ar 2017 noterades kransalgsarterna mellanstrifse
(Chara intermedia) och grastrifse (Chara contraria) (Tabell 3-1).

Samtliga éar var kransalger samt starr (Carex) de dominerande taxa i gblen. Utbredningen av starr
har varierat och &ren 2015 och 2017 var yttickning nagot ldgre 4n 6vriga ar (Figur 3-3). Ovriga
arter/taxa har endast forekommit i 1aga tickningsgrader i golen. Ar 2012 var gronalger av familjen
Zygnemataceae vanliga, frimst som epifyter pa kransalger. Dessa epifytiska gronalger observerades
dven 1 sma mangder ar 2017 men inte pa golens transekter.

Tackningsgrad (%) Ar 2012 Tackningsgrad (%) Ar 2013
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
Chara Chara
Carex Carex
Tackningsgrad (%) Ar 2014 Tackningsgrad (%) Ar 2015
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
Chara Chara
Carex Carex
B AFM1426 W AFM1426
Tackningsgrad (%) Ar 2016 Tackningsgrad (%) Ar 2017
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
Chara Carex
Carex Chara
B AFM1426 W AFM1426

Zygn.= Zygnemataceae (epifyt) (fintradiga grénalger)
Chara = kransalger
Carex = starr

Figur 3-3. Tdckningsgrad av dominerande vixter pad transekterna i referensgélen AFM001426 dren
2012-2017. I figuren visas de taxa som tillsammans utgor > 90 % av den totala vegetationstickningen.
Férkortningar av véixtnamn visas nedanfor figuren.
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3.2.2 GOl AFM001427 (referens)

Den 6ppna vattenytan i den storre referensgolen uppskattas till ca 1800 m?, baserat pa en uppmiitt
langd pé drygt 60 m och bredd pé drygt 30 m. En flytbrygga utgar fran en liten 6 i strandkanten pa
golens Ostra kortsida. Golen omges av vatmark med en hel del vass i ett 1020 m brett omréde innan
skogen tar vid. Golen domineras av mjukbotten men enstaka block forekommer.

Vegetationen i golen har generellt dominerats av kransalger, vilka vissa ar bildat en néstintill heltickande,
tjock matta pa golens botten. Ar 2014 hade dock kransalgernas yttickning minskat fran 77 respektive
92 % tackning &ren 2012 och 2013 till endast 13 % (Figur 3-4), vilket sannolikt var en effekt av lagt
vattenstand. Vid inventeringen ar 2014 var mycket av kransalgerna begravda i bottensedimentet

och det var svart att avgdra vilka som levde. Ar 2015 var den totala vegetationstickningen aterigen
hog dé kransalgsamhéllet aterhdmtat sig och ater tackte totalt 74 % av den inventerade bottenytan.
Ar 2016 tickte kransalgerna 63 % och ar 2017 73 % av den inventerade bottenytan. Tickningen av
kransalger var generellt lag pa de grunda bottnarna vid golens kanter. Detta beror sannolikt pa 1agt
vattenstand vilket leder till att vegetationen pé grunda delar torkar och dor.

Ar 2017 noterades kransalgerna grastrifse (Chara contraia) och mellanstrifse i gdlen. Vilka arter som
noterats varierar mellan ar beroende pa slumpvis insamling av individer som i filt ger ett annorlunda
intryck. Under perioden 2012-2016 har &ven rodstrifse (Chara tomentosa), papillstriafse (Chara
virgata), borststrifse (Chara aspera), skorstriafse (Chara globularis) och skorstrafse/papillstriafse

(C. globularis/virgata) observerats (Tabell 3-1).

De gronalger (Zygnemataceae) som rikligt tackte kransalgerna ar 2012 bedémdes ar 2013 vara doda
och beskrevs som 16sa alger eller dott organiskt material. Detta var ocksa fallet ar 2016 och 2017 da
kransalgerna tacktes av mycket 16st, dott organiskt material.

Samtliga &r har vass och starr varit mest vanliga efter kransalgerna. Ar 2017 noterades dessutom lite
giddnate, bldddror (Urticularia) och histsvans (Hippuris vulgaris).

Tackningsgrad (%) Ar 2012 Tackningsgrad (%) Ar 2013
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
Chara Chara
Zygn.
e
Tackningsgrad (%) Ar 2014 Tackningsgrad (%) Ar 2015
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
Chara Chara
Carex Carex
B AFM1427 B AFM1427
Phrag. |:':| |:':|
Tackningsgrad (%) Ar 2016 Tackningsgrad (%) Ar 2017
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
Chara Chara

Phrag Carex
HAFM1427 W AFM1427

Zygn.= Zygnemataceae (epifyt) (fintradiga grénalger)

i

Chara = kransalger
Carex = starr
Phrag.= Phragmites australis (vass)

Figur 3-4. Tdckningsgrad av dominerande viixter pd transekterna i referensgélen AFM001427 dren
2012-2017. 1 figuren visas de taxa som tillsammans utgoér > 90 % av den totala vegetationstdickningen.
Foérkortningar av véixtnamn visas nedanfor figuren.
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3.2.3 Gol AFM001419

Golens dppna vattenyta uppskattades till ca 350 m?, baserat pa en uppmiitt lingd pa knappt 25 m och
en medelbredd pd 14 m. Gdlen dr utgrdvd i en vassdominerad vatmark omgiven av skog. En spang
utgér fran golens vistra strand.

Vegetationstidckningen har 6kat successivt i gdlen sedan den gravdes ar 2012. Vid inventeringen ar
2012 noterades endast en 1ag tdckning av bl.a. kransalger och bladdror i gélen. Framforallt tickningen
av kransalger har sedan dess dkat mycket (Figur 3-5). Ar 2015 tickte kransalger 63 % och &r 2017
82 % av den inventerade ytan.

Ar 2017 noterades kransalgerna skorstrifse (Chara globularis), papillstriifse (Chara virgata), skor-
strafse/papillstrifse och mellanstrifse i golen. Samtliga av dessa kransalger har noterats tidigare
i golen.

Utover kransalger har dven bl.a. bladdror, vass fintradiga epifytiska gronalger (Zygnemataceae) och
mossor noterats i golen (Figur 3-5, Tabell 3-1). Vid de forsta arens inventeringar observerades ett

flertal olika mossor i golen. Dessa har inte noterats efter ar 2013.

Chara
Utri.

Phrag.

Chara
Zygn.

Chara
Phrag.

Tackningsgrad (%) Ar 2012
0 20 40 60 80 100

BWAFM1419
Tackningsgrad (%) Ar 2014
0 20 40 60 80 100

B AFM1419

\

Tackningsgrad (%) Ar 2017
0 20 40 60 80 100

BHAFM1419

Phrag.=Phragmites australis (vass)

Ophr.= Ophrydium versatile (djur/algsymbios)
Zygn.= Zygnemataceae (epifyt) (fintradiga grénalger)
Utri.= Utricularia (bladdra)

Chara = kransalger

Chara
Zygn.

Utri.
Ophr.

Chara
Utri.

Tackningsgrad (%)

0

Tackningsgrad (%)

0

20

40

Ar 2013

60 80 100

EAFM1419

20

40

60

Ar 2015
80 100

EAFM1419

Figur 3-5. Tdckningsgrad av dominerande viixter pd transekterna golen AFM001419 dren 2012-2015
samt 2017. I figuren visas de taxa som tillsammans utgér > 90 % av den totala vegetationstickningen.
Férkortningar av véixtnamn visas nedanfor figuren.
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3.2.4 Gol AFM001420

Golen &r beldgen 1 ett ttt vassbilte och har skog i ndrheten pa tre sidor. Golens 6ppna vattenyta
uppskattades till ca 450 m?, baserat pa en uppmitt lingd, i 6st-vistlig strickning, pa ca 29 m och
en medelbredd pa ca 16 m. Vid gdlens Ostra strand ligger massorna fran utgravningen av golen.
Bredvid en liten tradbevuxen udde pa golens sodra langsida utgér en spang.

Under de forsta 4rens inventeringar var vegetationstickningen 1ag i golen (Figur 3-6). Ar 2012 och
2013 fanns framst lite mossa och vass i gélen och ar 2013 dven ca 5 % yttackning av kransalger.
Tickningen av kransalger och vass har sedan dess dkat successivt. Ar 2015 tickte kransalger 42 %
och vass 22 % av den inventerade ytan. Ar 2017 var motsvarande tickningsgrad for kransalger 80 %
och for vass 24 % (Figur 3-6).

Ar 2017 noterades kransalgerna skorstrifse, skorstrifse/papillstrifse och mellanstrifse i gdlen.
Dessa kransalger har dven tidigare noterats i gélen (Tabell 3-1).

Utover kransalger och vass forekommer dven bl.a. bldddror, fintradiga epifytiska gronalger
(Zygnemataceae) och dven mossor i golen (Figur 3-6, Tabell 3-1). Vid de forsta fyra arens inven-

teringar noterades ett flertal olika mossor i gdlen. Mossor observerades inte under inventeringen
ar 2017.

Tackningsgrad (%) Ar 2012 Tackningsgrad (%) Ar 2013
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
Bryo. Bryo.
Phrag. Phrag.
Chara
Ophr.
W AFM1420 W AFM1420
Tackningsgrad (%) Ar 2014 Tackningsgrad (%) Ar 2015
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
Chara Chara
Phrag. Phrag.
Utri. Utri.
Zygn. Zygn.
. W AFM1420 W AFM1420
Scirp.
Tackningsgrad (%) Ar 2017
0 20 40 60 80 100
Chara
Phrag.

W AFM1420

Bryo.=Bryophyta (mossa)

Phrag.= Phragmites australis (vass)
Ophr.=Ophrydium versatile (djur/algsymbios)
Zygn.=Zygnemataceae (epifyt) (fintradiga gronalger)

Utri.= Utricularia (bladdra)
Chara = kransalger
Scirp.= Scirpus (skogssév)

Figur 3-6. Tdckningsgrad av dominerande viixter pd transekterna i golen AFM001420 dren 2012-2015
samt 2017. [ figuren visas de taxa som tillsammans utgor > 90 % av den totala vegetationstdickningen.

Férkortningar av véixtnamn visas nedanfor figuren.
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3.2.5 Gol AFM001421

Golen dr utgrdvd i ett kirr omgiven av skog. Vattenytan uppskattades till ca 500 m?, baserat pa en
uppmitt langd, i NV-SO strickning, pa ca 28 m och en medelbredd pa 18 m. Pa syddstra stranden
ligger massorna fran utgravningen och fran norra stranden utgar en spang.

Redan vid den forsta inventeringen i gblen, ar 2012, ticktes botten till drygt 20 % av kransalger.
Tickningen av kransalger har direfter 6kat markant (Figur 3-7). Ar 2015 tickte kransalger 74 %
av den inventerade ytan. Motsvarande yttickning av kransalger ar 2017 var 82 %.

Ar 2017 noterades kransalgerna borststriifse (Chara aspera), grastrifse och mellanstrifse i golen.
Dessa kransalger har dven tidigare noterats i gélen (Tabell 3-1).

Utover kransalger har ett flertal andra véxttaxa noterats i gblen, bl.a. bladdror, starr, fintradiga
epifytiska gronalger (Zygnemataceae), grasnate, gaddnate och dven mossor (Figur 3-7, Tabell 3-1).
Vid de forsta fyra arens inventeringar noterades ett flertal olika mossor 1 gélen. Mossor observerades
inte vid inventeringen ar 2017.

Tackningsgrad (%) Ar 2012 Tackningsgrad (%) Ar 2013
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
n | ! | |
Chara Chara
Bryo. Bryo.
Junc. OAFM1421 Ophr. OAFM1421
Téackningsgrad (%) Ar 2014 Tackningsgrad (%) Ar 2015
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
Chara Chara
Ophr. Zygn.
Bryo. W AFM1421 Carex O AFM1421
Tackningsgrad (%) Ar 2017
0 20 40 60 80 100
Chara
Zygn.
Carex OAFM1421
Chara = kransalger Junc.= Juncus articulatus (ryltag)
Bryo.=  Bryophyta (mossa) Carex = starr

Ophr.=  Ophrydium versatile (djur/algsymbios)
Zygn.=  Zygnemataceae (epifyt) (fintradiga grénalger)

Figur 3-7. Tdckningsgrad av dominerande viixter pd transekterna i golen AFM001421 dren 2012-2015
samt 2017. 1 figuren visas de taxa som tillsammans utgor > 90 % av den totala vegetationstdickningen.
Forkortningar av véixtnamn visas nedanfor figuren.
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3.2.6 Gol AFM001422

Golen ér beldgen i ett kérr i anslutning till sjon Bolundsfjdrden. Vattenytan uppskattades till ca 330 m?,
baserat pa en uppméitt langd, i NO-SV strickning, pa ca 20 m och en medelbredd p& 16 m. Massorna
fran utgrdvningen ligger i skogskanten p& norddstra stranden och frén sddra stranden utgér en spang.

Vegetationstidckningen har 6kat successivt i gdlen sedan den gravdes ar 2012. Vid inventeringen

ar 2012 noterades endast en l1ag tackning av bl.a. kdrlvixter och kransalger. Framf6rallt tickningen
av kransalger har sedan dess okat mycket (Figur 3-8). Ar 2015 tickte kransalger 49 % och &r 2017
60 % av den inventerade ytan.

Ar 2017 noterades kransalgerna borststriifse, skorstriifse/papillstrifse och mellanstrifse i golen.
Dessa kransalger har dven tidigare noterats i gblen (Tabell 3-1). Undantaget &r borststréfse som ar
2017 noterades i golen for fosta gdngen.

Utover kransalger har ett flertal andra véxttaxa noterats i golen, bl.a. bladdror, vass, starr, fintradiga
epifytiska gronalger, skogssiv, gdddnate och dven mossor (Figur 3-8, Tabell 3-1). Vid inventeringarna
ar 2012, 2013 och 2015 noterades ett flertal olika mossor i gélen. Mossor noterades inte vid inven-
teringen ar 2014 eller 2017.

Tackningsgrad (%) Ar 2012 Tackningsgrad (%) Ar 2013
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
Junc. | | | | | Junc. | | | |
Carex Chara
Bryo. Utri.
Phrag. Bryo.
Chara Phrag.
@ AFM1422 Scirp. O AFM1422
Téckningsgrad (%) Ar 2014 Tackningsgrad (%) Ar 2015
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
Chara | | | Chara
Junc. Junc.
Zygn. Phrag.
Phrag. Carex
Scirp. Scirp.
@ AFM1422 Junc.b @ AFM1422
Tackningsgrad (%) Ar 2017
0 20 40 60 80 100
Chara
Zygn.
Scirp.
Junc.

O AFM1422

Junc.= Juncus articulatus (ryltag) Carex = starr

Bryo.= Bryophyta (mossa) Chara = kransalger
Phrag.= Phragmites australis (vass) Utri.= Utricularia (bladdra)
Scirp.= Scirpus (skogsséav) Junc.b.= Juncus bulbosus

Zygn.= Zygnemataceae (epifyt) (fintradiga grénalger)

Figur 3-8. Tdckningsgrad av dominerande vdixter pa transekterna i gélen AFM001422 dren 2012-2015
samt 2017. I figuren visas de taxa som tillsammans utgor > 90 % av den totala vegetationstiickningen.
Forkortningar av vixtnamn visas nedanfor figuren.
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4 Slutsats

Successionen har framskridit och bottensamhéllena i de nya golarna borjar bli mer homogena. De
fyra nya gdlarnas véxtsamhéillen var &r 2017 relativt lika varandra och dven lika den stora referens-
golens viaxtsamhiéllen.

I de fyra nya golarna frén &r 2012 har vegetationstdckningen generellt 6kat och artsammansittningen
gér mot ett fatal dominerande taxa. Det dr framforallt kransalger av sléktet strédfsen (Chara) som har
oOkat. Detta leder till att gdlarna blir mer lika den stora referensgélen (AFM001427) som karaktériseras
av en klar dominans och hog yttickning av kransalger. En liknande utveckling av bottensamhéllena har
dven skett i de nya golarna gravda &r 2014 (AFM001442 och AFM 1443, se Wallin et al. 2017).

SKB P-18-03 21






Referenser

Publikationer utgivha av SKB (Svensk Karnbranslehantering AB) kan hamtas pa www.skb.se/publikationer.

Artdatabanken, 2017. Pelophylax lessonae: golgroda. ArtDatabankens faktablad. Tillgdnglig:
https://artfakta.artdatabanken.se/taxon/100119

Den virtuella floran, 2017. Gulyxne, Liparis loeselii (L.) Rich. Tillgdnglig: http://linnaeus.nrm.se/
flora/mono/orchida/lipar/lipaloe.html [2018-01-05].

HaV, 2016. Programomréade kust och hav. Undersokningstyp: Vegetationsklddda bottnar, ostkust.
Version 1:1, 2016-12-07. Tillgénglig: https://www.havochvatten.se/download/18.2a9deb63158cebbd
2b450136/1481205168002/vegetationskladdabottnarostkust.pdf [2018-01-05]. Goteborg: Havs- och
vattenmyndigheten.

Malmgren J, 2007. Atgirdsprogram for bevarande av stdrre vattensalamander och dess livsmiljder:
Storre vattensalamander — Triturus cristatus. Rapport 5636, Naturvardsverket.

Persson J, Johansson G, 2005. Manual for basinventering av marina habitat (1150, 1160 och 1650).
Metoder for kartering av undervattensvegetation, version 4. Naturvardsverket.

Qvarfordt S, Borgiel M, Berg C, 2010. Monitering Forsmark. Hydrochemical investigations in four
calciferous lakes in the Forsmark area. Results from complementary investigations in the Forsmark
area, 2008-2009. SKB P-10-25, Svensk Kérnbrinslehantering AB.

Qvarfordt S, Borgiel M, Berg C, 2011. Forsmark site investigation. Hydrochemical investigations
in four calciferous lakes in the Forsmark area. Results from the second year of a complementary
investigation in the Forsmark area. SKB P-11-47, Svensk Kérnbrinslehantering AB.

Qvarfordt S, Wallin A, Borgiel M, 2013. Inventering av vegetation och bottenfauna i nyanlagda
och naturliga golar i Forsmark 2012. SKB P-13-06, Svensk Karnbrédnslehantering AB.

Qvarfordt S, Wallin A, Borgiel M, 2014a. Inventering av vegetation och bottenfauna i nyanlagda
och naturliga golar, Forsmark 2013. SKB P-14-03, Svensk Kéarnbrinslehantering AB.

Qvarfordt S, Wallin A, Borgiel M, 2014b. Vattenkemiska undersokningar i fyra nyanlagda gélar
samt tva befintliga smavatten. SKB P-14-01, Svensk Kérnbréanslehantering AB.

Qvarfordt S, Wallin A, Borgiel M, 2015. Inventering av vegetation och bottenfauna i nyanlagda
och naturliga golar, Forsmark 2014. SKB R-15-07, Svensk Kdrnbranslehantering AB.

Wallin A, Qvarfordt S, Borgiel M, 2016. Inventering av vegetation och bottenfauna i nyanlagda
och naturliga golar, Forsmark 2015. SKB R-16-03, Svensk Karnbrianslehantering AB.

Wallin A, Qvarfordt S, Borgiel M, 2017. Inventering av vegetation i nyanlagda och naturliga golar
Forsmark 2016. SKB P-17-09, Svensk Kérnbranslehantering AB.

SKB P-18-03 23






€0-8l-d aMs

94

Bilaga 1

Primardata transektinventering

Tabell B1-1. Primardata for vegetationstransekterna i de sex gélarna som inventerades ar 2017. Tackningsgrad for bottentyp, total vegetationstiackning och
vaxttaxa anges i %. Epi anger att arten forekom epifytiskt, det vill sdga vdxande pa andra véxter, CF anger att artbestimningen ar oséker men att det troligtvis
ar den arten. Summan av skattade tackningsgrader for viaxterna kan bli 6ver 100 % eftersom de kan véxa pa varandra och i olika skikt. Bottensubstratet “moran”
ar en bendmning pa blandat substrat (mestadels hart sa som sten och grus) som ticks av ett tunt lager sediment hégst upp. Dessa typer av bottnar ar svara
att dela in i typiska bottensubstratskategorier da de ser mjuka ut men kénns harda.

Datum 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt
Gol nr (AFMO00) 1426 1426 1426 1426 1426 1426 1426 1426 1426 1426 1426 1426 1426 1426 1426 1426
Transekt nr (LFM0O) 1084 1084 1084 1084 1084 1084 1084 1085 1085 1085 1085 1085 1085 1085 1085 1085
Startavstand (m) 0,0 0,6 2,0 3,5 5,7 7,7 10,2 0,0 0,4 1,2 2,0 4.8 6,0 8,0 8,8 10,5
Slutavstand (m) 0,6 2,0 3,5 57 77 102 11,3 0,4 1,2 2,0 4,8 6,0 8,0 88 10,5 11,9
Startdjup (m) 0,01 024 034 1039 03 030 021 00 015 030 0,31 03 032 035 029 0,29
Slutdjup (m) 024 034 039 031 03 021 014 015 030 031 035 032 035 029 0,29 0,19
Block 5 1 5 20 40
Sten 1

Mjukbotten 100 99 100 100 95 99 100 100 95 100 100 100 100 100 80 60
Total vegetationstackning 75 10 18 10 7 20 75 50 20 12 15 30 15 15 10 37
Ophrydium versatile/Chlorella-alger 1 1
Chara 1 1 5 7 10 25 15 10 2 30
Carex 75 10 10 7 20 75 50 20 5 5 5 7
Phragmites australis 1 2

Potamogeton natans 7 1 7 7
Utricularia 1 1

Datum 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt

Gol nr (AFMO00) 1426 1426 1426 1426 1426 1426 1426 1426 1426

Transekt nr (LFMO0O) 1086 1086 1086 1086 1086 1086 1086 1086 1086

Startavstand (m) 0,0 0,4 1,8 4,0 5,4 7,5 92 106 124

Slutavstand (m) 0,4 1,8 4,0 5,4 7,5 92 10,6 124 13,0

Startdjup (m) 0,177 0,31 032 028 028 0,31 032 0,34 0,31

Slutdjup (m) 031 032 028 028 031 032 034 031 0,21

Block 15 10 1 7 15 10

Mjukbotten 100 85 90 99 93 85 90 100 100

Total vegetationstackning 52 01 0 2 30 20 7 1 01 5 2 15

Chara 10 20 30 10 10 10 15 1

Carex 5 2 1 1 10 7 10 10

Potamogeton natans 1

Menyanthes trifoliata 5
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Tabell B1-1. Fortsattning.

Datum 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt
Gol nr (AFM00) 1427 1427 1427 1427 1427 1427 1427 1427 1427 1427 1427 1427 1427 1427 1427 1427 1427 1427 1427
Transekt nr (LFM0O) 1090 1090 1090 1090 1090 1090 1090 1090 1090 1089 1089 1089 1089 1089 1089 1089 1089 1089 1089
Startavstand (m) 0,0 2,0 55 7,5 85 12,0 26,0 27,0 295 0,0 2,5 4,2 60 11,2 13,0 18,0 20,2 21,5 245
Slutavstand (m) 2,0 55 7,5 85 12,0 260 270 295 31,0 2,5 4,2 60 11,2 13,0 180 202 21,5 245 27,3
Startdjup (m) 005 030 03 032 032 032 02 025 024 008 030 03 03 033 032 030 030 030 0,30
Slutdjup (m) 03 03 032 032 032 02 025 024 010 030 035 035 033 032 030 030 030 030 0,18
Block 50 10
Mjukbotten 100 100 100 50 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 90
Losa nedbrytna alger 25 60 30 90 70 40 60 60 60 80 80 20 5
Total vegetationstéckning 35 65 60 30 90 100 100 100 20 100 50 60 100 100 100 100 100 40 35
Chara 25 60 30 90 100 98 90 10 5 5 60 100 100 100 100 90 20 10
Carex 30 40 2 2 10 40 5 2 2 7 10 20
Hippuris vulgaris 5

Phragmites australis 8 1 50 40 10
Potamogeton natans 1 2 3 10 5
Scirpus 5 5

Utricularia 2 1

Datum 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt

Gol nr (AFMO00) 1427 1427 1427 1427 1427 1427

Transekt nr (LFMOO) 1088 1088 1088 1088 1088 1088

Startavstand (m) 0,0 2,0 40 255 31,5 34,0

Slutavstand (m) 2,0 40 255 31,5 34,0 359

Startdjup (m) 0,12 03 0,30 031 029 0,20

Slutdjup (m) 0,30 030 0,31 029 020 0,15

Mjukbotten 100 100 100 100 100 100

Lésa nedbrytna alger 5 20 70 50

Total vegetationstackning 40 40 100 100 40 10

Chara 20 30 100 80 20 5

Carex 10 10 1 10

Phragmites australis 10 20 20 5

Scirpus 1

Utricularia 1
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Tabell B1-1. Fortséattning.

Datum 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt
Gol nr (AFMO00) 1419 1419 1419 1419 1419 1419 1419 1419 1419 1419 1419 1419 1419 1419 1419 1419
Transekt nr (LFM0O) 1092 1092 1092 1092 1092 1092 1092 1092 1092 1093 1093 1093 1093 1093 1093 1093
Startavstand (m) 0,0 0,5 1,5 2,3 5,7 7,0 80 106 11,6 0,0 1,0 3,2 6,0 10,1 150 16,8
Slutavstand (m) 0,5 1,5 2,3 57 7,0 80 106 11,6 128 1,0 3,2 6,0 10,1 150 16,8 18,9
Startdjup (m) 020 0,32 044 046 042 04 040 030 027 020 040 045 045 045 030 0,34
Slutdjup (m) 032 044 046 042 041 040 030 0,27 0,10 040 045 045 045 030 034 0,12
Block 10 15 10 10 10

Sten 10 15
Mjukbotten 100 100 100 100 90 100 90 85 90 100 100 100 90 90 85 100
Total vegetationstéckning 100 100 100 100 90 100 90 85 85 100 100 100 90 90 70 90
Zygnemataceae CF Epi 5 5 5 1 5
Chara 50 80 90 100 90 100 09 57 0 52 100 100 90 0 9 5 6 50
Phragmites australis 50 20 10 1 20 100 25 40
Scirpus 10 5

Utricularia 5 1 5 10 1 1 5 2
Datum 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt O07-okt

Gol nr (AFM0O0) 1419 1419 1419 1419 1419 1419 1419 1419

Transekt nr (LFMOO) 1094 1094 1094 1094 1094 1094 1094 1094

Startavstand (m) 0,0 1,0 2,0 7,2 86 10,1 13,0 141

Slutavstand (m) 1,0 2,0 72 86 10,1 13,0 141 144

Startdjup (m) 0,18 030 035 050 030 045 047 0,40

Slutdjup (m) 0,30 035 050 030 045 047 040 0,12

Block 01 0 2 10 40

Sten 10 5

Mjukbotten 90 80 90 90 60 95 100 100

Lésa nedbrytna alger 20

Total vegetationstéckning 80 80 90 85 60 95 95 100

Zygnemataceae CF Epi 10

Chara 25 60 90 70 60 95 95 50

Phragmites australis 50 20 10 50

Scirpus 5

Utricularia 5 5 5 1 2 1
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Tabell B1-1. Fortséattning.

Datum 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt
Gol nr (AFM00) 1420 1420 1420 1420 1420 1420 1420 1420 1420 1420 1420 1420 1420 1420 1420 1420 1420
Transekt nr (LFMOO) 1096 1096 1096 1096 1096 1096 1096 1097 1097 1097 1097 1097 1097 1097 1097 1097 1097
Startavstand (m) 0,0 2,2 4,0 7,0 85 11,9 133 0,0 0,5 1,8 3,0 4,0 6,0 80 10,0 11,0 12,5
Slutavstand (m) 2,2 4,0 7,0 85 11,9 133 149 0,5 1,8 3,0 4,0 6,0 80 100 1,0 125 133
Startdjup (m) 0,10 040 029 048 061 062 058 0,10 022 045 060 063 057 058 058 060 0,60
Slutdjup (m) 040 029 1048 061 062 058 0,10 022 045 060 063 057 058 058 060 060 0,10
Block 10 10

Mjukbotten 100 100 90 100 90 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Lésa nedbrytna alger 25 25 10 25

Total vegetationstackning 100 100 90 100 75 50 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Zygnemataceae CF Epi 10 10 10 25 25

Chara 100 100 90 100 75 25 75 10 75 100 100 100 100 100 100 100
Phragmites australis 75 50 50 25 10 25 50 75 50 25 10 1 10 10 10 75
Scirpus 10 10
Utricularia 10 5 5 5 5 10 10 1 10 25 10
Datum 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt

Gol nr (AFMO00) 1420 1420 1420 1420 1420 1420 1420 1420 1420 1420 1420 1420

Transekt nr (LFMOO) 1098 1098 1098 1098 1098 1098 1098 1098 1098 1098 1098 1098

Startavstand (m) 0,0 1,5 3,0 4,5 7,0 98 11,3 14,0 165 172 187 197

Slutavstand (m) 1,5 3,0 4,5 7,0 98 11,3 140 165 172 187 19,7 203

Startdjup (m) 0,15 032 030 040 047 038 057 049 05 042 052 0,31

Slutdjup (m) 0,32 03 o040 047 038 057 049 050 042 052 031 0,15

Block 5 40 5

Mjukbotten 100 95 100 60 95 100 100 100 100 100 100 100

Lésa nedbrytna alger 5 10 10 10

Total vegetationstackning 100 80 90 60 100 80 100 90 100 100 100 80

Chara 70 20 40 60 90 70 100 90 100 95 50 20

Phragmites australis 50 50 10 10 15 10 7 50 50

Schoenoplectus lacustris 10 10 40 50 10 7

Scirpus 10 10 5

Utricularia 5 25 0 110 5 1 1 7 15 5 5




€0-8l-d aMs

6¢

Tabell B1-1. Fortséattning.

Datum 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt
Gol nr (AFMO00) 1421 1421 1421 1421 1421 1421 1421 1421 1421 1421 1421 1421 1421 1421 1421 1421
Transekt nr (LFMO00) 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1101 1101 1101 1101 1101 1101 1101 1101
Startavstand (m) 0,0 2,2 6,2 84 11,0 13,0 17,8 18,7 0,0 1,9 4,6 6,4 84 10,0 14,0 155
Slutavstand (m) 2,2 6,2 84 11,0 13,0 17,8 18,7 198 1,9 4,6 6,4 84 10,0 14,0 155 16,0
Startdjup (m) 0,00 021 042 045 035 045 048 044 000 025 033 048 047 045 045 0,38
Slutdjup (m) 021 042 045 035 045 048 044 000 025 033 048 047 045 045 0,38 0,00
Block 5 50 10 5 60 10 40
Sten 1 10 0o 1 10

Moran 95 99 50 90 80 90 100 100 100 95 40 100 100 90 100 60
Total vegetationstackning 100 100 50 100 80 90 90 100 100 100 40 100 100 90 100 60
Ophrydium versatile/Chlorella-alger 1

Zygnemataceae CF Epi 20 50 40 60 50 60 50 50 20 60 60 50 50

Chara 50 100 50 100 80 90 80 40 30 95 40 100 100 90 75 10
Carex 50 5 50 60 20
Phragmites australis 10 10 10 10 25 30
Potamogeton gramineus 5

Potamogeton natans 1 5 1

Utricularia 1

Juncus articulatus CF 5 1 1

Datum 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt

Gol nr (AFM00) 1421 1421 1421 1421 1421 1421

Transekt nr (LFMOO) 1102 1102 1102 1102 1102 1102

Startavstand (m) 0,3 1,9 4,5 63 12,0 155

Slutavstand (m) 1,9 4,5 6,3 12,0 155 16,5

Startdjup (m) 0,00 026 038 054 0,58 0,50

Slutdjup (m) 026 038 054 058 050 0,00

Block 10

Morén 100 100 90 100 100 100

Total vegetationstackning 80 100 90 100 100 100

Zygnemataceae CF Epi 10 60 60 60 70 40

Chara 10 100 90 100 100 80

Carex 60 5 10

Phragmites australis 5 7 10

Potamogeton gramineus 1

Potamogeton natans 5 1

Utricularia
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Tabell B1-1. Fortséattning.

Datum 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt
Gol nr (AFM00) 1422 1422 1422 1422 1422 1422 1422 1422 1422 1422 1422 1422 1422 1422 1422 1422 1422 1422 1422
Transekt nr (LFMO0O0) 1104 1104 1104 1104 1104 1104 1104 1104 1104 1105 1105 1105 1105 1105 1105 1105 1105 1105 1105
Startavstand (m) 0,2 2,0 3,6 5,2 85 11,0 11,9 128 144 0,0 0,7 2,0 4,1 7,3 91 10,2 109 12,5 13,9
Slutavstand (m) 2,0 3,6 5,2 85 11,0 11,9 128 144 16,6 0,7 2,0 41 7,3 91 10,2 109 125 13,9 17,5
Startdjup (m) 0,00 052 041 04 043 040 031 025 025 000 045 050 05 061 05 038 031 0,96 0,12
Slutdjup (m) 052 04 041 043 040 031 025 025 000 045 050 05 061 050 038 031 0,16 0,12 0,00
Block 5 5 20 30 30 10 3 60 10 30 15

Sten 10 15 15 35 5

Morén 100 95 80 70 85 85 65 100 90 97 40 90 70 85 100
Mjukbotten 5 9 90 0 7 95

Total vegetationstackning 100 80 70 90 80 40 55 40 65 100 90 50 90 97 30 80 70 90 90
Ophrydium versatile/Chlorella-alger 1 1

Zygnemataceae CF Epi 50 50 10 25 20 10 5 25 25 50 50 15

Chara 90 80 70 80 75 30 5 5 2 15 75 90 0 5 90 7 9 30 0 8 10 7
Phragmites australis 10 10 25 1 5 10 30 20
Potamogeton natans 7

Scirpus 10 5 7 5 50 50 75
Utricularia 1

Juncus articulatus CF 7 5 10 50 15 40 7

Juncus 1

Menyanthes trifoliata 10
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Tabell B1-1. Fortséattning.

Datum 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt
Gol nr (AFMO00) 1422 1422 1422 1422 1422 1422 1422 1422 1422
Transekt nr (LFMO00) 1106 1106 1106 1106 1106 1106 1106 1106 1106
Startavstand (m) 0,4 1,5 2,5 6,2 7,0 89 10,0 11,8 12,6
Slutavstand (m) 1,5 2,5 6,2 7,0 89 100 11,8 126 14,0
Startdjup (m) 0,00 050 o060 08 072 065 045 040 0,28
Slutdjup (m) 050 060 085 072 065 045 040 028 0,00
Block 10 10 25

Sten 10 15 10 20 10 15
Moran 0 9 85 80 0 9 9 75
Mjukbotten 90 90 65
Total vegetationstackning 90 90 90 90 95 80 70 80 80
Ophrydium versatile/Chlorella-alger 5 1

Zygnemataceae CF Epi 25 40 40 50 40 25

Chara 80 90 90 90 95 80 50 65 40
Alisma plantago-aquatica 1

Carex 10 5 10 7 40
Phragmites australis 7 1 7
Potamogeton natans 1 1 1
Schoenoplectus lacustris 1

Scirpus 10 7
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Bilaga 2

Primardata rutinventering

Tabell B2-1. Priméardata fran rutinventeringen ar 2017. | tabellen anges var pa respektive transekt varje ram placerats (djup och avstand pa transekt) samt
tackningsgrad av bottentyp, kal bottenyta, total vegetationstackning och viaxttaxa (%). Position anger vilken sida pa transektlinan ramen placerats, H=hoger,
V=vanster. CF anger osdker artbestamning, Epi anger att arten vaxte epifytiskt. Summan av skattade tackningsgrader for viaxterna kan bli 6ver 100 % eftersom
de kan vaxa pa varandra och i olika skikt. Bottensubstratet moran” dr en benamning pa blandat substrat (mestadels hart sa som sten och grus) som téacks
av ett tunt lager sediment hégst upp. Dessa typer av bottnar a@r svara att dela in i typiska bottensubstratskategorier da de ser mjuka ut men kanns harda.

Gol (AFMO00) 1426 1426 1426 1426 1426 1426 1426 1426 1426 1426 1426 1426 1426 1426 1426
Transekt (LFMOO) 1084 1084 1084 1084 1084 1085 1085 1085 1085 1085 1086 1086 1086 1086 1086
Datum 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt
Ruta R1 R2 R3 R4 R5 R1 R2 R3 R4 R5 R1 R2 R3 R4 R5
Avstand 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 2,3 4,6 6,9 9,2 11,5
Djup 0,34 0,38 0,31 0,29 0,21 0,31 0,32 0,31 0,34 0,31 0,27 0,30 0,30 0,34 0,30
Position H H H H H H H H H H H H H H H
Block 10 5
Mjukbotten 100 100 100 100 100 100 100 100 100 90 100 100 100 95 100
Total vegetationstéckning 10 5 1 10 40 10 25 10 10 0 25 30 10 7 25
Chara 1 7 25 10 10 25 30 5 7 10
Carex 10 5 10 40 5 1 5 15
Potamogeton natans 5 1
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Tabell B2-1. Fortsattning.

Gol (AFM00) 1427 1427 1427 1427 1427 1427 1427 1427 1427 1427 1427 1427 1427 1427 1427
Transekt (LFMOO) 1088 1088 1088 1088 1088 1089 1089 1089 1089 1089 1090 1090 1090 1090 1090
Datum 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt 08-okt
Ruta R1 R2 R3 R4 R5 R1 R2 R3 R4 R5 R1 R2 R3 R4 R5
Avstand 6,0 120 180 24,0 30,0 4,6 92 13,8 184 230 52 104 156 20,8 26,0
Djup 03 034 034 030 031 034 036 032 030 030 030 034 033 034 025
Position H H H H H H H H H H H H H H H
Mjukbotten 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Total vegetationstéckning 100 100 100 100 90 50 100 100 100 30 55 100 100 100 100
Losa nedbrytna ager 60 60 50 60 50 30 60 70 80 5 40 80 60 50 75
Chara 100 100 100 100 90 50 100 100 100 25 50 100 100 100 100
Carex 5 5

Phragmites australis 1

Potamogeton natans 5

Gél (AFMO00) 1419 1419 1419 1419 1419 1419 1419 1419 1419 1419 1419 1419 1419 1419 1419
Transekt (LFMOO) 1092 1092 1092 1092 1092 1093 1093 1093 1093 1093 1094 1094 1094 1094 1094
Datum 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt
Ruta R1 R2 R3 R4 R5 R1 R2 R3 R4 R5 R1 R2 R3 R4 R5
Avstand 2,1 4,2 6,3 84 10,5 3,1 6,2 93 124 155 2,7 4,8 7,2 96 12,0
Djup 044 045 040 040 030 045 045 042 040 029 030 060 045 044 0,52
Position H H H H H H H H H H Vv \Y, \Y, Y \Y,
Block 10 5 40

Sten 5 10 10

Mjukbotten 100 100 100 100 100 100 90 95 95 90 100 100 90 60 100
Total vegetationstackning 100 100 100 100 100 100 90 95 80 60 100 100 80 60 100
Chara 100 100 100 100 100 100 90 95 80 60 100 100 80 60 100
Zygnemataceae CF Epi 5 15
Utricularia 1 1 5
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Tabell B2-1. Fortsattning.

Gol (AFM00) 1420 1420 1420 1420 1420 1420 1420 1420 1420 1420 1420 1420 1420 1420 1420
Transekt (LFMOO) 1096 1096 1096 1096 1096 1097 1097 1097 1097 1097 1098 1098 1098 1098 1098
Datum 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt
Ruta R1 R2 R3 R4 R5 R1 R2 R3 R4 R5 R1 R2 R3 R4 R5
Avstand 24 4,8 7,2 96 12,0 2,2 4.4 6,6 88 11,0 3.4 68 102 136 17,0
Djup 040 034 053 055 063 052 063 058 052 060 040 047 048 049 042
Position H H H H H H H H H H H H H H H
Mjukbotten 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Total vegetationstackning 100 100 100 50 10 100 100 100 100 100 80 100 100 100 100
Losa nedbrytna ager 25 10 25 10 5 10

Chara 100 100 100 50 10 100 100 100 100 100 50 100 100 100 100
Zygnemataceae CF Epi 10 5 1 25

Phragmites australis 25 10 5 5 1 10 5 5
Utricularia 5 5 1 10 10 1 10
Schoenoplectus lacustris 20 1 1

Gol (AFM00) 1421 1421 1421 1421 1421 1421 1421 1421 1421 1421 1421 1421 1421 1421 1421
Transekt (LFMOO) 1100 1100 1100 1100 1100 1101 1101 1101 1101 1101 1102 1102 1102 1102 1102
Datum 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt
Ruta R1 R2 R3 R4 R5 R1 R2 R3 R4 R5 R1 R2 R3 R4 R5
Avstand 3,4 68 102 136 17,0 2,8 7,0 84 11,2 14,0 2,8 5,6 84 11,2 14,0
Djup 032 030 038 046 046 040 051 047 045 045 030 050 059 0,58 0,54
Position H H H H H V \Y Vv \ Vv H H H H H
Block 40

Moran 100 60 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Total vegetationstackning 95 65 100 95 100 100 100 100 95 70 100 100 100 100 100
Chara 95 50 100 95 100 100 100 100 95 70 100 100 100 100 100
Zygnemataceae CF Epi 06 04 05 07 07 05 06 06 06 04 04 07 06 05 40
Carex 5

Phragmites australis 10 1

Potamogeton natans
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Tabell B2-1. Fortsattning.

Gol (AFM00) 1422 1422 1422 1422 1422 1422 1422 1422 1422 1422 1422 1422 1422 1422 1422
Transekt (LFMO0O0) 1104 1104 1104 1104 1104 1105 1105 1105 1105 1105 1106 1106 1106 1106 1106
Datum 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt 07-okt
Ruta R1 R2 R3 R4 R5 R1 R2 R3 R4 R5 R1 R2 R3 R4 R5
Avstand 2,8 5,6 84 112 140 2,9 5,8 87 116 145 2,4 4,8 7.2 96 12,0
Djup 042 041 045 035 025 045 073 052 1033 012 060 080 063 048 0,38
Position H H H H H H H H H H H H H H H
Block 20 20

Sten 10 5 10 5 30 10
Moran 100 80 80 100 100 95 100 70 90
Lera/Sand 90 95 100 90

Mjukbotten 100 100

Total vegetationstackning 80 100 100 60 35 50 80 80 100 90 95 100 100 60 65
Ophrydium versatile/Chlorella-alger 5

Chara 80 100 95 50 25 50 80 80 60 95 100 100 60 50
Zygnemataceae CF Epi 50 1 25 40 40 50 40 40 30 20
Carex 10
Juncus articulatus CF 1 7 10 10

Menyanthes trifoliata 15

Phragmites australis 10 10 5
Scirpus 30 70

Schoenoplectus lacustris
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