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Sammanfattning

Inventeringen som redovisas i denna rapport avser att studera hur olika typer av skotsel paverkar
vaxtsamhillet i rikkérr. Projektet startades under 2015. Denna rapport avhandlar resultat av
uppfoljningsinventering 2016, 2017, 2018, 2019, 2020, 2021, 2022 och 2023. Skoétselatgérderna
utfors 1 ett rikkdrr dér den skyddade orkidén gulyxne Liparis loeselii vixer. Denna art &r en av
flera som ingér i den artskyddsdispens som sokts parallellt med inlimnandet av ansékan om
tillstand enligt miljobalken for att bygga ett slutforvar for anvént kérnbrénsle i Forsmark. Nagra
av de lokaler dir gulyxne hittats kan eventuellt komma att paverkas av grundvattensiankning
orsakad av bygget av Kdrnbrénsleforvaret och SKB har i dispensansdkan angett skdtsel som en
mdjlig skyddsatgérd ifall en grundvattensdnkning uppstar som en effekt av bygge och drift.

De skotselmetoder som undersoks ar slatter, som i andra omréden har visat sig gynna gulyxne,
och rojning av vedartad vegetation i mer igenvéxta delar av samma vatmark. Hur olika intensivt
tramp i vatmarken paverkar forekomsten av gulyxne studeras ocksa. Lokalen som valts ut for
denna studie ligger utanfor det forvintade paverkansomradet for en potentiell
grundvattensénkning i Forsmarks-omradet.

En metodik har tagits fram i samarbete med SLU och Stockholms universitet och baserar sig pa
nationellt anvinda “undersokningstyp rikkérr”. Samtliga gulyxneforekomster samt en grupp
ovriga rikkérrsarter har inventerats i ett avgransat omrade. Har har ocksa omvérldsfaktorer som
tackningsgrad och individantal i buskskiktet, tickningsgrad av vass, forna och mossor uppdelat i
brunmossor, spjutmossa och vitmossa noterats. Aven avstindsmétningar mellan markskikt och
grundvattenytan samt mellan gulyxne och grundvattenytan har gjorts.

Inventeringen under 2023 har dock varit begridnsad och inventering har skett av rikkérrsarterna
karrknipprot, dngsnycklar, slatterblomma, kérrspira samt gulyxne, avstdnd mellan gulyxne och
grundvattenytan samt omvarldsfaktorerna buskskikt och generella grundvattenmétningar. Da
uppslag av kdrrbraken har noterats under 2020 har dven tickningsgrad av kérrbriaken inventerats
under 2021, 2022 och 2023. Under 2021, 2022 och 2023 har dven gulyxnefoérekomster i
referenstransekterna méts in fran respektive kant mot intilliggande skotselytor med en
noggrannhet av 25 cm. Detta for att utréna om 6kning av gulyxneférekomster i
referenstransekterna delvis kan vara ett resultat av 6kad ljusinstralning fran slattertransekten.

De skotselatgérder som genomforts under 2023 &r slatter och inventeringstramp”, ddremot
har ”intensivtramp” inte genomforts sedan 2018 pé grund av tidigare visat negativt utfall.

Denna rapport redovisar grunddata av gulyxne fran inventeringen 2023 samt oversiktliga
jamforelser mellan aren. Resultatet fran arets inventering och analys kan sammanfattas med att
gulyxne-populationen i forsoksytan i vatmark 48 har 6kat med drygt 33 % sedan 2022 ars
uppfoljnings-inventering. Den storsta 6kningen har skett i slittertransekterna och mindre 6kningar
i referens- och inventeringstrampstransekterna. En minskning har skett i
extremtrampstransekterna. I transekt C, D och E har 6kning skett men i transekt B har
minskningen skett. Aterigen har en individ av gulyxne patriffats i transekt A. Paverkan frin
installation av nytt grundvattenror i transekt B under 2019 kvarstar till viss del.

Inventeringen ar 2023 visar pa ett relativt hogt antal blommande individer och den storsta 6kning
har ocksé skett av blommande individer. Antalet vegetativa med dubbel bladrosett och enkel
bladrosett &r likvérdig antalet for ar 2022.

Data fran den uppdelade inventeringen i referenstransekterna visar pa ett monster att det finns fler
forekomster mot de mer 6ppna ytorna sldtter och extremtramp men antalet individer i referens-
transekterna &r fortsatt relativt 1ag.

I 6vriga vatmarker i Forsmarksomréadet har antalet gulyxne minskat med 20 % totalt sett.
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Summary

The aim of the study presented in this report is to examine how different types of marshland
management efforts affect plant communities in calcium-rich fens. Since 2015, maintenance
actions have regularly been performed within a marshland habitat of the protected fen orchid
Liparis loeselii. The concern for this species is based on their protection by the EU system of
species and habitat protection. Construction of a planned repository for spent nuclear fuel will
involve a diversion of groundwater which could potentially influence groundwater levels in
wetlands on which this species depends.

Different management methods, such as haymaking, are currently being investigated. This
method has been shown to benefit the fen orchid in other areas of the country, in addition to other
methods such as clearing of shrub-layer vegetation. How different disturbance connected to
treading in the wetland affects the occurrence of fen orchid is also studied. The research site is
located directly outside of the area predicted to be impacted by a potential groundwater reduction
in the Forsmark area.

A methodology has been developed in collaboration with SLU and Stockholm University, based
on the nationally used method “Undersdkningstyp rikkdrr”. The fen orchid population has been
inventoried, in addition to a handful of other plant species connected to calcium-rich fens. The
coverage of shrub layer, reed, litter and a variety of mosses and sphagnum have also been
surveyed.

During 2023, surveys were more limited than previous years. For this reason, only the group of
plant species connected to calcium-rich fens, the fen orchid and shrub coverage were documented.
Within the reference parts, fen orchid presence has been recorded using 25 cm of accuracy. In
addition, a survey of marsh fern coverage was added last year. The management methods of
“inventory threading” and haymaking were performed, whereas the method of “intense
disturbance by treading” was not since it had previously shown poor results.

This report presents basic data for the fen orchid from the 2023 inventory as well as comparisons
with previous years. In summary, results from this year's inventory and analysis show that the fen
orchid population in the experimental area in Wetland 48 has increased by 33 %. The increase is
found in the parts with the management methods “haymaking” and “inventory threading”and in
the reference parts. A decrease is found in the management methods “intense disturbance by
treading”. Data from reference parts shows a tendency pattern with more fen orchids close to the
other management methods.
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1 Introduktion

Inventeringen som redovisas i denna rapport avser att studera hur olika typer av skotsel av rikkarr
paverkar viaxtsambhéllet i stort och gulyxne i synnerhet. Detta projekt startades 2015 (Eriksson et
al. 2016). Skotselatgiarderna utfors i ett rikkarr dér den skyddade orkidén gulyxne Liparis loeselii
vixer. Denna art &r en av flera som ingér i den artskyddsdispens som sokts parallellt med
inldmnandet av ans6kan om tillstdnd enligt miljobalken for att bygga ett slutférvar for anvént
karnbrinsle i Forsmark (Mannheimer Swartling 2011). Nagra av de lokaler dér gulyxne hittats
kan eventuellt komma att paverkas av grundvattensankning orsakad av bygget av
Kérnbrénsleforvaret och SKB har i dispensansdkan angett skotsel som en skyddsatgérd.

De skotselmetoder som undersoks ar slatter, som i andra omréden har visat sig gynna gulyxne,
och rdjning av vedartad vegetation i mer igenvéxta delar av samma vatmark. Hur olika intensivt
tramp i vatmarken paverkar forekomsten av gulyxne studeras ocksa. Lokalen som valts ut for
denna studie ligger utanfor det forvintade paverkansomradet for en potentiell grundvatten-
sinkning i Forsmarksomradet. Atgirder och inventering har utforts arligen sedan start 2015
(Eriksson et al. 2016, 2017, 2018, Eriksson och Collinder 2018, 2019, 2020, 2021, 2022).

Betydelsen av olika skyddsatgérder, for gulyxnepopulationen specifikt och rikkarrssamhallet i
allménhet, dr viktig att kunna visa i den pagaende miljoprovningen. Gulyxne ir kénslig for sénkta
grundvattenytenivaer genom att de konkurreras ut av hogvuxna arter som tal torrare férhallanden
bittre. Slatter har i andra kérr med forekomst av gulyxne visat sig vara eftektivt for att bibehalla
eller 6ka en population av arten. En regelbunden storning som slatter missgynnar de mer
snabbvixande arterna (till exempel vass, buskar och trdd). I Sverige finns idag flera lokaler med
gulyxne som &r i behov av regelbunden héivd for att undvika kraftig tillbakagang och utdéende.
Det allvarligaste hotet mot gulyxne &r att lokalernas hydrologi paverkas negativt. I Gétaland utgor
bristande eller upphord skotsel 1 ndringsrika eller mindre blota vixtmiljoer ocksé ett hot
(Naturvéardsverket 2006). Detta belyser att skotsel med slatter ar en effektiv metod att gynna
gulyxne och hélla kvar livskraftiga populationer i miljoer dir forutsittningarna med tiden dndrats
till gulyxnens nackdel om inte hdvden kvarstar.

Sedan 2011 har SKB organiserat arliga och omfattande inventeringsinsatser i rikkérren i
Forsmarksomradet. Dels for att upptécka och beskriva férekomsten i omradet, dels for att folja de
befintliga populationernas utveckling dver tid. Det finns misstankar om att inventeringsinsatsen i
sig 1 form av tramp har en gynnsam effekt pa gulyxne (och andra rikkérrsarter). Finns en sddan
effekt kan den vara viktig att dokumentera for att forstd monster relaterade till forédndringar i
inventeringsintensiteten i framtiden.

Forutom gulyxne har ett antal ytterligare arter valts ut som representanter for vaxtsamhillet i
rikkarr (kérrspira, slatterblomma, karrknipprot, loppstarr och dngsnycklar). Avsikten hér &r att
bredda perspektivet till rikkérrets vaxtsamhélle nér effekter av behandlingarna studeras. Arterna
ar utvalda utifran att de forekommer i kiarrmiljéerna i Forsmark och ar indikatorarter for rikkérrs-
samhallen (Sundberg 2007).

Ett antal abiotiska faktorer har métts arligen fram till 2018, i samband med inventeringarna, for att
om mdjligt kunna koppla effekter pa vixtsamhéllet till processer som har med de olika
behandlingarna att géra. Under 2019 har detta inte genomforts med undantag av att métning
mellan gulyxnefoérekomst och grundvattenyta i samband med fynd av gulyxne. Inventeringen
2020 och 2021 inkluderade dven tdckningsgrad (%) av buskskikt samt tva grundvattenmaétningar i
smarutorna (var tredje storruta). Inventeringen 2022 och 2023 har inkluderat tdckningsgrad av
buskskikt. Inventeringen har fran 2021 utokats med tdckningsgrad av kérrbridken dé det noterades
storre uppslag av karrbridken under inventeringstillfallet 2020. Efter ar 2019 beslutades att 6vergé
till vartannat arsslatter dd man uppmarksammat negativ trend for arten dngsnycklar i slatterytor.
Slatter genomfordes 2023. Skotselmetoden extremtramp valdes bort 2019 da dessa ytor visat ldgre
tatheter med gulyxne &n de 6vriga skotselmetoderna. Extremtramp har alltsé inte genomfort sedan
2018.
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Studien r i forsta hand designad for att kunna svara pa effekter av olika skotselformer men
genom att folja flera olika typer av processer t.ex. dverlevnad hos befintliga plantor, fekunditet,
spridning och nyetablering i sdvél tomma som av gulyxne ockuperade delomréden, sa finns goda
forutséttningar for att skilja pé flera av dessa processer. Darmed finns forutsittningarna for att i
mer detalj forstd effekterna av introducerad skotsel, vilket potentiellt ocksd mdjliggdr for mer
specifika atgirder om sa skulle behovas.

En analys av effekter av slatter och tramp for dren 2015 till 2020 har genomforts (Nordén et al.
2021). Resultaten visade, sa langt, att faktorer i form av inducerade storningar genom olika
behandling pa lokal nivé har haft liten betydelse under den studerade perioden. Istillet verkar
regionala hydrologiska faktorer ha storre betydelse nir det géller att paverka fordndringar i
individantal, och resultaten indikerar att dessa faktorer under studieperioden varit till gulyxnes
fordel.

En ytterligare analys av effekter av slatter och miljovariabler har genomforts (Jacobson 2022).
Resultaten visar att gulyxne gynnas av skotselatgédrden slatter. Pa en regional skala
(Forsmarksomradet) visar gulyxnetitheterna ett positivt samband med den potentiella
evapotranspirationen (PET, mm), ett matt pd hur mycket vatten som avdunstar fran marken och
via véaxter, under juni ménad samma &r. Inom vissa vatmarker, men inte i alla, ses ett negativt
samband med 6kade grund- och ytvattennivaer vilket indikerar att gulyxnetdtheterna okar aret
efter ett torrt ar. Dessa resultat, tillsammans med en korrelationsanalys som visar att vissa
vatmarker tidsméssigt samvarierar i hog grad med avseende pa antalet gulyxnefynd, medan andra
visar pa en lag grad av samvariation, tyder pa att bade regionala och lokala meteohydrologiska
miljovariabler paverkar mellandrsvariationen av gulyxnetétheter i Forsmark.

Inventeringarna har genomforts enligt SKB:s interna styrdokument Aktivitetsplan
AP SFK-23-019 (Vatmarksskotsel 2023). Resulterande data fran den aktuella aktiviteten lagras i
SKB:s databas Sicada och &r sparbara via aktivitetsplansnumret (AP SFK-23-019).

Endast data i SKB:s databaser far anvindas for vidare tolkningar och f6r modellering. Data i
SKB:s databaser kan vid behov revideras. Datarevisioner resulterar inte nddvandigtvis i nagon
revision av motsvarande P-rapport. Det normala forfarandet dr dock att storre revisioner leder till
revision av P-rapporten, medan smérre datarevisioner resulterar i rapportsupplement, som finns
tillgingliga 1 anslutning till webbversionen av P-rapporten pa www.skb.se.
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2 Metodik

Liksom forra aret har under 2023 en begrinsad inventering genomforts genom att framst
inventering av rikkarrsarterna karrknipprot, &ngsnycklar, slatterblomma, kérrspira samt gulyxne
har skett. Matning av avstand mellan gulyxnebladrosett och grundvattenyta har ingétt samt
tackningsgrad (%) av buskskikt. Inventering av dvriga abiotiska indikatorer (parametrar i
smarutor som generell grundvattenmétning, tickningsgrad av vass, férna, brunmossa, spjutmossa
och vitmossa) genomfordes ej under 2023. Slatter har genomforts under 2023. Ingen extremtramp
genomfordes under 2023.

Under 2021, 2022 och 2023 har gulyxneforekomsterna i referenstransekterna mats in, med en
noggrannhet pa 25 cm, med avseende pa avstandet till de intilliggande skdtseltransekterna. Detta
for att utrona om 6kning av gulyxneforekomster i referenstransekterna delvis kan vara ett resultat
av Okad ljusinstralning. Fran tidigare &r finns gulyxneférekomst noterat for 1 meter fran
slattertransekt och 1 meter fran extremtrampstransekt (inventeringen uppdelad pé grund av att
referenstransekten inte far betrddas). For aren 2016 till 2019 finns uppgifter for vissa transekter
sammanstillda och for &r 2020 finns uppgifterna for samtliga transekter.

Under inventeringen 2021, 2022 och 2023 har dven tdckningsgrad av kirrbridken inventerats déa
det noterades storre uppslag av kirrbraken under inventeringstillfallet 2020.

For upplagg av fullstdndig inventeringsmetodik se rapport Uppfoljning av skitseldtgdrder i
rikkdrr och dess paverkan pd gulyxne i Forsmark 2016 (Eriksson et al. 2017).

[ tabell 2-1 finns en sammanstéllning av skotsel och inventeringsmetodik mellan &ren 2015 och
2023.

Tabell 2-1 Sammanstillning av skotsel och inventeringsmetodik.
2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023

Inventeringstramp X X X X X X X X X
Slatter X X X X X X X
Extremtramp X X X X

Referens X X X X X X X X X
Gulyxne (inkl. X X X X X X X X X
grundvattenmétning)

Ovriga rikkérrsarter X X X X X X

Buskskikt X X X X X X X X
(tdckningsgrad)

Smarutor X X X X

(tdckningsgrad

mossor, vass, forna)

Grundvattenmatning X X X X X

(smaruta)

Karrbraken X X X
(tdckningsgrad)

Uppdelad X X X
inventering gulyxne i

referenstransekter

2.1 Tidpunkt for inventering och skotselatgarder

e Inventering av vatmark 48 genomfordes den 5 juli och 6 juli 2023.
o Slatter genomfordes i augusti 2023.

e Ingen extremtramp genomfordes under 2023.
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3 Resultat

Inventeringsresultatet fran uppfoljningsinventeringen har levererats till SKB som en excelfil och
som en shapefil. Mer detaljer kring dataleveransen finns i kapitel 4 Dataleverans.

3.1 Allmant

Under inventeringen 2023 var upplevelsen att det var normalblétt i vatmarken jamfort med
tidigare ars inventeringstillfallen. Under drets inventering noterades liksom forra aret flackvis
stora uppslag av kérrbriken.

Figur 3-1 Bild pd blommande gulyxne.

Vid inventeringen 2019 upptécktes att en vésentlig del av slattertransekten i transekt B paverkats
negativt av anldggning av nytt grundvattenror (inventeringsrutorna BS20 — BS26). Sediment
tackte i storleksordningen 9 m? dér det tidigare patréffats ett stort antal gulyxne. En uppskattning
var att mellan 50 och 100 individer av gulyxne hade tickts av lera. Pdverkan av sedimentet har
minskat under 2023 och enstaka individer av gulyxne noterades.

3.2 Grunddata gulyxnepopulation

Vid inventeringen 2023 hittades totalt 587 individer av gulyxne varav 231 st fertila, 272 st
vegetativa med dubbel bladrosett (2 blad) och 84 st vegetativa med enkel bladrosett (1 blad). Den
totala populationen i vatmarken har 6kat med drygt 33 % sedan 2022 ars uppfoljningsinventering.
Den storsta 6kningen har skett i slattertransekterna och mindre dkningar i referens- och
inventeringstrampstransekterna. En minskning har skett i extremtrampstransekterna trots att
extremtramp inte genomforts sedan 2018. I transekt C, D och E har 6kning skett men i transekt B
har minskningen skett. Aterigen har individer av gulyxne patriffats i transekt A. Paverkan fran
installation av nytt grundvattenror i transekt B under 2019 kvarstar till viss del.

I 6vriga vatmarker i Forsmarksomradet har antalet gulyxne total minskat med 20 % sett 6ver de
olika vatmarkerna i Forsmark. For de 6vriga vatmarker dér slatter genomfors (vatmark 23, 49, 68)
dr populationen i stort oférdndrade i vaitmark 68 men en relativt stor minskning har skett i vatmark
23 och 49 (Holmgren och Lundkvist 2023).

Andra studier pavisar att grundvattennivaerna &r viktiga i borjan av érets tillvixt, se vidare under
avsnitt 3.3. Grundvattennivaer har varierat mellan dren men det finns ingen tydlig koppling till
forandringarna av gulyxnepopulationen i vatmark nr 48.

Inventeringen ar 2023 visar pa ett relativt hogt antal blommande individer och den storsta 6kning
har ocksé skett av blommande individer. Antalet vegetativa med dubbel bladrosett och enkel
bladrosett &r likvérdig antalet for ar 2022.
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D4 den totala forandringen som redovisas dven paverkats av att individer férsvunnit i slatterdelen
av transekt B redovisar figur 3-2 en fordelning mellan skdtseltyper och referens dér slatterdelen
for transekt B ar borttagen for samtliga ar (2015-2023). Avsikten ar att tydliggora trenderna for
hur gulyxne reagerar pa de olika skotseltyperna. Da atgérder extremtramp inte har genomforts
sedan 2018 ér staplar i figur 3-2 streckade fran 2019.

I tabell 3-1 redovisas inventeringsresultaten uppdelade pa transekter och ar.

I figur 3-3, figur 3-4, figur 3-5, figur 3-6, figur 3-7, figur 3-8, figur 3-9 och figur 3-10 visas
utbredningen av skillnaden mellan antalet funna gulyxne grafiskt for 2015 och 2016, 2015 och
2017, 2015 och 2018, 2015 och 2019, 2015 och 2020, 2015 och 2021, 2015 och 2022 respektive
2015 och 2023. I dessa figurer visas dven i vilka rutor som minst en fertil individ har patraffats
under 2016 till 2023 &rs inventering.

Tabell 3-1 Fordelning av funna individer av gulyxne i transekterna fér ar 2015, 2016,
2017, 2018, 2019, 2020, 2021, 2022 och 2023. | varje transekt finns alla skétseltyper och
referens representerade. For 2016 till 2023 redovisas bade totala antalet individer samt
de antal individer som ligger utanfor 2x2 metersrutan i slattertransekterna inom
parentes. For 2015 ar det endast det totala antalet da inventeringen inte var uppdelad
detta ar. Den totala ytan i slattertransekterna ar 4x4 meter (6vriga transekter 2x2
meter). En sammanstéllning av samtliga transekter for respektive ar finns i slutet av
tabellen.

Transekt Gulyxne totalt Fertila Vegetativ, tva-bladig Vegetativ, en-bladig
A -2015 0 0 0 0

A -2016 1(1) 0 0 1(1)
A-2017 0 0 0 0
A-2018 0 0 0 0
A-2019 0 0 0 0

A -2020 0 0 0 0

A -2021 0 0 0 0

A -2022 0 0 0 0

A -2023 2(1) 2(1) 0 0

B - 2015 146 42 65 39

B - 2016 174 (54) 54 (17) 93 (32) 27 (5)
B - 2017 169 (36) 63 (9) 95 (24) 11 (3)
B -2018 227 (17) 92 (6) 91 (9) 44 (2)
B -2019 130 (4) 54 (2) 59 (2) 17 (0)
B — 2020 221 (11) 104 (5) 100 (5) 17 (1)
B - 2021 12 (1) 501) 5(0) 2 (0)
B - 2022 72 (12) 18 (2) 42 (7) 12 (3)
B - 2023 58 (14) 29 (3) 23 (8) 6 (3)
C-2015 75 9 36 30
C-2016 146 (32) 52 (9) 81 (21) 13 (2)
C -2017 213 (29) 89 (11) 99 (17) 25(1)
C-2018 319 (45) 149 (20) 115 (15) 55 (10)
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Transekt Gulyxne totalt Fertila Vegetativ, tva-bladig Vegetativ, en-bladig
C-2019 284 (55) 90 (14) 165 (32) 29 (9)
C -2020 270 (65) 149 (31) 100 (28) 21 (6)
C -2021 68 (7) 21 (4) 39 (1) 8(2)

C - 2022 103 (27) 20 (6) 69 (18) 14 (3)
C -2023 134 (22) 57 (9) 49 (9) 28 (4)
D - 2015 12 4 5 3

D - 2016 66 (2) 21 (0) 40 (2) 5(0)

D - 2017 156 (32) 43 (14) 94 (18) 19 (0)
D -2018 187 (28) 53 (10) 102 (14) 32 (4)
D -2019 187 (17) 49 (7) 117 (7) 21 (3)
D - 2020 132 (14) 69 (8) 53 (4) 10 (2)
D - 2021 49 (0) 11 (0) 32 (0) 6 (0)

D - 2022 23 (4) 0 19 (2) 4(2)

D - 2023 122 (25) 35 (11) 67 (10) 20 (4)
E -2015 101 22 64 15

E -2016 93 (9) 21 (4) 56 (4) 16 (1)
E -2017 155 (26) 55 (6) 63 (9) 37 (1)
E -2018 275 (62) 84 (16) 125 (33) 66 (13)
E - 2019 313 (101) 70 (26) 190 (61) 53 (14)
E - 2020 236 (86) 115 (42) 83 (29) 38 (15)
E -2021 180 (46) 28 (5) 99 (27) 53 (14)
E - 2022 242 (55) 56 (17) 152 (32) 34 (6)
E -2023 271 (95) 108 (39) 133 (44) 30 (12)
AtillE2015 334 77 170 87
AtillE2016 480 (98) 148 (30) 270 (59) 62 (9)
AtIllE 2017 693 (123) 250 (40) 351 (68) 92 (15)
AtillE 2018 1008 (152) 378 (52) 433 (71) 197 (29)
AtillE2019 914 (177) 263 (49) 531 (102) 120 (26)
AtillE2020 859 (176) 437 (86) 336 (66) 86 (24)
Atill E2021 309 (54) 65 (10) 175 (28) 69 (16)
Atill E2022 440 (98) 94 (25) 282 (59) 64 (14)
Atill E 2023 587 (157) 231 (63) 272 (71) 84 (23)
SKB P-23-16 9
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Figur 3-2 Antal gulyxne per skétseltyp och referens 2015 till 2023 med slétterdelen for transekt B borttagen for att redovisningen ska tydliggora skillnader som beror pd skétsel. Atgérden
extremtramp avslutades 2019 varfor staplar dr streckade.
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Figur 3-3 Abundans av gulyxne 2015 och 2016. De olika transekterna dr markerade med S=Sldtter, R=Referens,

T=Extremtramp och I=Inventeringstramp. Ett gront kryss visar i vilka rutor som minst 1 fertil individ har pdtriffats
under 2016 drs inventering. Antalet dr summerat i respektive inventeringsruta (2 x 2 meter).
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Figur 3-4 Abundans av gulyxne 2015 och 2017. De olika transekterna dr markerade med S=Sldtter, R=Referens,
T=Extremtramp och I=Inventeringstramp. Ett gront kryss visar i vilka rutor som minst 1 fertil individ har pdtriffats
under 2017 drs inventering. Antalet dr summerat i respektive inventeringsruta (2 x 2 meter).
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Figur 3-5 Abundans av gulyxne 2015 och 2018. De olika transekterna dr markerade med S=Sldtter, R=Referens,
T=Extremtramp och I=Inventeringstramp. Ett gront kryss visar i vilka rutor som minst 1 fertil individ har pdtriffats

under 2018 drs inventering. Antalet dr summerat i respektive inventeringsruta (2 x 2 meter).
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Figur 3-6 Abundans av gulyxne 2015 och 2019. De olika transekterna dr markerade med S=Sldtter, R=Referens,
T=Extremtramp och I=Inventeringstramp. Ett gront kryss visar i vilka rutor som minst 1 fertil individ har pdtriffats

under 2019 ars inventering. Antalet dr summerat i respektive inventeringsruta (2 x 2 meter). Sediment har pdaverkat
inventeringsrutorna BS20 — BS26.
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Figur 3-7 Abundans av gulyxne 2015 och 2020. De olika transekterna dr markerade med S=Sldtter, R=Referens,
T=Extremtramp och I=Inventeringstramp. Ett gront kryss visar i vilka rutor som minst 1 fertil individ har pdtriffats
under 2020 ars inventering. Antalet dr summerat i respektive inventeringsruta (2 x 2 meter). Sediment har pdaverkat
inventeringsrutorna BS20 — BS26.
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Figur 3-8 Abundans av gulyxne 2015 och 2021. De olika transekterna dr markerade med S=Sldtter, R=Referens,
T=Extremtramp och I=Inventeringstramp. Ett gront kryss visar i vilka rutor som minst 1 fertil individ har pdtriffats
under 2021 ars inventering. Antalet dr summerat i respektive inventeringsruta (2 x 2 meter). Sediment har paverkat
inventeringsrutorna BS20 — BS26.
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Figur 3-9 Abundans av gulyxne 2015 och 2022. De olika transekterna dr markerade med S=Sldtter, R=Referens,
T=Extremtramp och I=Inventeringstramp. Ett gront kryss visar i vilka rutor som minst 1 fertil individ har pdtriffats
under 2022 ars inventering. Antalet dr summerat i respektive inventeringsruta (2 x 2 meter). Sediment har paverkat

inventeringsrutorna BS20 — BS26.
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Figur 3-10 Abundans av gulyxne 2015 och 2023. De olika transekterna dr markerade med S=Sldtter, R=Referens,
T=Extremtramp och I=Inventeringstramp. Ett gront kryss visar i vilka rutor som minst 1 fertil individ har pdtriffats

under 2023 ars inventering. Antalet dr summerat i respektive inventeringsruta (2 x 2 meter). Sediment har pdaverkat
inventeringsrutorna BS20 — BS26.
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3.21 Uppdelad inventering av gulyxne i referenstransekterna

Med start ar 2021 genomfordes en ny undersokning som syftade till att underséka om den 6kning
som skett i referenstransekten under de ar som inventeringarna pagatt kan vara en kanteffekt, genom
att storning i slatter- och extremtrampytorna ger mojlighet for gulyxne att gro i de intilliggande
referensytorna. For tredje aret mittes darfor avstandet mellan varje fynd av gulyxne i
referenstransekterna mot kanten till intilliggande skotselytor i 25 centimeters intervaller.

I figur 3-11 visas en principskiss med uppdelning av inventering i referenstransekt och dess
forhallande till slatter respektive extremtrampstransekt.

Extremtramptransekt

0 0,25 0,5 0,75 1 0,75 05 0,25 0

Figur 3-11 Principskiss dver uppdelning i referenstransekt och dess forhallande till extremtramp- respektive
slattertransekt.

Resultat fran 2021 visade pé en tendens till kanteffekt fran bade extremtramp och slatter med fler
gulyxne niarmare ytterkanterna av referenstransekterna. Det pekar pé att de markstdrningar som
skett i de skotseltransekter som ligger intill referenstransekten kan ha paverkat dven etablering av
nya individer i referensen. Resultat fran arets inventering stodjer dessa tendenser, men inte under ar
2022. 1 figur 3-12 redovisas resultatet av undersdkningen och den visar antalet gulyxne sett som ett
tvérsnitt i referenstransekterna, till vinster om referenstransekten ligger extremtramptransekterna
och till hoger ligger slattertransekterna.

Under inventeringen noterades fortsatt relativt fa individer av gulyxne i referenstransekterna, efter
den stora nedgangen ar 2021. Dérfor &r det svért att dra helt tydliga slutsatser fran de tre &rens
uppdelade inventering.
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Figur 3-12 Gulyxne i referenstransekter 2021, 2022 och 2023. Figuren visar gulyxneférekomster i ett tvdrsnitt i
referenstransekten och pa vilket avstand fran kanterna de har hittats. 1 forséken ligger extremtramptransekterna till
vdnster (norr) och sldttertransekterna till héger (séder).

3.2.2 Relativ forandring av population i de olika skotseltyperna

For att askédligora hur populationerna i de olika skotseltyperna utvecklats har ett diagram tagits
fram som visar den relativa fordndringen i varje skotseltyp (figur 3-13). Med det menas att
forekomsten det forsta aret i respektive skotseltyp har satt till 1 och att de foljande &rens vérde
redovisar hur manga génger storre (eller i nagot fall mindre) antalet &r i respektive skotseltyp.
Slatterytorna tycks vara avsevirt béttre dn andra skotseltyper men visa dven pa storre variationer.
Referensytorna ger de dverlag lagsta resultaten tillsammans med extremtrampytorna.

Gulyxne, relativ fordandring i olika skétseltyper 2015-2023
12
10
8
6
4
2
0
2015 2016 2017 2018 2018 2020 2021 2022 2023
— EXtremtramp  s|nventeringstramp Referens — esSldtter

Figur 3-13 Relativ fordndring av populationen ddr utangsvirdet for respektive skotseltyp 2015 har satts till 1
(streckad linje).
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33 Grundvattennivaer

Grundvattenmétningar i vatmarken startade i juli 2014 och grundvattenréret ominstallerades under
véaren 2016. Under 2019 installerades ytterligare ett grundvattenrér som méter nivan i kontakten
mellan det underliggande berget och ovanliggande avlagringar. Det installerades i slatterdelen av
transekt B.

D4 andra studier (Wheeler et al. 1998, McMaster 2001, Oostermeijer och Hartman 2014) péavisar att
grundvattennivéerna dr viktiga i borjan av arets tillvixtsdsong redovisas hir endast medelvirden for
grundvatten under maj till juni f6r ar 2015, 2016, 2017, 2018, 2019, 2020, 2021, 2022 respektive
2023 (figur 3-14).

Grundvattennivaerna har under forsta delen av tillvéxtperioden i maj varit pa en likvéirdig niva mot
tidigare ar. Under andra halvan av juni var det ovanligt varmt och torrt och de ldgsta grundvatten-
nivder som uppmatts under samtliga ar noterades under arets inventering.

1,25
1,23
1,21 -
1,19 \ a(me?(015
=016
1,17 w2017
/ 018
1,15
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e=Om2020
1,13
ewim»2021
1,11 2022
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1-15 maj 16-31 maj 1-15 juni 16-30 juni

Figur 3-14 Grundvattenmdtningar (m 6 h) maj till juni for 2015, 2016, 2017, 2018, 2019, 2020, 2021, 2022 och
2023. Vattenstandsfordndring sedan startdaret 2015 (Data Delivery Sicada-16-075 (2015 och 2016), Sicada-18-006
(2017), Sicada-18-063 (2018), Sicada-19-033 (2019), Sicada- 20-067 (2020) och ej kvalitetssékrade data fran HMS
(2021, 2022 och 2023)).

34 Forslag pa fortsatta arbeten

Statistisk utvérdering av resultaten ingar inte i denna rapport och foljande kan darfor ses som
forslag pa fortsatta arbeten utifran den allménna bild som erhallits vid sammanstillningen av
resultaten.
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3.41 Inventering

Inventeringen bor fortsdtta att ske minst vartannat ar for att f6lja upp hur effekten av slatter, rojning
av vedartad vegetation samt tramp paverkar forekomsten av gulyxne. Aven i de ytor som tidigare
skotts med extremtramp. Gulyxne inventeras manadsskiftet juni till forsta eller andra veckan i juli.

Figur 3-15 nedan visar pa gulyxne per livsstadium som kan tyda pa en naturlig 5ars-cykel av
gulyxne-populationen i vatmark 48. Detta bor utredas vidare.

Antal gulyxne med B

¥

Figur 3-15 Antal gulyxne per livsstadium (fertil, bladpar, enkelblad) for aren 2015 till ar 2023.

Det finns fortsatt misstankar om att 6kningen av gulyxne i referensytorna ar kopplade till en
kanteffekt mot de néraliggande skotselytorna. Detta bor foljas upp under fortsatta inventeringar.
Prelimindra statistiska utvarderingar tyder ocksé pa att gulyxne trivs bést i kantzonerna i slatterytan
(Peter Saetre, muntligen), en insamling av material om detta forhallande skulle kunna kasta
ytterligare ljus pa den bésta skotselregimen.

Da dven detta ars inventering har inkluderat tickningsgrad av kérrbraken bor en analys genomforas
for att jamfora forekomsten av gulyxne med forekomst av kérrbraken. Orsaken &r att det i slatter-
ytorna tycks finnas mer och mer karrbraken. For att avgora vilken skotsel som dr mest fordelaktig
kan det vara av vikt att forstd om gulyxne paverkas av den 6kade kérrbrakenutbredningen.
Kérrbraken forekommer i fuktiga och relativt néringsrika miljder och dr inte en rikkérrsart.
Karrbriken kan eventuellt, likt bladvass, komma att paverka gulyxne negativt. Efter analys av arets
inventering bor det avgdras om inventering av tickningsgrad av karrbriken ska fortséatta.

3.4.2 Skotselatgarder

Sléatter med rojsag bor tillsvidare utforas minst vartannat ar. Séarskild réjning av vedvegetation kan
komma att bli nddvéndig om slatter inte utfors arligen, darfor foreslér vi att slatter genomfors ar
2025.

Effekten av extremtramp bor foljas upp och inventering bor fortga i dessa transekter. Innebér den
avslutade extremtrampsskotseln till exempel att det nu nér stérningarna minskar, finns goda
forutsattningar for frosadd.

343 Utvardering/jamforelser med 6vriga vatmarker med gulyxneférekomst

Utvérdering/jamforelse av ytor/vatmarker dér slatter genomfors med 6vriga inventerade vatmarker
for att se pd mojliga trender. Da gulyxnens populationsfordndringar inte ar synkrona i de olika
vatmarkerna (Holmgren och Lundkvist 2023) sé kan det vara intressant att jimfora vattenstdnd i de
olika vatmarkerna och om det finns kopplingar mellan ndgon egenskap i vattenregimen och en upp
eller nedgéng i gulyxnepopulationen.
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4 Dataleverans

Foérutom denna rapport levererades grunddata for 2023 i ett Excel-dokument —
B1355_Ekologigruppen_Wetland surveying_230908.xIsm samt en shapefil -
Vatmark 48 2023.shp. Shapefilen har koordinatsystemet SWEREF99 18 00 med attributtabell.
Metadata presenteras i ett metadatablad som levererades tillsammans med GIS-filerna.
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