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KBS-3-menetelmasta aiheutuvien ymparistovaikutusten
arviointimenettely - Yleistajuinen yhteenveto

Paivitetty lokakuussa 2015

Lupahakemus toiminnalle

Kéytetyn ydinpolttoaineen vélivarastointia, kapselointia ja loppusijoitusta koskeva alkuperdinen
ympéristovaikutusten arviointimenettely (YVA) on osa Ruotsin ydinpolttoaineen késittelylaitoksen (SKB)
ympéristokaaren ja ydintekniikkalain mukaista lupahakemusta, joka jitettiin viranomaisille maaliskuu 2011.
Hakemuksessa SKB haki lupaa jatkaa Oskarshamnin kunnan Simpevarpin niemelld sijaitsevan kdytetyn
ydinpolttoaineen vilivaraston (Clab) toimintaa, seké lupaa rakentaa kapselointilaitos Clabin yhteyteen.
Molempien laitosten on tarkoitus toimia yhtendisend laitoksena, joka saa nimekseen Clink. Lisdksi SKB hakee
rakennuslupaa ja kdyttdonottolupaa Osthammarin kunnan Forsmarkiin sijoitettavalle loppusijoituslaitokselle (ks.
kuva S-1). Lupahakemuksen liitteend oleva ymparistovaikutusten arviointimenettely kattaa kyseiset laitokset,
kuten myo6s vesialuetoiminnan ja kuljetukset laitoksiin.

Neuvonpitoa on kdyty ympéristokaaren méaadraysten mukaisesti. Neuvonpito on selostettu lyhyesti
ympéristovaikutusten arviointimenettelyssa.

Ympéristokaaren mukaista hakemusta on tdydennetty neljd kertaa, muun muassa alla olevalla YV A-asiakirjan
mukaisella materiaalilla:

Huhtikuu 2013: Forsmarkissa tehdyt paikallista vedenkasittelytoimintaa ja vesialuetoimintaa koskevat
tutkimukset, inventoinnit ja vaikutusten arvioinnit.

Syyskuu 2014: Forsmarkia koskevat paikalliset ndkokohdat vedenkésittelytoiminnasta ja vesialuetoiminnasta,
toimintojen vaikutuksesta luontoarvoihin ja suojeltuihin lajeihin seké perehtyminen loppusijoitusta koskeville
vaihtoehtoisille menetelmille.

Maaliskuu 2015: Taydentévé lupahakemus kdytetyn ydinpolttoaineen vélivaraston (Clab) laajentamisesta
nykyisestd 8000 tonnista 11 000 tonniin. Hakemukseen liitettiin myds nk. lisd-Y VA (sekéd neuvonpitoselvitys),
jossa kuvataan Clinkiin tehdyt muutokset sekd vilivaraston laajennuksesta aiheutuvat seuraukset.

Syyskuu 2015: Tédsmennetyt vastaukset aiemmin vastattuihin kysymyksiin, jotka koskivat paikallisia
ympéristovaikutuksia, sulkemisen jilkeistd turvallisuutta ja lupamenettelyn jatkokasittelya.
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Kuva S-1. SKB jéttdé lupahakemuksen kapselointilaitoksen rakentamisesta Oskarshamnin kunnan Simpevarpin
niemella sijaitsevan Clabin yhteyteen seké loppusijoituslaitoksen rakentamisesta Osthammarin kunnan
Forsmarkiin.

Taustaa

Aina siité asti kun Ruotsin ydinvoimalaitokset otettiin kdyttoon, on niistd syntynyt radioaktiivista jétetta.
Ydinvoimalaitosten omistajat on velvoitettu késittelemaén ja loppusijoittamaan jdte turvallisesti ja he ovat
yhdessé perustaneet ydinpolttoaineen késittelylaitoksen, SKB:n. SKB on ldhes kolmekymmentd vuotta tehnyt
tutkimusta ja kehittdnyt menetelmid jatteen késittelemiseksi. Lyhytikdisen radioaktiivisen jétteen
loppusijoituslaitos (SFR) sijaitsee Forsmarkissa ja kédytetyn ydinpolttoaineen keskitetty vilivarasto (Clab)
sijaitsee Oskarshamnissa.

Ydinpolttoaine valmistetaan uraanimineraalista. Reaktorin kiyton aikana polttoaineen radioaktiivisuus lisdéntyy
voimakkaasti. Noin viiden vuoden kuluttua polttoaine poistetaan reaktorista ja on silloin vaarallisimmillaan. Sen
jélkeen radioaktiivisuus vdhenee samalla kun radioaktiiviset aineet hajoavat. SKB ilmoittaa suunnitelmassaan,
ettd Forsmarkin ja Ringhalsin reaktorit ovat kdytdssd 50 vuotta ja Oskarshamnin reaktori 60 vuotta. Siind
tapauksessa kyseiset reaktorit tuottaisivat yhteensa noin 12 000 tonnia kéytettyd ydinpolttoainetta.

Turvallisuus kayton aikana ja sulkemisen jalkeen

Lupahakemuksen mukaisen toiminnan tarkoituksena on loppusijoittaa kiytetty ydinpolttoaine ihmisten
terveyden ja ympariston suojelemiseksi haitalliselta kidytetyssd ydinpolttoaineessa olevan ionisoivan siteilyn
vaikutukselta nyt ja tulevaisuudessa.

Ydinteknisissé laitoksissa asetetaan korkeat kéyttoturvallisuutta ja sdteilysuojelua koskevat vaatimukset.
Jokaisessa laitoksessa on turvallisuusseloste, jossa selvitetddn, miten turvallisuus ja séteilysuojelu on toteutettu
ihmisten ja ympariston suojelemiseksi séteilyltd, sekd normaalin kidyton aikana ettd toimintahdirididen ja
onnettomuuksien yhteydessé. Perusperiaatteena on, etté siteilyannokset minimoidaan niin pitkdlle kuin
kohtuudella on mahdollista ja ettd kdytettdvissd on mahdollisimman hyva tekniikka.

Loppusijoituksen sulkemisen jilkeinen pitkdaikainen turvallisuus on keskeinen asia lupahakemuksessa ja se on
selostettu hakemusten erillisess liitteessd. SKB osoittaa selvityksessdén, ettd laitos ei aiheuta merkittdvia
ympéristo- tai terveysvaikutuksia tulevaisuudessa, ja tayttdd siten Ruotsin séteilyturvaviranomaisen (SSM)
vaatimukset. Loppusijoituksen pitkdaikainen turvallisuus on myds selostettu YVA:ssa.
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KBS-3-menetelma

Kaéytetyn ydinpolttoaineen késittelyd kutsutaan KBS-3-menetelmaiksi (ks. kuva S-2). Ruotsinkielinen lyhenne
tarkoittaa ydinpolttoaineturvallisuutta (kdrnbrénslesékerhet) ja numero 3 tarkoittaa, ettd menetelma esiteltiin
ensimmadisté kertaa KBS-hankkeen kolmannessa padraportissa. Menetelméssa kdytetty ydinpolttoaine
kapseloidaan kuparikapseleihin, jotka loppusijoitetaan bentoniittisaven ympérdiminé kapselikuiluihin
kallioperdan noin 500 metrin syvyiseen tunnelijarjestelméén. Kyseisen kolmen esteen (loppusijoituskapselin,
bentoniittipuskurin ja ympardivin kallion) tehtdvéna on eristdd polttoaineessa olevat radioaktiiviset aineet
ympéristosta.

Fuel pellet of Spent Nodular iron insert Bentonite clay Surface part of final repository
uranium dioxide  nuclear fuel

about 500 m

Cladding tube ~ BWR Copper canister Crystalline bedrock Underground part
Fuel assembly of final repository

Fuel pellet of uranium dioxide - Uraanidioksidia sisdltdvd polttoainetabletti
Cladding tube - Suojakapseli

Spent nuclear fuel - Kdytetty ydinpolttoaine

BWR Fuel assembly - BWR-tyypin polttoaine-elementti

Nodular iron insert - Valurautaosa

Copper canister - Kuparikapseli

Bentonite clay - Bentoniittisavi

Crystalline bedrock - Peruskallio

Surface part of final repository - Loppusijoituslaitoksen maanpddillinen osa
Underground part of final repository - Loppusijoituslaitoksen maanalainen osa

Kuva S-2. KBS-3-menetelmé. Menetelmdassé kéytetty polttoaine kapseloidaan kuparikapseleihin, jotka
loppusijoitetaan bentoniittisaven ympéaréiminé kapselikuiluihin kallioperddn noin 500 metrin syvyiseen
tunnelijarjestelmaéan.

SKB:n kiyttdiman menetelmén kehityksen ldhtokohtana on ollut Ruotsin lainsdddédnndn vaatimukset ja
kansainvilisten sopimusten edellyttdmét sopimukset. Néitd ovat muun muassa:

. Ydinvoimaloiden omistajat vastaavat ydinjdtteen turvallisesta loppusijoituksesta.

. Jéte on késiteltdvd maan rajojen sisdlld, jos timé voidaan tehda turvallisesti.

*  Loppusijoitukseen ei saa kdyttdd merta eikd merenpohjaa.

. Jéarjestelma on suunniteltava siten, ettd se estdd laittoman ryhtymisen ydinaineisiin tai
ydinjatteisiin.

. Turvallisuus perustuu moniesteperiaatteeseen.

. Loppusijoitus ei vaadi valvontaa tai huoltoa.

Svensk Karnbranslehantering AB
Swedish Nuclear Fuel and Waste Management Co
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. Ydinvoimasta hydtyneen sukupolven on olennaisilta osin ratkaistava ydinjétteen kasittely ja
loppusijoitus.

Jos loppusijoituksen suunnitelmat toteutuvat, sithen vaaditaan yhteiskunnan tuki ja demokraattinen paatos.
SKB:n ldhtokohtana on, ettd asianomaiset kunnat hyvéksyvit sijoituspaikan vapaachtoisesti.

Loppusijoituslaitoksen sijoittaminen

Sijoituksen suunnitteleminen alkoi yli 30 vuotta sitten, jolloin aloitettiin tiedon kerddminen Ruotsin kallioperasta
ja mitd ominaisuuksia kalliossa on oltava, jotta loppusijoitus olisi turvallinen. Vuosien 1993 ja 2000 valilla SKB
suoritti esitutkimuksia kahdeksassa kunnassa. Vuonna 2002 aloitettiin Osthammarin kunnan Forsmarkissa ja
Oskarshamnin kunnan Laxemarissa/Simpevarpissa paikkatutkimukset, jotka jatkuivat runsaat viisi vuotta.

Kesdkuussa 2009 tehty jarjestelmillinen lapikdynti sijoituspaikkojen olosuhteista osoitti, etti kaikki asiat
huomioon ottaen Forsmark on paikka, jolla on parhaat edellytykset pitkdn aikavélin turvallisuuden
saavuttamiseen. Nailld perusteilla SKB péaatti jattdd hakemuksen loppusijoituslaitoksen sijoittamisesta
Forsmarkiin.

Muita menetelmia ja nollavaihtoehto

SKB on tutkinut myos muita kidytetyn ydinpolttoaineen kisittelymenetelmid valitun KBS-3-menetelmén liséksi.
Mutta mitkddn muut menetelmaét eivét taytad kaikkia perustavaa laatua olevia vaatimuksia tai edellytyksid, tai
menetelmit eivit ole saatavilla nykypéivin tieto- ja kehitystasolla.

Jos kidytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituskésittely ei toteudu, vaihtoehdoksi jdé varastoinnin jatkaminen
valvonnan alla. Tdmaé voidaan tehdé joko jatkamalla jatteen varastointia Clabissa, tai jonkin muun valvotun
varastointimenetelmén avulla kansainvilisen kdytdnnon mukaan. Valvotun varastoinnin yhteydessd ympéristo-,
turvallisuus- ja sdteilysuojeluvaatimukset voidaan tayttdd niin kauan kuin valvonta, kontrolli ja huolto tapahtuu
ihmisen toimesta. Tastd syystd valvottuun varastointiin liittyy pitemman péille epdvarmuustekijoitd. Menetelma
el taytd loppusijoitukseen tarvittavia perustavaa laatua olevia vaatimuksia, vaan siirtdd asian ratkaisemisen
epavarmaan tulevaisuuteen. Varastoinnin jatkaminen Clabissa on niin sanottu nollavaihtoehto YV A:ssa.

Forsmarkin alueen kuvaus

Loppusijoituslaitos sijoitetaan rannikolle Forsmarkin teollisuusalueelle, jossa Forsmarkin ydinvoimala sijaitsee
(ks. kuva S-3). Ydinvoimalaan kuuluu vesilaitos, jitevedenpuhdistamo, 8ljyvarasto, voimalinjat, Svaldrenin
maanpéillinen matala-aktiivisen jatteen varastointi ja véliaikainen asuntoalue. Teollisuusalueella sijaitsee my0s
lyhytikdisen radioaktiivisen jétteen loppusijoituslaitos (SFR) ja Forsmarkin satama, jossa m/s Sigrid
(aikaisemmin m/s Sigyn 2014) liikenndi.

SKB jatti loppuvuodesta 2014 ydintekniikkalain ja ympéristokaaren mukaiset hakemukset

loppusijoituslaitoksen laajentamisesta. Lisdrakennusta on tarkoitus kéyttd4 Ruotsin ydinteknisten laitosten
purkujétteiden varastointiin. Hakemuksissa on liitteend oma Y VA ja hakemukset késitelldén Espoon sopimuksen
mukaan omana hakemuksenaan samalla tavalla kuin kéytetyn ydinpolttoaineen loppusijoituslaitoksen hakemus.

Lahialue on harvaan asuttua, eiké asutusta ole kilometrin séteelld suunnitellusta kéyttdalueesta.

Forsmarkin alueella on useita valtakunnallisia kiinnostuksen kohteita, joista yksi on kdytetyn ydinpolttoaineen ja
ydinjdtteen loppusijoituksen alue. Osa alueesta, johon loppusijoituslaitos saattaa vaikuttaa, on myds
luonnonsuojelun kannalta valtakunnallinen kiinnostuksen kohde ja kuuluu ympéristokaaren erityisiin resurssien
kayton madrdyksiin kohtuuttomasta hyodyksikédytdstd rannikkoalueilla.

Svensk Karnbranslehantering AB
Swedish Nuclear Fuel and Waste Management Co
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S-3. Ndkyméa Forsmarkin alueelta, ydinvoimala etualalla.

SKB:n tekemissé paikkatutkimuksissa on kéytetty paljon resursseja tietojen kerdémiseen kentéltd kallioperén,
maakerrosten ja ekosysteemien ominaisuuksista. Kallion ominaisuuksien selvittimiseksi on kallion pinnan
tutkimisen lisdksi tutkittu kalliosta otettuja porausndytteité ja mitattu porausreikid. Tiedot maakerroksista on
saatu maaperdn porausndytteistd. Tutkimusten tulokset on koottu paikkaa kuvaaviin malleihin.

Tutkimusalueen kalliopera koostuu alueen luoteisosassa sijaitsevasta niin kutsutusta tektonisesta linssisté, toisin
sanoen kallioperdssd olevasta alueesta, jossa geologiset olosuhteet ovat olleet vakaat verrattuna ympérdiviin
deformoituihin alueisiin. Hallitseva kivilaji on keskirakeinen metagraniitti.

Ensimmadisen 150:n metrin matkalta kallion siséén esiintyy pitkid, vaakasuoria halkeamia, joissa vesisuonet
kulkevat. Y1i 400 metrin syvyydessé vesisuonten keskimédrdinen etdisyys toisistaan on yli 100 metrié ja
pohjaveden virtaus on rajoitettua. Edelld mainitut olosuhteet ja tasainen topografia aiheuttavat sen, ettd suurin
osa pohjavedestd virtaa suhteellisen ldhelld maanpintaa ja ilman merkittdvampaa kosketusta syvemmalla
virtaavaan pohjaveteen.

Alueen hallitseva maakerrosten maalaji on kalkkipitoinen moreeni. Pohjaveden pinta sijaitsee 1dhelld
maanpintaa. Alueella on monia jirvié ja kosteikkoja, mutta ei suuria vesistdjd. Useimmat jarvet ovat pienid ja
matalia, joiden vesi on kalkkipitoista ja ravinnekoyhaa.

Forsmarkin alue on Upplannin maakunnalle epétavallista eramaata, vaikka osaan maakuntaa on vaikuttanut
laajamittainen metsdtalous. Alueen luontoarvot koostuvat korkeat kasvitieteelliset ja ornitologiset arvot
omaavasta maankohoamisalueesta, rannikkovesialueista, erilaisista letoista ja lammista, luonnonmetsistd sekéd
maatalous- ja saaristoalueista laidunmaineen. Alueen luontoarvot on inventoitu ja luokiteltu Ruotsin
ympaéristonsuojeluviraston ja ladninhallitusten laatiman menetelmén mukaan. Joissakin lammissa eldd
uhanalainen lessonansammakko. Alueella eldd my6s muita uhanalaisia lajeja, muun muassa lintuja, orkideoita ja
sieni.

Svensk Karnbranslehantering AB
Swedish Nuclear Fuel and Waste Management Co
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Alueella on tehty kulttuuriymparistdanalyysi sekd arkeologinen tutkimus ja maisema-analyysi. Alueen
kulttuuriymparistd koostuu suurelta osin Forsmarkin ruukista. Koska kyseisesté alueesta muodostui maa-alue
vasta viimeisen tuhannen vuoden aikana, alueella ei esiinny esihistoriallisia tai varhaiskeskiajan
muinaisjaédnnoksia.

Alueen ulkoiluarvo muodostuu ennen kaikkea koskemattomasta luonnosta, linnustosta ja muusta eldimistosta.
Metséstys ja kalastus ovat térkeitd virkistystoimintoja. Ulkoilu ei kuitenkaan ole yhté laajamittaista téalla
verrattuna muihin, tiheimmin asuttuihin itdrannikon osiin.

Forsmarkin ydinteknisten laitosten ympérilla tehdédan jatkuvasti radiologisia mittauksia. Pddosa mitatusta
séteilystd on luonnollista taustaséteilyd. Ydinvoimalan ja SFR:n osuus on noin viidestuhannesosa luonnollisesta
taustaséteilystd, eli noin viidessadasosa sallitusta rajasta.

Liikenne Osthammariin on kausiluonteista ja se lisdsintyy merkittivisti kesin matkailukaudella. Monet
Forsmarkin ja Hargshamnin vélisen valtatie 76:n varren asukkaat altistuvat ohjearvot ylittéville melutasoille ja
litkenteen melu koetaan héiritsevina.

Oskarshamnin alueen kuvaus

Laxemarin/Simpevarpin alueet Oskarshamnissa on kartoitettu paikkatutkimuksilla samalla tavalla kuin
Forsmarkissa. Taélld paikan edellytykset on kuitenkin kuvattu 1&hinna Clabin sijoitusta ja suunniteltua
kapselointilaitosta silmallé pitden (ks. kuva S-4).

Oskarshamnin ydinvoimalaitos ja sithen kuuluvat toiminnot, kuten matala-aktiivisen jétteen maanpaéllinen
varastointi sekd matala- ja keskiaktiivisen jatteen valivarastointi kalliotilassa, sijaitsevat Simpevarpin niemella.
Niemelld sijaitsee myds Clab, SKB:n paikantutkimustoimisto, Aspdn saarella sijaitseva SKB:n
kalliolaboratorion tunnelisisdédnkaynti sekd Simpevarpin satama, jossa m/s Sigrid liikkenndi (aikaisemmin m/s
Sigyn 2014).

Léhialue on harvaan asuttua. Lihin asuinalue sijaitsee Akvikissi, noin 600 metrié Clabista lounaaseen.

Simpevarpin niemelld ja sen 1&hiympéristdssd on useita eri valtakunnallisen kiinnostuksen kohteita ja lddnintie
743:n varrella sijaitsee Natura 2000-alue Figeholm.

Svensk Karnbranslehantering AB
Swedish Nuclear Fuel and Waste Management Co
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S-4. Ndkyméa Laxemarin/ Simpevarpin alueesta, taustalla ydinvoimala.

Laxemarin/Simpevarpin alue sijaitsee luonnonmaantieteelliselld alueella, jolle on ominaista
siirroslaaksomaisemat véhéisine korkeuseroineen, kallioiset méntymetsét, jalolehtipuumetsét, paljaat luodot ja
kallioiset rannat. Alueen luontoarvot on luokiteltu samalla menetelmalld kuin Forsmarkissa. Simpevarpin
niemelld ei ole arvokkaiksi todettuja luonnonalueita.

Niemella sijaitsevat kulttuurihistorialliset arvot koostuvat lukuisista muinaisjadnnoksistd kuten pronssi- ja
rautakauden ajan hiidenkiukaista ja roykkiohaudoista. Clabin 1dhistolld on myos tunnettuja muinaisjadnnoksia

kuten viisi esihistoriallista hautaa, mika osoittaa, ettd alueella saattaa olla myds jadnteitd pysyvésti asutuksesta.

Ydinteknisten laitosten ympéristdssd tehddén radiologisia mittauksia samalla tavalla kuin Forsmarkissa.
Ydinvoimalaitoksen péadstot ovat alle sadasosa sallituista raja-arvoista. Clabin osuus on hédvidvian pieni.

Kuljetuksiin Simpevarpin niemelle kdytetdén ladnintietd 743, joka tiettyind ajanjaksoina on vilkkaasti
litkenndity. Monet Oskarshamnin ydinvoimalan ja Oskarshamnin sataman vélisen tien varren asukkaat altistuvat
melutasolle, joka ylittd4 tieliikennemelusta annetut ohjearvot.

Clab

Laitos ja toiminta

Télla hetkelld Clabissa varastoidaan noin 6000 tonnia uraania Ruotsin ydinvoimalaitosten yli 40 vuoden kayton
ajalta. Sielld varastoidaan myds ydinvoimalaitosten kaytosté poistettuja korkea-aktiivisia osia. Clab on ollut

Svensk Karnbranslehantering AB
Swedish Nuclear Fuel and Waste Management Co
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toiminnassa vuodesta 1985 ja sitd laajennettiin 2000-luvun alussa uudella kalliotilalla, joka otettiin kaytto6n
vuoden 2008 alussa (ks. kuva S-5).

Clabissa varastointi tapahtuu kalliotiloissa, noin 30 metrin syvyydessa sijaitsevissa altaissa. Varastoinnin aikana
ydinpolttoaineen radioaktiivisuus ja ldmpdséateily vahenee, mika helpottaa jatkokasittelyd. Altaiden vesi suojaa
sdteilyltd ja jadhdyttdd samalla polttoaineen. Altaiden vesi puolestaan jadhdytetddn merivedelld
lammonsiirrinjérjestelmassa.

Kuva S-5. Clab sijaitsee Simpevarpin niemella.

Kéytetty ydinpolttoaine ja kdytostd poistetut reaktorin osat kuljetetaan ydinvoimaloista Clabiin suljettuna
erityisiin kuljetussdilidihin, jotka on suunniteltu kestdmaan vakavia onnettomuuksia ilman ymparistoon
kohdistuvia seurauksia. Merikuljetus Simpevarpin satamaan tapahtuu m/s Sigridilld ja maakuljetus erityisesti
niille suunnitelluilla ajoneuvoilla.

SKB:114 on lupa varastoida Clabiin 8000 tonnia kéytettyd ydinpolttoainetta. Nykyisen ennusteen mukaan sallittu
varastointimaéra saavutettaisiin noin vuonna 2023, miké on useita vuosia ennen kuin kdytetyn polttoaineen
loppusijoituslaitos otetaan kdyttoon. Tama tarkoittaa, ettd luvanvaraisen vilivarastointimédrén lisédminen on
tarpeen, jotta kdytetyn ydinpolttoaineen vastaanottaminen Clabiin voi jatkua myos vuoden 2023 jilkeen. Sen
vuoksi SKB jatti maaliskuussa 2015 tdydentdvan lupahakemuksen kdytetyn ydinpolttoaineen vilivarastoinnin
méérdn lisddmiseksi Clabissa nykyisestd 8000 tonnista 11 000 tonniin.

Kaéytetyn ydinpolttoaineen vélivarastointimdirén lisddminen 11 000 tonniin nykyisissd altaissa on suhteellisen
yksinkertainen toimenpide. Téma voidaan tehdd varastoimalla kaikki polttoaine niin kutsuttuihin
polttoainekasetteihin, pakkaamalla reaktorin osat tiiviimmin segmentoinnin avulla ja poistamalla reaktorin osat
altaista ja varastoimalla ne toiseen paikkaan ennen loppusijoitusta SFL:44n.

Ruotsissa on suunnitteilla neljan ydinreaktorin sulkeminen ennenaikaisesti, ja koska Clab on tiynna, se
vaikuttaisi sulkemisajankohtaan.
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Vaikutukset ja seuraukset

Kayttoturvallisuus ja sateilysuojelu

Radioaktiivisten aineiden pédstot veteen ja ilmaan on jatkuvaa, mutta ne pysyvét hyvin kaukana raja-arvoista,
eikd niiden arvioida vaikuttavan ldhelld asuvien terveyteen. Tilojen, joissa saattaa esiintyé radioaktiivisuutta,
poistoilma puhdistetaan suurimman osan radioaktiivisista hiukkasista poistavilla suodattimilla. Laitoksen
aiheuttamat radioaktiiviset paastot ilmaan kulkevat Clabin ilmastointipiipun kautta, jossa mittauslaitteisto
jatkuvasti rekisteroi radioaktiivisia paastoja.

Veden mukana kulkevat radioaktiiviset padstot kulkevat pelkastdan puhdistusjarjestelmén kautta alueelta, jossa
radioaktiivisuutta saattaa esiintyé (nk. valvotulla alueella). Vesi puhdistetaan suodattimilla ja
ioninvaihtomenetelmélld, ja veden radioaktiivisuus kontrolloidaan ennen jokaista paéstoa.

Kéytetyn polttoaineen vélivarastoinnin méérén nostaminen 11 000 tonniin tuottaa vain marginaalisen vuotuisen

paastojen ja sdteilyannosten lisdédntymisen, koska polttoainetta vastaanotetaan ja késitellddn suunnilleen samaan
tahtiin kuin ennenkin.

Radioaktiivinen jate

Radioaktiivista jatettd sisdltdvit suojavaatteet, ioninvaihtomassat yms. kerétéén ja vieddén maanpéaillisiin
varastoihin tai SFR:44n.

Paastot veteen

Laitoksen jadhdyttamiseen kdytetty 1dmmin vesi paédstetdin Hamnefjdrdenin merenlahteen. Jadhdytysvesien
paéstd Clabista ja Oskarshamnin ydinvoimalaitoksesta tapahtuu yhteisesti ja muodostaa ainoastaan murto-osan
kokonaispadstostd (n. promillen verran).

Kalliotiloihin vuotava pohjavesi pumpataan ylos ja padstetddn Herrgloetin merenlahteen. Seka

jaahdytysjarjestelmin vesi ja vuotava pohjavesi pidetdén koko ajan valvotun alueen ulkopuolella eika siten
sisdlld radioaktiivisia aineita.

Muut ymparistovaikutukset

On arvioitu, ettd Clab eikd my6skaédn kuljetukset laitokseen vaikuta valtakunnallisiin kiinnostuksen kohteisiin tai
suojeltuihin alueisiin.

Clabin vaikutus maisemaan on rajattua ympardivan metsén ansiosta. Laitoksen melutaso on alhainen eiké sen
arvioida aiheuttavan seurauksia paikallisvdestolle.

Laitoksen aiheuttama paikallinen pohjaveden pinnan lasku on rajallinen laajuudeltaan ja tilavuudeltaan eika se
ole aiheuttanut seurauksia luonnonarvoihin tai kaivojen pohjaveden tasoihin.
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Clink

Laitos ja toiminta

Kapselointilaitos sijoitetaan Clabin vilittomaén ldheisyyteen (ks. kuva S-6) ja molempia laitoksia kéytetddn
yhtendisend laitoksena, joka saa nimekseen Clink. Clabin nykyisié toimintoja ja jérjestelmié kaytetdén hyvéksi
sielld, missd se on mahdollista.

Kaéytetty ydinpolttoaine kapseloidaan kapselointiosassa ja mahdollistaa ndin loppusijoituksen kallioperdan.
Ydinpolttoaine poistetaan Clabin varastointialtaista, kuivataan ja sijoitetaan kuparikapseleihin, jonka jilkeen
kansi hitsataan kiinni. Noin viisi metrid pitkét kapselit tuodaan laitokseen valmiina. Laitoksen
tuotantokapasiteetti suunnitellaan 200 taytetylle kapselille vuodessa, toisin sanoen noin yksi kapseli tyOpdivaa
kohti.

Taytetyt kapselit sijoitetaan kuljetussiilidihin ja kuljetetaan meritse loppusijoituslaitokseen. Kapselin tehtdvana
loppusijoituslaitoksessa on sulkea sisdénsi ja eristdd kaytetty ydinpolttoaine.

Kun ydinvoiman kaytto lopetetaan ja kaikki kdytetty ydinpolttoaine ja muut korkea-aktiiviset jatteet on siirretty
loppusijoituslaitokseen, Clink puretaan. SKB:n nykyinen arvio on, ettd purkaminen voidaan aloittaa noin vuonna
2070.

Kuva S-6. Kapselointilaitos sijoitetaan Clabin vélittbmaén laheisyyteen ja molempia laitoksia kdytetdan
yhtendisena laitoksena, joka saa nimekseen Clink. Punaisella merkitty osoittaa fotomontaasin.
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Vaikutukset ja seuraukset

Kayttoturvallisuus ja sateilysuojelu

Polttoaine-elementeistd vapautuva radioaktiivisuus on merkittavisti pienempi kapselointiosassa kuin Clabissa,
vaikka polttoaineen kisittely on jonkin verran laajamittaisempaa ja kuljetussdiliot isompia. Tdma johtuu siita,
ettd radioaktiivisuus on vahentynyt varastoinnin aikana. Kun polttoaine on kapseloitu, ei se endd padstd ilmaan
radioaktiivisuutta, mutta séteilysuojausta kuitenkin tarvitaan sen jatkokésittelyssa.

Kapselointiosan altaissa tapahtuvan késittelyn aikana vapautuva radioaktiivisuus kerdtddn suodattimiin ja
ioninvaihtajaan vedenpuhdistusjérjestelméssé, joka on yhtenédinen koko Clinkissa. Tiloissa, joissa on
odotettavissa ilman radioaktiivisuutta, ilmanvaihtojérjestelmé on varustettu suodattimella. Kapselointiosan
aiheuttamat radioaktiiviset paastot ilmaan kulkevat oman ilmastointipiipun kautta, ja paastojen radioaktiivisuutta
mitataan jatkuvasti.

Clinkisti tulevien péddstdjen ilmaan ja veteen arvioidaan olevan huomattavasti alle sallitun raja-arvon, eiké siitd
aiheudu seurauksia ldhiseudun asukkaiden terveydelle, eikd mydskaédn 1dhialueen kasvustolle tai eldimistélle.

SKB on Ruotsin séteilyturvakeskusviranomaisen (SSM) pyynnostd kéynyt 14pi Clinkid koskevat vaatimukset.
Fukushiman Dai-ichissid maaliskuussa 2011 tapahtunut ydinvoimalaonnettomuus on muun muassa johtanut
sithen, ettd SSM vaatii korkeammat turvallisuusvaatimukset uusille ydinteknisille laitoksille. Uudet vaatimukset
ovat aiheuttaneet muutoksia laitosten suunnitteluun sekd maanpéillisiin ettd maanalaisiin laitoksiin. Uudet
laitoksen suunnitelmat siséltdvdt muun muassa paremmat varotoimenpiteet suojaamaan rakennuksia ja
jarjestelmid maanjaristyksid silméllé pitden, ja rakennukset suojataan paremmin esimerkiksi lento-
onnettomuuksia vastaan. Edellinen on kuvattu Ruotsin maa- ja ympéristétuomioistuimelle maaliskuussa 2015
lahetetyn hakemuksen tdydennysosassa.

Radioaktiivinen jate

Clinkisté tuleva radioaktiivinen jéte késitellddn samalla tavalla kuin Clabista tuleva jte.

Maankaytto
Laitoksen ei arvioida vaikuttavan valtakunnallisiin kiinnostuksen kohteisiin tai suojeltuihin alueisiin.

Kapselointiosaa rakennettacssa maa-aluetta tarvitaan itse laitokselle seké véliaikaisille rakentamisen aikana
tarvittaville alueille, yhteensé 1&hes 30 000 nelidmetrid. Maa otetaan kayttoon Clabin lénsipuolella,
metsdalueella, jossa ei ole korkeita luontoarvoja.

Ottaen huomioon, ettd sijoitusalueella on muinaisia hautoja ja paikka sijaitsee pronssikauden merenlahdella, on
todenndkoisti, ettd rakentaminen vaikuttaa esihistoriallisiin asuinpaikkoihin.

Koska Simpevarpin niemelld jo on vakiintunut teollisuusympéristd arvioidaan sielld olevan tilaa suurlaitoksille
ilman ettd alueen luonne muuttuisi. Maisemalle aiheutuvat vaikutukset ovat vihiiset niin kauan kun laitosta
ympardivd metsé sdédstetdin.

Kuljetukset, melu ja tarina
Kun kapselointilaitosta rakennetaan, aiheutuu siitd melua ja tirinda. Tarindsti ei kuitenkaan arvioida aiheutuvan

merkittdvad hairiotd. Melulaskelmat osoittavat, ettd rakentamisesta aiheutuva melu ei ylitd nykyisid ohjearvoja
lahimmalla asuntoalueella edes pahimmassa tapauksessa, jos ryhdytéédn suojaaviin toimenpiteisiin.
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Kapselointiosan rakentamisesta johtuvien tiekuljetusten vuoksi korkeintaan nelisenkymmentd asukasta altistuu
nykyisen ohjearvon ylittavélle melutasolle. Koska raskaiden ajoneuvojen méaira lisddntyy, myos korkeimman
melutason saavuttavat melutasot lisddntyvét. Laitokseen tapahtuvista kuljetuksista ei odoteta aiheutuvan tuntuvia
hairi6ta kuljetusreitin varren asukkaille.

Kayttovaiheessa alueen melutilanne pysyy suunnilleen nykyiselld tasolla. [Imastoinnista aiheutuvan melun
viahentdmisen toimenpiteisiin ryhdytdin ja laitos selvidd teollisuudesta aiheutuvan melun ohjearvoista, joten
lahiasukkaille ei arvioida aiheutuvan merkittdvaa hairiota.

Lisdantyneen kalliolouhinnan tuomien muutosten vaikutukset, maankéytté ynnd muu toiminta on rajattua ja
toiminnan seuraukset ovat véhdisid ja paikallisia. Aikaisemmin alkuperdisessd Y VA:ssa kuvattujen Clabin ja
Clinkin aiheuttamien seurausten ei arvioida muuttuvan merkittdvassd maarin eiké siten myoskaan KBS-3-
menetelmaéstd aiheutuvat seuraukset.

Muut paastot ilmaan ja veteen

Tavanomaiset Clinkistd aiheutuvat padstot ilmaan (mukaan lukien kuljetuksista johtuvat) eivit ole sen laajuisia,
ettd ne aiheuttaisivat vaaraa terveydelle tai ylittdisivat ilman ympéristolaatunormit. Polttoaineella tdytettyjen
kapselien kuljetus loppusijoituslaitokseen meritse on suurin ilmakehdin joutuvien paéstéjen ldhde.

Lampétila Hamnefjardenissd on nykyéaén korkeampi ydinvoimalaitoksen ja&hdytysvesipddston vuoksi, ja Clinkin
osuus on marginaalinen.

Energian ja resurssien kulutus

Kapselointiosan lammittdmiseen voidaan kayttdd Clabin jadhdytysvettd. Kesdaikaan laitos on jadhdytettdva ja
lampodenergia johdetaan silloin mereen.

On arvioitu, ettd kdytetyn ydinpolttoaineen kapselointiin tarvitaan noin 44 000 tonnia kuparia 40-50 vuoden
aikana, mitd voidaan verrata koko maailman 15,5 miljoonan tonnin vuosituotantoon.

Loppusijoitus

Laitos ja toiminta

Loppusijoituslaitos koostuu maanpééllisestd osasta ja maanalaisesta osasta. Maanpéillinen osa koostuu
kayttotoiminnasta, jossa on laitoksen kiytolle keskeiset toiminnot. Kéyttdalue sijoitetaan rannikolle, Forsmarkin
ydinvoimalasta kaakkoon, paikalle, josta SKB kayttdd nimed Soderviken (ks. kuva S-7). Kdyttdalueen
laheisyyteen perustetaan kalliovarasto sekd vedenpuhdistuslaitos.

Heti kéyttdalueen alapuolelle sijoitetaan maanalaisen osan keskusalue. Sieltd on péadsy loppusijoitusalueelle, joka
koostuu perustunneleista ja varastointitunneleista varastointikuiluineen, joihin bentoniittisaven ympardivét
kuparikapselit sijoitetaan. Maanpaalliset ja maanalaiset osat yhdistetdén ilmanvaihtokuilulla, henkil6- ja
kalliohisseilld sekd ajoneuvonkuljetusrampeilla.

Laitoksen rakentaminen kestdd noin seitsemén vuotta ja ty6llistdd noin 300-400 henkiloa. Toiminta on
intensiivisin rakennusvaiheen jélkipuoliskolla. Rakennusvaiheen aikana rdjaytetddn yhteensd noin 1,6 miljoonaa
tonnia kalliota. Kivilohkareet vilivarastoidaan teollisuusalueella sijaitsevaan kalliovarastoon. Yliméaardiset
kivilohkareet, joita ei tarvita hankkeessa, voidaan myyda alueella. Sen jilkeen kun alkuperdinen Y VA-seloste
jatettiin vuonna 2011, jatkossa tehty suunnittelutyé on osoittanut, ettd louhimisen tulos saattaa olla hieman
suurempi kuin 1,6 miljoonaa tonnia.
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Kéyttovaihe jactaan koekdyttovaiheeseen ja rutiinikdyttoon, joiden kayttdonotto vaatii Ruotsin
séteilyturvakeskusviranomaisen (SSM) luvan. Rutiinikdyton arvioidaan kestédvan noin 45 vuotta. Pddtoiminnot
rutiinikdyton aikana ovat yksityiskohtaiset tutkimukset, loppusijoitustunnelien valmistus, kapselien loppusijoitus
sekd loppusijoitustunnelien tayttdminen ja sulkeminen. Kéyttovaiheen aikana varastoidaan noin 6000 kapselia.

Kuva S-7. Loppusijoituslaitoksen sijoitus Forsmarkin Sédervikeniin (fotomontaasi). Forsmarkin ydinvoimalaitos
nékyy kuvassa vasemmalla, ja kuvan alareunassa nékyy kalliovarasto. Punaisella merkitty osoittaa
fotomontaasin.

Kun kaikki kapselit on loppusijoitettu, tunnelit tdytetdén ja suljetaan. Loppusijoitustunnelien pinta-alan
arvioidaan olevan 3-4 nelidkilometrid noin 470 metrin syvyydessa.

Kéyttovaiheen aikana taytetyt kapselit kuljetetaan Clinkistd loppusijoituslaitokseen m/s Sigridilla.

Vaikutukset ja seuraukset

Kayttoturvallisuus ja sateilysuojelu

Niin kauan kuin kapseli on tiivis, ei radioaktiivisten aineiden pdéstdja synny. Kapseli on suunniteltu kestimaan
normaalia kdytt6d, hairiditd ja onnettomuuksia ilman ettd ne johtavat sellaiseen kapselin vahingoittumiseen, joka
vapauttaisi radioaktiivisuuden. Kapselista vapautuu kuitenkin gamma- ja neutroniséteilyd ja sen vuoksi niita
késitelldén séteilysuojelun alaisena laitoksen henkildston suojaamiseksi. Kapselista vapautuvalla siteilylld ei ole
tarpeeksi kantomatkaa, etté se paésisi loppusijoituslaitoksen ulkopuolelle.

Sulkemisen jalkeinen turvallisuus

SSM:n antamien ohjeiden mukainen sulkemisen jélkeinen turvallisuus saavutetaan passiivisen sulkujirjestelméan
avulla, joka ympar6i, estdd tai hidastaa radioaktiivisten aineiden levidmisen. Esteet voivat olla teknisid tai
luonnollisia. Edellisen liséksi ohjeet siséltdvit madrayksid, millainen suojeluvalmius loppusijoituslaitokselle
valitaan. Tarked vaatimus on SSM:n riskikriteeri, jonka mukaan loppusijoituslaitoksen 1dheisyydessé olevia
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henkilGitd ei saa altistaa kuin korkeintaan sadasosalle Ruotsin nykyisestd luonnollisesta taustaséteilyannoksesta.
Sulkemisen jilkeisen pitkdaikaisen turvallisuuden analyysi osoittaa, ettd viranomaisten turvallisuutta koskevat
vaatimukset tayttyvat. Forsmarkin loppusijoituslaitoksen yhteenlaskettu riski sijoittuu selvésti riskikriteerien
alle, jopa miljoonan vuoden aikavililla.

Valtakunnallinen kiinnostuksen kohde ja suojellut alueet

Suunniteltu toiminta ei koske alueella sijaitsevia valtakunnallisen kiinnostuksen kohteita eiké niiden arvioida
vahingoittuvan kyseisestd toiminnasta. Forsmarkin-Kallrigafjdrdenin luonnonsuojelualueella, joka on
valtakunnallinen kiinnostuksen kohde, on mahdollisena vaarana pohjaveden pinnan lasku, milld saattaa olla
seurauksia lettoihin ja mataliin lampiin. Seurausten riski saattaa olla merkittdva, mutta suunnitteilla on useita
toimenpiteitd alueen luontoarvoihin kohdistuvien vaikutusten rajoittamiseksi.

Maankaytto

Laitos rakennetaan suurilta osin alueille, jotka jo ovat teollisuusaluetta, mutta myds korkeat luontoarvot
siséltdvit maa-alueet otetaan kayttoon. Kolme lampea, joista kahden arvioidaan olevan valtakunnallinen
kiinnostuksen kohde alueella havaitun uhanalaisen lessonansammakon vuoksi, tdytetddan. SKB on kaivanut kuusi
uutta lampea lahist6lle korvaamaan vanhat lammet.

SKB:n maankiyton ei arvioida vaikuttavan alueen suojeltuun linnustoon. IThmisten liikkkuminen alueella saattaa
kuitenkin héiritd lintujen eldaméié. Sen vuoksi SKB aikoo asettaa rajoitteita, kouluttaa ja esittdé suosituksia
tyontekijoille, joiden taytyy liikkua alueen ympéristdssé tai paisti alueelle, jossa pesii suojeltuja ja uhanalaisia
lajeja.

Kulttuuriymparisto

Sodervikenissa eikd sen ympéristossé ole erityisid kulttuuriympéristéarvoja. Maankdytto ei vaikuta tunnettuihin
kulttuurihistoriallisiin muinaisjaénteisiin ja todennikoisyys tuntemattomien muinaisjadnndsten vaikutukseen
arvioidaan olevan hyvin vihiinen.

Sijoitusalueen ilmastointiasemien ldheisyydessé on kuitenkin pari kulttuurihistoriallista muinaisjdénnosta. Ne
arvioidaan kuitenkin jétettdvén paikoilleen, joten maankéyttd ei vaikuta niihin.

Maisema

Loppusijoituslaitos rakennetaan ydinvoimalan yhteyteen, joiden kolme suurta reaktoriyksikkdd muodostavat
maamerkin. Ne nikyvét kauaksi tasaisen metsé-ja rannikkomaiseman ansiosta. Loppusijoituslaitoksen
suurimmat rakennukset ovat pienempid ja matalampia kuin reaktoriyksikot. Laitoksen voi kuitenkin ndhda
kaukaa, pddasiassa mereltd. Alueen nykyinen teollisuusluontoinen maisema sdilyy ja maisemalle aiheutuvat
seuraukset arvioidaan olevan véhéiset.

Paastot veteen

Seka rakentamisen ettd kayton aikana toiminnasta on tuloksena saastunutta vettd, joka on kisiteltdva. Hulevesi
kasitellddn paikallisesti. Kalliovaraston suotovesi puhdistetaan 6ljysté ja hiukkasista. Alkuperéisessd YV A:ssa
ilmoitettiin, ettd varaston suotovesi laskettaisiin puhdistuksen jilkeen pieneen Tjarnpussen-jarveen. Vuonna
2011 tehdyn inventoinnin jalkeen havaittiin, ettd jirven kanssa hydrologisessa kosketuksessa olevilla kosteikoilla
on korkeat luontoarvot, silld alueella kasvaa muun muassa suojeltu orkidea, kiiltovalkku. Tdmén seurauksena
Tjarnpussen-jirvi ei endd ole ajankohtainen vastaanottaja, joten YV A:ssa olevat tiedot tésté eivit endd ole
voimassa. Kalliovaraston suotovesi johdetaan sen sijaan ydinvoimalaitoksen uuteen jatevesipuhdistamoon. Tamé
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on selostettu Ruotsin maa- ja ympéristétuomioistuimelle ldhetetyssa tdydentdavissd hakemuksessa huhtikuussa
2013.

Tunneleista pumpattava vuotovesi koostuu suurimmaksi osaksi vuotavasta pohjavedestd, mutta sisdltdd myos
rdjaytystdiden huuhteluvettd. Vuotovesi puhdistetaan maan alla sedimentoimalla ja dljynerotuksella ja lasketaan
sitten Sodervikeniin. Vuotoveden lampdsisdltod kiytetddn lammittdmadn maanalaisen laitoksen tuloilmaa.
Pédstojen vaikutusten arvioidaan olevan rajallisia, koska mahdolliset typpijddmét arvioidaan vahéisiksi ja
vastaanottaja suhteellisen kestdvéksi.

Pohjaveden taso ja kosteikot

Kalliotunnelin seindmissa esiintyvit yksittdiset halkeamat ja murtumat tiivistetdén injektoimalla. Ei ole
kuitenkaan mahdollista tdysin estdd pohjaveden vuotamista laitokseen, koska tiivistys ei koskaan voi olla
vesitiivis. Vuotava pohjavesi aiheuttaa pohjaveden pinnan laskua, mika puolestaan saattaa vaikuttaa kosteikkojen
vedenpinnan tasoihin. Vaikutus alueeseen koostuu ”’suonista”, jotka kulkevat itd-ldnsi- ja pohjois-etela-
suunnassa loppusijoituksen ylédpuolella ja jidhdytysvesikanavaa ympéaroivilla alueilla. Monien inventoitujen
Forsmarkissa sijaitsevien kosteikkojen arvioidaan olevan herkkid pohjaveden pinnan alenemiselle. Jopa véhdiset
alle desimetrin alenemiset aiheuttavat kasvillisuuden muutoksia, muun muassa kuivempia luonnontyyppeja seka
umpeenkasvua pensaiden ja puiden muodossa pitkélld aikavililld. Lessonansammakko ja muut
sammakkoeldimet ovat lisddntymisen aikana erityisen herkkid lampien kuivumiselle. Tutkimusalueella seitsemén
kymmenesté korkean luokan kosteikosta (valtakunnallinen arvo) sijaitsee vaikutusalueella tai sen laheisyydessa.
Pohjaveden laskun arvioidaan aiheuttavan hyvin suuria seurauksia kahdessa kohteessa (valtakunnallinen
kiinnostuksen kohde), suuria seurauksia viidessétoista kohteessa ja merkittivid seurauksia kahdeksassa
kohteessa, jos toimenpiteisiin ei ryhdytd. Suunnitteilla on veden lisddminen herkimmille ja arvokkaimmille
kosteikkoalueille mahdollisten seurausten vihentdmiseksi.

Kuljetukset, melu ja tarina

Rakentaminen, kalliolohkareiden kasittely ja kuljetukset teollisuusalueella aiheuttavat melua. Melu vaikuttaa
metsdalueeseen, joka on ulkoilua koskeva valtakunnallinen kiinnostuksen kohde. Kyseisen alueen ulkoilun arvon
arvioidaan kuitenkin olevan vahiinen. Alueella ei ole asumuksia tai vapaa-ajan asumuksia, joihin melu voisi
vaikuttaa.

Liikenne loppusijoituslaitokseen koostuu suurimmaksi osaksi tydmatkaliikenteestd, mutta myos materiaalin ja
kalliolohkareiden kuljetusta tapahtuu. Suurimman osan kuljetuksista arvioidaan tapahtuvan rakennusvaiheen
jélkipuoliskolla, jolloin noin 90 péivittdistd kalliolohkareiden kuljetusta tapahtuu, sithen on laskettu myos
mukaan tyhjdnd ajavat kivikuormia hakevat ajoneuvot.

Liikennemelu valtatie 76:1ta koetaan jo nykyisin héiritsevéksi tien varrella asuvien asukkaiden taholta.
Kuljetukset loppusijoituslaitokseen johtavat lisddntyvaan asukkaisiin kohdistuvaan ohjearvot ylittdvain
melutasoon, enimmilldin tdma koskee noin kahtakymmenta henkil6d. Lisddntyminen tapahtuu ensisijaisesti
Johannisforsissa, Norrskedikassa ja Borstilissd. Kuljetusten aiheuttamien unihédirididen ei odoteta lisddntyvén,
koska kuljetukset tapahtuvat suurimmalta osin paivésaikaan.

Raskaat kuljetukset saattavat aiheuttaa tarinda kuljetusteilld. Térindtasot eivét kohoa, mutta raskaiden
ajoneuvojen litkenne lisddntyy. Tarindtasot saattavat valtatic 76:n varrella sijaitsevien yksittdisten rakennusten
kohdalla aiheuttaa kohtalaisen héirion riskin.
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Paastot ilmaan

Loppusijoituslaitos ja siihen liittyvit kuljetukset aiheuttavat ilmakehdin paast6ja kuten esimerkiksi
hiilidioksidia, typpidioksidia ja hiukkasia. Piédstdjen mééri ja levinneisyys on kartoitettu eikd niiden arvioida
aiheuttavan merkittivid seurauksia ihmisten terveydelle tai ymparistdlle. Ilmanlaadun raja-arvojen
(ympiristdlaatunormit) ei arvioida ylittyvian loppusijoituslaitoksen ja siihen liittyvien kuljetusten seurauksena.

Energian ja resurssien kulutus

Suurin osa laitoksen energian kulutuksesta arvioidaan johtuvan ilmanvaihdosta ja sen vuoksi se tarveohjataan,
miké tarkoittaa, ettd tuuletus minimoidaan, kun laitoksessa ei ole toimintaa.

Bentoniittisaven tarpeen arvioidaan nousevan noin 50 000 tonniin vuodessa eli yhteensi 2,3 miljoonaan tonniin
laitoksen kéyttdaikana. Vuonna 2007 koko maailman vuosituotanto oli 15,7 miljoonaa tonnia.

Ruotsissa ei ole bentoniittisaven esiintymid, joten materiaali tdytyy tuoda ulkomailta. Suunniteltu tuontisatama
on Hargshamn, noin 30 km etelddn Forsmarkista.

Vaihtoehtoisia sijoituspaikkoja

Clab

Clabin sijoituspaikkaa tutkittiin jo 1970-luvulla. Nykyisen sijoituspaikan vaihtamisen ei ole arvioitu olevan
puolustettavissa taloudellisesti tai ympéristoa ajatellen, eikd muita sijoitusvaihtoehtoja Clabille ole ehdotettu
ympéristovaikutusten arviointimenettelyssd (YVA).

Kapselointilaitos

Kapselointilaitoksen vaihtoehtoiseksi sijoituspaikaksi Simpevarpin niemelld sijaitsevan Clabin liséksi on harkittu
kapselointilaitoksen sijoittamista Forsmarkin ydinvoimalaitoksen ldheisyyteen. Clabiin varastoitu ydinpolttoaine
kuljetettaisiin siind tapauksessa Forsmarkiin kapseloitavaksi ja Clab tarvitsisi silloin tdydentdvét vilineet
polttoaineen kuivattamiseksi. Polttoaineen kisittely olisi silloin kuivaa, eikd Forsmarkiin siiné tapauksessa
tarvitsisi rajayttad kalliotiloja kasittelyaltaille.

Kapselointilaitoksen sijoittamisesta joko Simpevarpin niemelle tai Forsmarkiin ei arvioida aiheuttavan
merkittdvid seurauksia tai riskejd. Molemmat vaihtoehdot ovat siten samanarvoisia ympériston ja terveyden
ndkdkannalta katsottuna. Clabin yhteyteen sijoitettavan kapselointilaitoksen etuna on, ettd polttoainetta kisittelee
kokenut henkildsto ja useita teknisié jarjestelmid voidaan hyddyntda yhteisesti.

Loppusijoituslaitos

Vaihtoehtoisena loppusijoituslaitoksen paikkana YV A:ssa ilmoitetaan Oskarshamnin kunnassa sijaitsevan
Simpevarpin niemen lahettyvilld oleva Laxemar. Luontoympérist6lle aiheutuvat seuraukset olisivat télloin
vahdisemmat, koska laitos ei vaikuttaisi luontoarvoja koskevaan valtakunnalliseen kiinnostuksen kohteeseen
eikd Laxemarin alue ole yhti herkké pohjaveden pinnan laskulle kuin Forsmarkin alue.

Vaikutukset asuinympiristdon ja ihmisten terveyteen arvioidaan olevan hieman suurempia Laxemarissa, koska
kuljetusreitin varrella asuu enemmain ihmisid. Myds kulttuuriympéristolle ja maisemalle aiheutuvat seuraukset
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arvioidaan olevan suurempia Laxemarissa kuin Forsmarkissa, koska sinne sijoittaminen merkitsisi
teollisuusalueen perustamista paikkaan, joka on suhteellisen koskematonta metséi ja viljelysmaata.

Suurin ero Forsmarkin ja Laxemarin valilld on suurempi veden ldpivirtaus loppusijoitussyvyydessd Laxemarissa.
Veden lépivirtaus on tirked, koska vesi saattaisi kuljettaa mukanaan liuenneita aineita bentoniittipuskuriin ja
kapseliin, miké saattaisi vaikuttaa puskurin ja kapselin toimintaan pitk&lld aikavélilld. Suurempi veden
lapivirtaus Laxemarissa vaikuttaa heikentdvésti turvallisuusedellytyksiin Forsmarkiin verrattuna. Pitkdaikaisesta
turvallisuudesta laadittu vertaileva analyysi osoittaa, ettd loppusijoituslaitoksen perustaminen Forsmarkiin
tayttad reilusti SSM:n riskikriteerit. Laxemar puolestaan ei tiytéd nditd kriteereja.
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