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Sammanfattning

Denna utredning redovisar paverkan pad omgivningen som kan orsakas av bergschaktningsarbeten
for kdrnbréansleforvaret for anvint kdrnbransle i Forsmark. Utredningen utgdr underlag for miljo-
konsekvensbeskrivningen och fortsatt projektering.

Det inventeringsomréade for byggnader och anldggningar som beaktats i utredningen striacker sig
cirka 1000 meter utanfor kdrnbrénsleforvarets berganlaggning och férvarsomrade.

Resultaten av inventeringarna och uppgifter om planerade bergschaktningsarbeten for Kérnbrinsle-
forvaret har anvénts for att ta fram preliminéra restriktioner samt prognoser for vibrationer och luft-
stotvagor fran sprangningsarbeten. Prognoserna for vibrationer fran spriangsalvor visar pé laga eller
mycket 1ldga nivaer. Négon risk for skador pa byggnader kan inte forutses.

Vibrationer fran sprangningar kan dock vara kénnbara inom stora delar av inventeringsomréadet efter-
som ménniskans kénseltroskel for vibrationer dr mycket ldg. De kommer dock knappast att upplevas
som storande. Nér tillfarterna till Kdrnbrdnsleforvaret byggts och bergschaktningsarbetena fortsétter
pa forvarsnivd bedoms omgivningspaverkan bli minimal. Det beror sérskilt pa att sprangningsarbetena
dé kommer att bedrivas pé cirka 470 meters djup vilket innebér stora avstand till byggnader och
anlaggningar.

Sammanfattningsvis gors beddmningen att riktvirden och gransvirden enligt gillande standarder,
anvisningar och riktlinjer for vibrationer och luftsttvagor fran sprangningsarbeten kommer att innehal-
las med god marginal. Omgivningspaverkan fran sprangningsarbeten vid byggandet av ett slutforvar
beddms dérfor bli mycket begransad.
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Summary

This investigation reports an impact on the environment that can be caused by rock excavation work
for the final repository for spent nuclear fuel at Forsmark. The inquiry forms the basis for the environ-
mental impact assessment and continued planning.

The inventory area for buildings and facilities taken into account in the investigation extends approxi-
mately 1000 metres from the proposed location of the final detention facility.

The results of the inventories and data on planned rock excavation work for the final repository have
been used to produce preliminary restrictions and forecasts for vibrations and air shock waves from
blasting operations. The forecasts for vibrations from blast rounds Show low or very low levels. Any
risk of damage to buildings cannot be predicted.

Vibrations from blasting can, however, be felt within large parts of the counting area because the
human sensitivity threshold for vibration is very low. However, they will hardly be perceived as
disturbing. When the access to the final repository is built and the rock excavation works continue at
the level of the detention, the environmental impact is judged to be minimal. This is especially due
to the fact that blasting works will then be carried out at a depth of approximately 470 meters, which
means large distances to buildings and facilities.

In summary, the assessment is made that the benchmark values and limits according to the applicable
standards, instructions and guidelines for vibration and air shock waves from blasting operations will
be withheld by a good margin. The environmental impact of blasting operations in the construction
of a final repository is therefore deemed to be very limited.
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1 Uppdrag

Nitro Consult AB har fatt i uppdrag att upprétta en riskanalys avseende vibrationsalstrande arbeten i
samband med byggandet av forvarsomradet, forskiarningar och tillfarter till kdrnbrénsleforvaret och
centralomrédet.

I riskanalysen faststills vibrationsrestriktioner for sprangningsinducerade vibrationer i byggnader, anldgg-
ningar och utrustning samt omfattning av kontrollatgirder som vibrationsmétning och syneforrittning.

Uppdraget baseras i tillimpliga delar pa de rekommendationer som limnats i géllande Svenska
Standarder SS 460 48 60 samt SS 460 48 66:2011 och omfattar foljande punkter:

* Redogorelse av uppdragets omfattning och syfte.

* Redovisning av tillatna vibrationsnivaer — riktviarden — avseende sprangning for byggnader, anldgg-
ningar och vibrationskanslig utrustning.

» Forslag till omfattning av kontrollatgdrder sdsom vibrationsmétning och syneforréttning.

* Redovisning av inventering avseende befintliga byggnaders och anldggningars grundlaggning
och konstruktion.

» Redovisning av dversiktsplan som omfattar inventeringsomrade for byggnader och anldggningar.

I riskanalysen behandlas inte geotekniska, geologiska och hydrogeologiska fragor typ séttningar,
stabilitet i berg och jord eller grundvattensénkningar. Fér mer detaljerade uppgifter om berget hinvisas
till geotekniska undersékningar.

1.1 Bakgrund om Karnbransleforvaret

Den planerade Karnbréinsleforvaret kommer att bestd av en ovanmarksdel och en undermarksdel.
Ovanmarksdelens driftomrdde motsvarar en medelstor industrianldggning. P4 driftomradet finns forutom
kontors- och personalutrymmen byggnader for tekniska funktioner sdsom ventilation, hissar, elkraft,
tillverkning av buffert och aterfyllning samt forrdd och verkstad. Skipschakt for berghiss, tilluftsschakt,
franluftsschakt, hisschakt samt ramp kommer att forbinda driftomradet med undermarksdelen. Ytterligare
ventilationsschakt kan krdvas utanfor driftomradet. Undermarksdelens deponeringstunnlar kommer att
ligga pé ungefér 470 meters djup. Se figur 1-1.

Arbetet med berganldggningen (ramp, schakt och centralomradet med forsta slingan) berdknas ta 7-8 &r.
Under denna tid kommer berg att losshallas for ramp, schakt, centralomrade och delar av forvarsomradet.
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Figur 1-1. Kérnbrdnsleforvaret i Forsmark.
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2

Underlag

Handlingen baseras pa uppgifter och information fran foljande kallor:

Svensk Standard SS 460 48 66:2011 ’Vibration och stot — Riktvirden for sprangningsinducerade
vibrationer i byggnader”.

Svensk Standard SS 460 48 60 ”Vibration och stot — Syneforrattning — Arbetsmetoder for besikt-
ning av byggnader och anldggningar i samband med vibrationsalstrande verksamhet”.

Svensk Standard SS 02 52 10, Vibration och st6t — Sprangningsinducerade luftstotvagor —
Riktvérden for byggnader.

Kartgeneratorn och kartvisaren — SGU.
Besok och inventering pa plats, juni 2019.

Underlag sasom ritningar, ritningsunderlag, byggnads- och anldggningsinformation, kontaktupp-
gifter etc tillhandahallet av SKB.

Rapport P-10-22 Prognoser och restriktioner for vibrationer mm frdn bergschaktning och trans-
porter. Slutforvar for anvdnt kdrnbrdnsle, Forsmark. Upprittad av Nitro Consult 2010-08-10
(Lind och Johansson 2010).
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3 Inventering

Inventeringsomradet omfattar byggnader och anldggningar inom ett horisontellt avstdnd av 1000 meter
fran Karnbransleforvarets forvarsomrade (ramp, schakt, centralomrade och forsta slingan) raknat fran
dess ytterkanter, se bilaga 2 — dversikt.

Byggnader och anldggningar har inventerats med avseende pa grundlidggning, byggnadsmaterial,
byggnadstyp samt avstand till plats for vibrationsalstrande arbete. Inventeringen utgor underlag for
att faststélla vibrationsrestriktioner (riktvirde). Bedomning av byggnadernas grundliaggning och
ingaende material har utforts pé plats, med uppgifter fran tidigare utredningar samt utifran uppgifter
tillhandahallna av Forsmark Kraftgrupp AB (FKA).

Om det finns kénsliga detaljer i byggnaderna, med ldgre vibrationsrestriktioner én sjdlva byggnaden,
blir detta dimensionerande istéllet for byggnaden.

I foljande avsnitt beskrivs inventerade byggnader och anldggningar i urval. Vibrationsrestriktioner for
dessa samt 6vriga inventerade objekt redovisas i bilaga 1 samt oversiktligt under avsnitt 4. Se dven
bilaga 2 — oversiktsplan for placering.

3.1 Forsmarks karnkraftverk

Kérnkraftverket har tre kokvattenreaktorer. Tva av reaktorerna, F1 och F2, dr i princip identiska. F3 &r
av en senare modell. En reaktor med angturbin, generator, kondensor, matarvattenpumpar, inneslutande
byggnad etc bendmns block.

Kérnkraftverket bestdr dirmed av tre block som ér fristdende och har egen forsorjning. Blocken dr
grundlagda pé berg med ingdende byggnadsmaterial av betong, stal och platfasader. Léttbetong fore-
kommer i mindre utstrackning. Nirmaste radiella avstdnd frén block 1 till Kérnbrénsleforvaret &r for
ovanjordsspriangning cirka 450 meter och for underjordssprangning cirka 300 meter (avser sprang-
ningsarbeten for ramp).

I anslutning till kdrnkraftverket finns bland annat en gasturbinanldggning i Gunnarsbo, stéllverk,
transformatorer, oljecisterner, vattenreservoar, vattenverk, avloppsreningsverk, meteorologimast samt
ett flertal kontorsbyggnader. Narmaste inventeringsobjekt i forhallande till slutforvarsanlaggningen &r
en oljeledning som inte langre &r i bruk Narmaste radiella avstand fran denna ledning till ovanjords-
spriangning &r cirka 250 meter och for underjordssprangning cirka 100 meter.

Kontorsbyggnaderna vid blocken &r grundlagda pa morén med ingdende byggnadsmaterial av tré,
tegel eller betong. Fasaderna dr delvis putsade. Ndrmaste radiella avstdnd fran kontorsbyggnaderna
till Kérnbrénsleforvaret dr for ovanjordssprangning cirka 450 meter och for underjordsspringning
cirka 400 meter.

3.2  Stallverk och kraftledningar

FKA och Svenska Kraftnit har stillverk med tillhdrande kraftledningar samt ett 20-tal transformatorer.
Nérmaste radiella avstind frin stéllverk till slutforvarsanléiggning dr f6r ovanjordssprangning cirka
1200 meter och for underjordssprangning cirka 750 meter.

3.3 Barackbyn - tillfalliga bostader

Delar av de tillfilliga bostiderna vid infartsvédgen till Forsmark kommer att vara i drift nér Kérnbrénsle-
forvaret byggs, se bilaga 2. Byggnaderna ar enplans trakonstruktioner grundlagda pa plintar pA morén-
mark. Narmaste radiella avstand fran byggnaderna till Kdrnbrénsleforvaret dr for ovanjordsspringning
cirka 500 meter och for underjordsspriangning cirka 150 meter (avser ramp).
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34 SFR

SKB ansvarar for det bergforlagda slutforvaret for kortlivat 14g- och medelaktivt avfall (SFR),
beldget pd en halvo cirka 1,5 km ster om kdrnkraftverket. SFR bestar forutom av berganldggningen
dven av en kontorsbyggnad och forrddsbyggnader grundlagda pa bergmassor. Ingdende byggnads-
material dr betong eller prefabricerad betong samt fasader av plat. Narmaste radiella avstand fran
SFR till Kdrnbrinsleforvaret ar for ovanjordssprangning cirka 1400 meter och for underjordssprang-
ning cirka 700 meter.

3.5 Fritidsfastigheter i Forsmark

Inom inventeringsomradet finns tre privata fritidsfastigheter: Forsmark 3:36, 3:37 och Forsmark 3:30.
Samtliga &r grundlagda pa berg med ingdende byggnadsmaterial av tré, tegel, natursten eller betong.
Narmaste radiella avstand frén fritidsfastigheterna till forvarsomradet ar for ovanjordsspréngning cirka
2300 meter och for underjordssprangning (under driftskedet) cirka 600 meter.

3.6 Ledningar

Ingen detaljinventering av ledningar har utforts inom ramen for denna riskanalys. Entreprenéren ska
dock rdkna med att det finns ledningar under mark vilka inte far skadas. Detta géller ocksa for mark-
forlagda kablar typ optofiber etcetera. Det dr viktigt att befintliga ledningar inte utsétts for bojning,
lyftning eller forskjutning, dé risk for kndckning foreligger.

Entreprendren skall forvissa sig om exakta laget for ledningar och kablar och gora en utséttning av
dessa innan schaktning borjar, for forhindrande av skador.
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4 Restriktioner

Normalt brukar riktvirden for springningsinducerade vibrationer anges som ett v ,-virde, vilket anger
maximalt tillaten sviangningshastighet for avstandet 10 meter mellan en mitpunkt och en springsalva.
For spriangningar planerade inom slutfoérvarsprojektet kommer detta avstand att 6verstiga 350 meter
varfor v ,-vérdet inte dr relevant att redovisa. Darfor har samtliga riktvarden avstandskorrigerats
och bendmns istéllet vy,. Se dven bilaga 1 och 2. Samtliga vibrationsnivaer som bendmns vy, avser
toppvéarden i vertikal métriktning.

Markvibrationer uppkommer vid spriangningsarbetena for:

1. Driftomradet — ovanjordsprangning, framst for produktionsbyggnaden men &ven andra byggnader.
Ramp och nischer.

Sankschakt/skipschakt.

Centralomrade pé forvarsniva, inklusive driftgator och ventilationstunnlar.

wok wDd

Deponerings-, transport- och stamtunnlar pa férvarsniv.

41 Gransvarden for sprangningsinducerade vibrationer
41.1 Byggnader

For byggnader har tillatna vibrationsnivaer baserats pa Svensk Standard SS 460 48 66 Vibration och
stot — Riktvirden for springningsinducerade vibrationer i byggnader. Standarden skall tillimpas vid
berdkning av riktvirden for bestimning av tilldtna vibrationer for sprangningsarbeten, se formel (1).
Riktvarden framtagna enligt standarden kommer att anvéndas som gransvérden i detta projekt. Grins-
vérdena dr satta sé att inte skador skall uppsté pa byggnader och giller alla typer av sprangningsarbeten
ovan och under mark.

V:V()XF/(XFdXFt (1)

v, anger okorrigerad svingningshastighet beroende pa markslag under byggnaden (berg, morin,
respektive lera innebér att v, sétts till 70, 35 respektive 18 mm/s).

F tar hdnsyn till byggnadskonstruktion, byggnadsmaterial, byggnadens skick samt kondition och
bestar av tva separata berdkningsfaktorer.

F, bestdms av avstandet mellan byggnad och springplats (sprangsalva). I praktiken innebér Fy-faktorn
att berdknade riktvarden, som anvinds som griansvérden, reduceras nir avstdndet okar. Det beror pé att
frekvensinnehéllet fran sprangningsinducerade vibrationer blir 1dgre med 6kande avstand och ddrmed
oOkar risken for skador pa byggnader.

F, avgors av verksamhetstyp sdsom sprangning for vigskérning, tunnel, i bergtikt eller gruva (kort-
eller langvariga spriangningsarbeten). I samtliga berdkningar har F, konservativt satts till 0,75 pa grund
av att sprangningsarbeten gors mer 4n 2 ggr/vecka under flera ér.

Normalt anges gransvérden som sé kallade v,,-virden som giller vid avstandet 10 meter mellan
spriangplats och objekt. Vid kortare eller lingre avstand &n 10 meter korrigeras v,,-virdena enligt i
standarden angivna beridkningsfunktioner, se figur 4-1. I denna utredning har samtliga berékningar
for gransvérden inneburit att F, angetts till 0,22 eller 0,35 beroende pad om objekten underlagras av
berg eller mordn. Undantag har gjort for objekt 25, 25:1 och 25:2 vilka har v -véirden eftersom dessa
ar beldgna néra paslaget for rampen. For viss elektronisk utrustning t ex stéllverk och nétstationer
redovisas max tillaten acceleration istillet for svingningshastighet.

Nedan redovisas berdkningar enligt formel (1) for forekommande huvudtyper av byggnader inom
inventeringsomradet.
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Figur 4-1. Avstandsfaktorn F, for lera, mordn och berg enligt SS 460 48 66.

For fritidsfastigheterna som &r grundlagda pa berg med ingédende byggnadsmaterial av trd, tegel eller
betong har griansvirdet, bendmnt vy, berdknats till:

Var=70x1x%x1x0,22 x0,75 = 11 mm/s

For FKA:s kontorsbyggnader vilka &r grundlagda pa morén med ingdende byggnadsmaterial av tra,
tegel eller betong med inslag av putsade fasader har v, berdknats till:

Vi =35x1,2x0,75 x 0,35 x 0,75 = 8 mm/s

SKB:s kontorsbyggnader vid SFR-anldggningen ar grundlagda pa bergmassor av okidnd miktighet
(jamstdlls med morén). Ingdende byggnadsmaterial dr betong eller prefabricerad betong samt fasader
av plat:

var=35%x12x1,2%x0,35%0,75=13 mm/s

For FKA:s block 1-3 vilka &r grundlagda pé berg med ingdende byggnadsmaterial av betong, stal och
platfasader men forekomst av lattbetong géller:

var =70 % 1,2 x 0,75 x 0,22 x 0,75 = 10 mm/s

Observera att griansvirdet for blocken enbart géller byggnaderna och inte vibrationskénsliga utrust-
ningar och installationer i dem. Dessa behandlas i senare avsnitt.

41.2 Bergrum och tunnlar

Inom inventeringsomradet finns flera bergrum samt transport-, kylvatten- och avloppstunnlar.
Avstanden fran dessa berganldggningar till Kdrnbréinsleforvaret ar forhallandevis stora. Tunnlarna
vid kérnkraftverket dr beldgna cirka 400 meter eller mer fran ndrmaste delar av Kérnbrinsleforvaret.
Kéarnbrénsleforvarets forvarsomrade dr beldgna mer dn cirka 600 meter frén de ndrmaste delarna av
Kérnbrénsleforvarets deponeringsomraden.

Svensk Standard SS 460 48 66 Vibration och stét — Riktvirden for springningsinducerade vibrationer
i byggnader ir inte tillimpbar pa bergrum och bergtunnlar. En limplig foreskrift ir istéllet FO-1-365
Riktvdrden for springningsinducerade vibrationer inom eller i ndrheten av AB Storstockholms lokal-
trafik spdranldggningar. I anvisningen redovisas formel (2) for berdkning av riktvirden for bergrum
och bergtunnlar. Riktvirden berdknade enligt denna formel kommer att anvéindas som grénsvérden i
detta projekt.
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Vi = Vo X Rp X Rg X Ry X Ry X Fy 2)
vy = okorrigerad svéngningshastighet (70 mm/s)

Ry = anvindningsfaktor for tunnel

R, = bergkvalitetsfaktor

Ry = konstruktionsfaktor

Ry = ytforstiarkningsfaktor

F,= avstandsfaktor (avstand mellan anldggning och springsalva). Vid exempelvis projekteringen av
Citybanan i Stockholm har F, angetts till 1 pa grund av att dimpningen av hoga frekvenser &r liten i
berg. I denna utredning har dock F satts till 0,22 vilket ger gransvirden pé sédker sida.

I anvisningen ges virden for de olika faktorerna. En konservativ berikning enligt FO-I-365 resulterar
i gransvarden pa cirka 10 mm/s vid avstand pa 350 meter eller mer, se berdkning nedan.

var=70%x1,0x1,1%x0,8%x0,8%0,22~ 10 mm/s

41.3 Broar

Inom inventeringsomradet finns tva stycken végbroar utfoérda i betong vilka antages vara grundlagda
pa berg. Avstandet till paslaget for nedfartsrampen dr 260 meter. Se tabell 4-1 nedan for avstdndskorri-
gerade vy-vérden.

Tabell 4-1. Avstandskorrigerade riktvarden for broar.

Avstand (m) Avstandsfaktor F, Vi (Mm/s)
200 0,28 30
260 0,25 27
300 0,23 25
350 0,22 24

Berdkningsexempel for avstdnd 260 meter:
vir =70 % 1,2 % 1,7 x0,25 x 0,75 =27 mm/s

4.1.4 Vibrationskinsliga utrustningar

FKA:s anlaggningar samt stéllverk och transformatorer inom inventeringsomradet har vibrations-

kénsliga utrustningar och installationer. Det giller utrustningar for vitt skilda &ndamal och med olika
kansligheter for olika typer av vibrationer (vibrationslarm, gas- och &ngturbiner, matarvattenpumpar,
transformatorer, generatorer samt datahallar).

For vibrationskénslig utrustning har inget specifikt grinsvérde angivits i detta skede. Istéllet har
foljande preliminéra riktvirde avseende accelerationsniva, a, foreslagits:

A = 2,5 m/s?

Detta riktvérde tillimpas som generellt grinsvirde for vibrationskénsliga utrustningar och installationer
vid kérnkraftverket i Oskarshamn. Riktvérdet bor faststéllas i kommande projekteringsarbete i samrad
med FKA.

For ovrig elektronisk utrustning s som stillverk och nétstationer beldgna utanfor driftomrddet géller
A, = 20 m/s.
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4.2 Luftstotvag

Luftstotvagors utbredning paverkas av viader och vind. Ogynnsamma véderleksforhallanden kan
kraftigt forstarka luftstotvagorna.

Riktvérde for maximalt reflektionstryck frén sprangningsarbete dr 500 Pa enligt Svensk Standard
SS 02 52 10.

For att begrinsa luftstdtvagor fran spriangning ovan jord (vid forskdrningar, tunnelmynningar, etc) skall
borrhéalen férladdas vdl med sand eller finkross och salvan tickas vil.

4.3 Stenkast

Kastrisk finns vid skut-, plan- och pallspriangning, vid sprangning av forskérning till tunnelpaslag samt
de inledande tunnelsalvorna. Risk for stenkast vid sprdngning av skipschakt och planspriangning for
aggregat for stigortsborrade schakt foreligger dven. Vid planspringning, eller sprangning av 1-2 meter
hoga pallar, kan ytberg som ofta dr av sdmre kvalitet resultera i ovéintade kast.

Sprangningarna skall alltid i mojligaste mén planeras med utslagsriktningen bort frén nérbeldgna vigar,
byggnader och anldggningar. Avstanden fran salvor till byggnader och anldggningar ar dock forhal-
landevis stora vilket innebér att kastrisken &r begriansad.

Generellt kommer sprangningsarbetena att bedrivas som forsiktig spriangning vid de inledande salvorna
dé risk finns for stenkast. Forsiktig sprangning innebdr att omgivningen skyddas fran paverkan fran
sprangningsarbeten genom att kontrollera luftsttvigor, markvibrationer och inte minst stenkast genom
tackningsatgérder.
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5 Sakerhetsforeskrifter

Entreprendren skall efter varje springning ldgga in tid, koordinater, salvor och 6vriga sprangpara-
metrar, exempelvis samverkande laddningsméngder, i en webbportal som bestéllaren tillhandahéller.
Aven omgivningen sdsom byggnader, ledningar i mark etc skall beaktas i sprangplanen.

Entreprendren skall utfora arbetet pa sadant sitt att ndrliggande byggnader, anldggningar, tunnlar,
ledningar och utrustningar inte skadas pa grund av vibrationer, luftstotvag, stenkast, markrorelser,
séttningar eller dylikt.

Sprangningsarbetet skall bedrivas pa ett fullt yrkesmassigt sétt och enligt foreskrifter i Plan- och
bygglagen (2010:900), tillimpliga delar av Arbetsmiljoverkets forfattningssamling Spriangarbete,
AFS 2007:1 och Berg- och gruvarbete, AFS 2010:1 samt i enlighet med den lokala tillstindsmyndig-
hetens foreskrifter.

Vid samtliga mark- och sprangningsarbeten skall alla fackméssiga sidkerhetsétgérder vidtas av entrepre-
ndren. Vid varje sprangningstillfélle ska riskomradet avsparras.

Signalering skall ske enligt de regler som géller vid spriangning. Se dven avsnitt 7.

Spriangentreprendren skall inforskafta alla erforderliga tillstdnd for genomforande av sprangningsar-
betena. Entreprendren ar skyldig att f6lja de foreskrifter som ldmnas i tillstdnden.
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6 Kontrollatgarder

6.1 Vibrationsmatning

Mitsystemet skall uppfylla krav enligt Svensk Standard SS 460 48 66:2011 samt vara utrustat med ett
system for automatisk overforing av matdata till en portal pa internet, som &r tillganglig for bestéllare
och entreprendr.

Givare for métning av svingningshastighet, monteras i vertikal riktning och i den del av byggnaden
eller anldggningen som ligger ndrmast markarbetet, detsamma géller métning av acceleration. Inom
FKA miits acceleration triaxiellt. Aven for undermarksanliggningarna giller att triaxiella givare for
vibrationsmétning anvénds.

Bestillaren ombesdrjer och bekostar vibrationsmétningen.

Entreprenoren ska forvissa sig om att métarna &r monterade och i drift for méitning innan vibrationsal-
strande aktivitet fr paborjas. Under arbetets gang skall entreprendren ta del av uppmdtta vibrationsni-
vaer i alla forekommande métpunkter och anpassa spriangningsarbetena efter uppsatta riktvarden.

Vid 6verskridande av rikt- eller grinsvérde skall avvikelserapport upprittas och 6verlamnas till
bestéllarens representant. Avvikelserapporten skall innehalla forslag till atgérder for att angivna virden
fortsdttningsvis kan innehallas. Avvikelserapport skall ldmnas till bestéllaren senast dagen efter att
avvikelsen skett.

Entreprendren skall rdkna med att vibrationsmétning kommer att utféras pd byggnader och anligg-
ningar som ligger ndrmast entreprenadomradet. Det kan dven bli aktuellt med vibrationsmétning pé
objekt som ligger langre bort frén springningarna. I tabell 6-1 ldmnas forslag pa4 méatpunktsplaceringar.
Slutligt antal och placering bestdms pa plats av bestéllaren i samrdd med anlitad méitkonsult 16pande
under projektet.

Entreprenoren skall meddela bestéllaren om ytterligare métpunkter erfordras. Bestéllaren beslutar dock
i fragan.

Tabell 6-1. Forslag till matpunktsplaceringar.

Objektnr Objekt Typ av matpunkt

18:4 Block 1 Triaxiell svangningshastighet
18:9 Block 2

20 Block 3

26 Reningsverk Vertikal svangningshastighet
27 Vattenverk

6:1 Transformatorstation Vertikal acceleration

25 Transformatorstation

25:1 Transformatorstation

26:1 Transformatorstation

18:3 Stallverk Block 1 Triaxiell acceleration

18:8 Stallverk Block 2

20:3 Stallverk Block 3

6.2 Syneforrattning

Enligt krav 1 Svensk Standard, SS 460 48 60 — Arbetsmetod for besiktning av byggnader och anligg-
ningar i samband med vibrationsalstrande verksamhet skall syn, forbesiktning utforas av alla byggnader
och anldggningar inom besiktningsomrédet innan sprangningsarbeten paborjas. Standarden foreskriver
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att byggnader inom 50 meter grundlagda pé berg samt byggnader inom 100 meter grundlagda pa lera
skall besiktigas. I detta fall finns inom dessa avstand endast delar av ’barackbyn” samt en transforma-
torstation beldgna. Det rekommenderas dérfor att endast vibrationsmétning utférs som kontrollatgérd
dé syneforrittning enligt Svensk Standard inte dr nddvéndig. De laddningsméangder som kommer att
vara aktuella for sprangningsarbetet har berdknats i samband med att provspriangning utforts under
2019 och redovisats i rapport P-19-13 (Jern 2019). Utifran en berdknad laddningsméangd pa maximalt
50 kg sd kommer inte vibrationsnivén dverstiga 6 mm/s pa ett avstand av 250 meter. Vibrationer av
denna storlek foranleder inget behov av syneforréttning enligt Nitro Consults bedomning men slutgil-
tigt beslut avseende omfattning skall tas i samrad med FKA.

6.3 Luftstotvagsmatning

Mitsystemet skall uppfylla krav enligt Svensk Standard SS 02 52 10 samt vara utrustade med ett
system for automatisk overforing av mitdata till en portal pa internet, som &r tillganglig for bestéllare
och entreprendr.

Om luftstotvagsmétning kommer att utforas s ombesorjer och bekostar bestéllaren all méitning.
Luftstotvigsmétning skall da ske enligt géngse normer och standarder. Métsystemet for luftstotvég
skall uppfylla de instrumentspecifikationer som finns angivna i Svensk Standard SS 02 52 10.

6.4 Bullermatning

Bullermétning utférs om problem med héga bullernivaer uppstar.

Bullermétning for arbeten ovanjord kan goras i form av stickprovsmaétning i fastigheter ndrmast buller-
alstrande verksamhet. Efter inledande métningar bestdms sedan omfattningen pa vidare métningar. For
riktviarden for buller hdnvisas till andra dokument i forfragningsunderlaget.

Bestillaren ombesorjer och bekostar all eventuell bullermétning.
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7 Information och kontaktrutiner

Entreprenoren, i samrad med bestillaren, ansvarar for forhandsinformation och att kontaktrutiner upp-
rittas inféor kommande sprangningar. Vidare ansvarar entreprendren, i samrad med bestéllaren for att
forvarning till berdrda avdelningar inom Forsmark sker fore varje sprangning. Vid varje sprangnings-
tillfalle skall riskomradet avspérras. Signalering skall ske enligt de regler som géller vid sprangning.

7.1  Sprangning intill vag

For sprangning inom 50 meter frén vidg kan avstdngning komma att krivas. Detta kan bli aktuellt for
vigarna som omgéardar arbetsomradet dér bergschakt for nedfartsrampen kommer att bedrivas.
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Inventerade objekt

FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning

Adress

Objektstyp

Undergrund

Grundldggning

Dimensionerande byggnadsmaterial
Fasad

FORSMARK 6:5
Forsmark kraftverk 1-2
Industri

Berg*

Plintar pa berg*

Stal

Stal

Objektsnummer 6 Oljecisterner

Notering

Vi Sprangning 16 mm/s

vo =70 F,=12 F.=12 F,=0,75

* = Oséker/antaget

FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning

Adress

Objektstyp

Undergrund

Grundldggning

Dimensionerande byggnadsmaterial
Fasad

FORSMARK 6:5
Forsmark kraftverk 1-2
Transformatorstation
Morin

Platta pa mark

Stal

Plat

Objektsnummer 6:1 (Transformator)

Notering

Vi Sprangning 13 mm/s

vo =135 F,=1,2 F.=1,2 F,=0,75

FORSMARK 6:8

Bilaga 1

Fastighetsbeteckning

Adress

Objektstyp

Undergrund

Grundldggning

Dimensionerande byggnadsmaterial

FORSMARK 6:8
Stora ASPHALLAN 8
Kontor

Moréan*

Grundmurar p& mark*
Armerad betong

Ingiende byggnadsmaterial ar
betong eller prefabricerad betong

Fasad Plat

Objektsnummer 12 (SFR kontorsbyggnader)
Notering

Vg Sprangning 13 mm/s

vo =35 F,=1,2 F,=1,2 F,=0,75

* = Osiker/antaget
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FORSMARK 6:8

Fastighetsbeteckning

Adress

Objektstyp

Undergrund

Grundldggning

Dimensionerande byggnadsmaterial
Fasad

FORSMARK 6:8
Stora ASPHALLAN 8
Tunnel

Berg

Platta pd berg
Armerad betong
Betong

Objektsnummer 13 (SFR bergrum)

Notering

Vi Sprangning 10 mm/s

vo="70 F,=1,2 Fn=1.2 F,=0,75

FORSMARK 3:30

Fastighetsbeteckning FORSMARK 3:30
Adress FORSMARK STANGGRUNDET
106
Objektstyp Fritidshus
Undergrund Berg
Grundldggning Plintar pa berg
Dimensionerande byggnadsmaterial ~ Tegel Tré, tegel, natursten
eller betong
Fasad Tegel*
Objektsnummer 14 (Forsmark 3:30 fritidsfastighet)
Notering
Vg Sprangning 11 mm/s
vo="70 F,=1 F.=1 F,=0,75

* = Oséker/antaget

FORSMARK 3:36

Fastighetsbeteckning FORSMARK 3:36

Adress FORSMARK JUNGFRUHOLM 110

Objektstyp Fritidshus

Undergrund Berg

Grundldggning Plintar pé berg

Dimensionerande byggnadsmaterial =~ Tegel Tré, tegel, natursten
eller betong

Fasad Tegel*

Objektsnummer 15 (Forsmark 3:36 fritidsfastighet)

Notering

Vi Sprangning 11 mm/s

vo=170 F,=1 F.=1 F,=0,75

* = Oséker/antaget
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FORSMARK 3:37

Fastighetsbeteckning FORSMARK 3:37

Adress FORSMARK JUNGFRUHOLM 110

Objektstyp Fritidshus

Undergrund Berg

Grundldggning Plintar pé berg

Dimensionerande byggnadsmaterial =~ Tegel Tré, tegel, natursten
eller betong.

Fasad Tegel*

Objektsnummer 15:1 (Forsmark 3:37 fritidsfastighet)

Notering

Vi Sprangning 11 mm/s

vo=170 F,=1 F,.=1 F,=0,75

* = Oséker/antaget

FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning FORSMARK 6:5

Adress Forsmark kraftverk 1-2

Objektstyp Kontor

Undergrund Moran*

Grundldggning Platta pa mark

Dimensionerande byggnadsmaterial Stal*

Fasad Plat

Objektsnummer 16 FKA (14-A-B) Forrad

Notering

Vi Sprangning 13 mm/s

vo =35 F,=1,2 F,=1,2 F,=0,75

* = Oséker/antaget

FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning FORSMARK 6:5

Adress Forsmarks karnkraftverk (transformatorstation)

Objektstyp Transformatorstation

Undergrund Berg

Grundldggning Platta pé berg

Dimensionerande byggnadsmaterial Stal

Fasad Plat

Objektsnummer 16:1 (Transformator)
Notering LT 925 LT 929

Vg Sprangning 13 mm/s

vo=70 F,=1,2 F.=1,2 F,=0,75
SKB P-19-14
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FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning FORSMARK 6:5

Adress Forsmarks kédrnkraftverk (transformatorstation)
Objektstyp Transformatorstation
Undergrund Berg

Grundldggning Platta pé berg
Dimensionerande byggnadsmaterial Stél

Fasad Stél

Objektsnummer 16:2 (Transformator)
Notering LT 932

Vi Sprangning 13 mm/s

vo="70 F,=1 F.=12 F,=0,75
FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning FORSMARK 6:5

Adress Forsmarks kdrnkraftverk
Objektstyp Bergrum

Undergrund Berg

Grundldggning Grundmurar pé berg
Dimensionerande byggnadsmaterial Armerad betong

Fasad

Objektsnummer 16:3 (FKA) Bergrum 36
Notering Skyddsrum

Vi Sprangning 10 mm/s

vo=170 F,=1.2 F.=1.2 F,=0,75
FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning FORSMARK 6:5

Adress Forsmarks karnkraftverk
Objektstyp Forrad

Undergrund Morin

Grundldggning Platta pé berg
Dimensionerande byggnadsmaterial Stal

Fasad Plat

Objektsnummer 16:4 (FKA) Gasforrad hus 23
Notering Gasforrad

Vi Sprangning 13 mm/s

vo =135 F,=12 F.=12 F,=0,75
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FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning

Adress

Objektstyp

Undergrund

Grundldggning

Dimensionerande byggnadsmaterial
Fasad

FORSMARK 6:5
Forsmark kraftverk 1-2
Kontor

Berg

Platta pa mark
Armerad betong

Plat

Objektsnummer 16:5 Passet (Dataservrar)
Notering Innehaller dataservrar

Vi Sprangning 13 mm/s

vo="70 F,=1,2 F.=1.2 F,=0,75

FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning

Adress

Objektstyp

Undergrund

Grundldggning

Dimensionerande byggnadsmaterial
Fasad

FORSMARK 6:5
Forsmark kraftverk 1-2
Restaurang

Morén

Platta pa mark
Armerad betong

Plat

Objektsnummer 16:6 Restaurang

Notering

Vi Sprangning 13 mm/s

vo =135 F,=1 F.=1,2 F,=0,75

FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning

Adress

Objektstyp

Undergrund

Grundlaggning

Dimensionerande byggnadsmaterial
Fasad

FORSMARK 6:5
Forsmark kraftverk 1-2
Transformatorstation
Morin

Platta pa mark
Armerad betong

Plat

Objektsnummer 16:7 (Transformator)

Notering

Vi Sprangning 13 mm/s

vo =135 F,=1 F,.=1,2 F,=0,75
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FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning FORSMARK 6:5

Adress Forsmark kraftverk 1-2

Objektstyp Kontor* FKA kontor?

Undergrund Morén

Grundldggning Grundmurar pé berg

Dimensionerande byggnadsmaterial ~ Puts

Fasad Puts Tré, tegel eller betong med
inslag av puts.

Objektsnummer 16:8 (FKA)

Notering

Vi Sprangning 8 mm/s

vo =35 F,=1,2 F,.=0,75 F,=0,75

* = Oséker/antaget

FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning FORSMARK 6:5

Adress Forsmark kraftverk 1-2

Objektstyp Kontor* FKA kontor

Undergrund Morin

Grundldggning Platta p& mark*

Dimensionerande byggnadsmaterial Oarmerad betong

Fasad Plat

Objektsnummer 16:9 (FKA) hus 12a

Notering

Vi Sprangning 10 mm/s

vo =35 F,=12 F,=1 F,=0,75

* = Oséker/antaget

FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning FORSMARK 6:5

Adress Forsmark kraftverk 1-2

Objektstyp Kontor* FKA kontor

Undergrund Morin

Grundldggning Platta pa mark*

Dimensionerande byggnadsmaterial
Fasad

Oarmerad betong
Tra

Objektsnummer 16:10 (FKA) hus 12¢
Notering

Vg Sprangning 10 mm/s

vo =35 F,=12 F,=1 F,=0,75

* = Osiker/antaget
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FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning

Adress

Objektstyp

Undergrund

Grundldggning

Dimensionerande byggnadsmaterial
Fasad

FORSMARK 6:5

Forsmark kraftverk 1-2

Kontor* FKA kontor
Morin

Plintar pa mark

Oarmerad betong

Tra

Objektsnummer 16:11 (FKA) hus 13f, 13g, 13h
Notering

Vi Sprangning 10 mm/s

vo =35 F,=12 F.=1 F,=0,75

* = Oséker/antaget

FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning

Adress

Objektstyp

Undergrund

Grundldggning

Dimensionerande byggnadsmaterial
Fasad

FORSMARK 6:5
Forsmark Kéarnkraftverk
Kontor

Morén

Torpargrund

Tra

Tra

Objektsnummer 17 (FKA) Hus 1-11
Notering Byggnad 11

Vi Sprangning 13 mm/s

vo =35 F,=1,2 F,.=1,2 F,=0,75

FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning FORSMARK 6:5

Adress Forsmark kraftverk 1-2
Objektstyp Kontor* FKA kontor
Undergrund Morin

Grundlaggning Platta p& mark*
Dimensionerande byggnadsmaterial Puts

Fasad Puts

Objektsnummer 17:1 Brandstation

Notering (FKA) hus 32 brandstation
Vi Sprangning 8 mm/s

vo =35 F,=1,2 F.=0,75 F,=0,75

* = Oséker/antaget
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FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning

Adress

Objektstyp

Undergrund

Grundldggning

Dimensionerande byggnadsmaterial
Fasad

FORSMARK 6:5
Forsmark kraftverk 1-2
Garage

Morin

Platta pd mark
Armerad betong

Plat

Objektsnummer 18 (Block 1) Byggnad F
Notering

Vi Sprangning 13 mm/s

vo =35 F,=1 F,=12 F,=0,75

FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning

Adress

Objektstyp

Undergrund

Grundldggning

Dimensionerande byggnadsmaterial
Fasad

FORSMARK 6:5
Forsmark kraftverk 1-2
Garage

Berg

Platta p&4 mark

Stal

Plat

Objektsnummer 18:1 (Block 1) Avfallsbyggnad
Notering

Vi Sprangning 13 mm/s

vo=170 F,=1 F.=12 F,=0,75

FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning

Adress

Objektstyp

Undergrund

Grundldggning

Dimensionerande byggnadsmaterial
Fasad

FORSMARK 6:5
Forsmark kraftverk 1-2
Industri Cisterner
Morin

Plintar pa mark

Stal

Plat

Objektsnummer 18:2 (Block 1) Avfallsbyggnad
Notering

Vi Sprangning 13 mm/s

vo =135 F,=12 F.=12 F,=0,75
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FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning

Adress

Objektstyp

Undergrund

Grundldggning

Dimensionerande byggnadsmaterial
Fasad

FORSMARK 6:5
Forsmark kérnkraftverk
Stallverk

Berg

Grundmurar pé berg
Armerad betong
Betong

Objektsnummer 18:3 (Block 1) TXT
Notering

Arike 2,5 m/s’

Vg Sprangning 13 mm/s

vo=170 F,=1,2 F.=1.2 F,=0,75
FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning FORSMARK 6:5
Adress Forsmark kraftverk 1-2
Objektstyp Kraftanldggning
Undergrund Berg

Grundldggning Grundmurar pé berg

Dimensionerande byggnadsmaterial
Fasad

Oarmerad betong
Plat

Objektsnummer 18:4 (Block 1)

Notering

Vi Sprangning 10 mm/s

vo=170 F,=17 F.=1 F,=0,75
FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning FORSMARK 6:5

Adress Forsmark kraftverk 1-2
Objektstyp Industri

Undergrund Berg*

Grundldggning Platta pa berg*
Dimensionerande byggnadsmaterial Armerad betong*

Fasad Betong

Objektsnummer 18:5 (Avlopps- och kylvattentunnlar)
Notering

Vi Sprangning 10 mm/s

vo=70 F,=12 F.=12 F,=0,75

* = Oséker/antaget
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FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning

Adress

Objektstyp

Undergrund

Grundldggning

Dimensionerande byggnadsmaterial
Fasad

FORSMARK 6:5
Formarks kérnkraftverk
Industri

Morén*

Platta pa mark*

Stal

Plat

Objektsnummer 18:6 Servicebyggnad
Notering

Vg Sprangning 13 mm/s

vo =35 F,=12 Fn.=1,2 F,=0,75

* = Osiker/antaget

FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning FORSMARK 6:5
Adress -

Objektstyp Pumpstation
Undergrund Berg
Grundldggning Platta pa berg
Dimensionerande byggnadsmaterial Stal

Fasad Plat
Objektsnummer 18:7 Intagsbyggnad
Notering

Vg Sprangning 13 mm/s

vo=170 F,=1,2 F.=1,2 F,=0,75

FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning

Adress

Objektstyp

Undergrund

Grundldggning

Dimensionerande byggnadsmaterial
Fasad

FORSMARK 6:5

Stallverk

Berg

Grundmurar pé berg
Armerad betong
Betong

Objektsnummer 18:8 (Block 2) TXT
Notering

Arike 2,5 m/s?

Vi Sprangning 13 mm/s

vo=170 F,=1,2 F.=1.2 F,=0,75
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FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning

Adress

Objektstyp

Undergrund

Grundldggning

Dimensionerande byggnadsmaterial
Fasad

FORSMARK 6:5
Forsmark kraftverk 1-2
Kraftanldggning

Berg

Grundmurar pé berg
Oarmerad betong

Plat

Objektsnummer 18:9 (Block 2)
Notering

Vi Sprangning 10 mm/s

vo="70 F,=1,7 F.=1 F,=0,75

FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning

Adress

Objektstyp

Undergrund

Grundldggning

Dimensionerande byggnadsmaterial
Fasad

FORSMARK 6:5
Kontor

Moran*

Platta p& mark*
Oarmerad betong
Prefab

Minerit- och platfasad

Objektsnummer 19 FM centerbyggnad M underhall
Notering

Vi Sprangning 10 mm/s

vo =135 F,=1,2 F.=1 F.=0,75

* = Oséker/antaget

FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning FORSMARK 6:5

Adress Forsmark kraftverk

Objektstyp Kontor

Undergrund Berg

Grundldggning Platta pa mark

Dimensionerande byggnadsmaterial Tra

Fasad Tra

Objektsnummer 19:1

Notering

Vi Sprangning 13 mm/s

vo=70 F,=12 F.=12 F,=0,75
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FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning

Adress

Objektstyp

Undergrund

Grundldggning

Dimensionerande byggnadsmaterial
Fasad

FORSMARK 6:5

Forsmark kraftverk

Pumpstation
Morén*

Platta p& mark*
Oarmerad betong
Prefab

Objektsnummer 19:2 FM centerbyggnad V1 underhall
Notering

Vi Sprangning 10 mm/s

vo =35 F,=12 F.=1 F,=0,75
* = Oséker/antaget

FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning FORSMARK 6:5

Adress Forsmark kraftverk
Objektstyp Forrad

Undergrund Berg

Grundldggning Platta pé berg
Dimensionerande byggnadsmaterial Stal

Fasad Plat

Objektsnummer 19:3

Notering

Vi Sprangning 13 mm/s

vo=170 F,=12 F.=1.2 F,=0,75
FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning FORSMARK 6:5

Adress Forsmark kraftverk
Objektstyp Forrad

Undergrund Berg

Grundldggning Platta pa berg
Dimensionerande byggnadsmaterial Stal

Fasad Plat

Objektsnummer 19:4

Notering

Vi Sprangning 13 mm/s

vo=170 F,=1.2 F.=1,2 F.=0,75
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FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning FORSMARK 6:5
Adress -

Objektstyp Forrad
Undergrund Berg
Grundldggning Platta pé berg
Dimensionerande byggnadsmaterial Stél

Fasad Plat
Objektsnummer 19:5

Notering

Vi Sprangning 13 mm/s

vo="70 F,=1,2 Fn.=12 F,=0,75

FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning FORSMARK 6:5

Adress -

Objektstyp Forrad

Undergrund Berg

Grundldggning Platta pé berg
Dimensionerande byggnadsmaterial Stal

Fasad Plat

Objektsnummer 19:6

Notering

Vi Sprangning 13 mm/s

vo=170 F,=12 F,.=1,2 F,=0,75
FORSMARK 6;5

Fastighetsbeteckning FORSMARK 6;5

Adress Forsmark kraftverk
Objektstyp Industri

Undergrund Berg

Grundlaggning Platta pa mark
Dimensionerande byggnadsmaterial Stal

Fasad Plat

Objektsnummer 19:7 Lager, Internt avfall
Notering

Vg Sprangning 13 mm/s

vo=70 F,=12 F,.=1.2 F,=0,75

SKB P-19-14

37



FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning

Adress

Objektstyp

Undergrund

Grundldggning

Dimensionerande byggnadsmaterial
Fasad

FORSMARK 6:5
Forsmark kraftverk
Industri

Berg

Platta pd mark

Stal

Plat

Objektsnummer 19:8 Lager, Medelaktivt avfall
Notering

Vi Sprangning 13 mm/s

vo="70 F,=1,2 F,=12 F,=0,75

FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning FORSMARK 6:5
Adress Forsmark kraftverk 1-2
Objektstyp Kraftanldggning
Undergrund Berg

Grundldggning Grundmurar pé berg
Dimensionerande byggnadsmaterial Oarmerad betong
Fasad Plat

Objektsnummer 20 (Block 3)

Notering

Vi Sprangning 10 mm/s

vo=170 F,=17 F.=1 F,=0,75
FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning FORSMARK 6:5
Adress Forsmark kraftverk
Objektstyp Industri

Undergrund Berg

Grundldggning Platta pa mark
Dimensionerande byggnadsmaterial Stal

Fasad Plat

Objektsnummer 20:1 (Block 3) Avfallsbyggnad
Notering

Vi Sprangning 13 mm/s

vo=170 F,=12 F.=12 F,=0,75
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FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning

Adress

Objektstyp

Undergrund

Grundldggning

Dimensionerande byggnadsmaterial
Fasad

FORSMARK 6:5
Forsmark kraftverk
Industri

Moran*

Platta pad mark*
Oarmerad betong
Plat

Tegel- och plétfasader

Objektsnummer 20:2 (Block 3) Intagsbyggnad
Notering

Vi Sprangning 10 mm/s

vo =35 F,=12 F.=1 F,=0,75

* = Oséker/antaget

FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning

Adress

Objektstyp

Undergrund

Grundldggning

Dimensionerande byggnadsmaterial
Fasad

FORSMARK 6:5
Forsmark kraftverk
Stallverk

Berg

Grundmurar pé berg
Armerad betong
Betong

Objektsnummer 20:3 (Block 3) TXT
Notering

At 2,5 m/s’

Vi Sprangning 10 mm/s

vo=170 F,=12 F,.=1,2 F,=0,75
FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning FORSMARK 6:5
Adress -

Objektstyp Industri

Undergrund Moran*
Grundlaggning Platta pa mark*

Dimensionerande byggnadsmaterial
Fasad

Oarmerad betong
Plat

Tegel- och platfasader

Objektsnummer 20:4 (Block 3) Servicebyggnad
Notering

Vi Sprangning 10 mm/s

vo =35 F,=1,2 F,.=1 F,=0,75

* = Oséker/antaget

SKB P-19-14



FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning

Adress

Objektstyp

Undergrund

Grundldggning

Dimensionerande byggnadsmaterial
Fasad

FORSMARK 6:5
Forsmark kraftverk
Industri

Moran*

Platta p& mark*
Armerad betong, stél, trd
Plat

Objektsnummer 20:5 (Block 3) Cisterner
Notering

Vi Sprangning 13 mm/s

vo =35 F,=1,2 F.=1.2 F,=0,75
* = Oséker/antaget

FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning FORSMARK 6:5
Adress Forsmark kraftverk
Objektstyp Industri

Undergrund Berg*

Grundldggning Platta pa mark*

Dimensionerande byggnadsmaterial
Fasad

Oarmerad betong
Plat

Tegel- och plétfasader

Objektsnummer 20:6 (Block 3) Intagsbyggnad
Notering

Vi Sprangning 10 mm/s

vo=170 F,=1,2 F.=1 F,=0,75
* = Oséker/antaget

FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning FORSMARK 6:5

Adress Forsmark kraftverk 1-2
Objektstyp Industri

Undergrund Berg*

Grundldggning Plintar pa berg*
Dimensionerande byggnadsmaterial Stal*

Fasad Stél

Objektsnummer 21 (Mast)

Notering

Vi Sprangning 13 mm/s

vo=170 F,=12 F,.=1.2 F,=0,75

* = Oséker/antaget
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FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning

Adress

Objektstyp

Undergrund

Grundldggning

Dimensionerande byggnadsmaterial
Fasad

FORSMARK 6:5
Forsmark kraftverk 3
Forrad

Morin

Platta p mark
Armerad betong

Plat

Objektsnummer 21:1 Forrad tunga reservdelar
Notering

Vi Sprangning 13 mm/s

vo =35 F,=1,2 Fn.=12 F,=0,75

FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning

Adress

Objektstyp

Undergrund

Grundldggning

Dimensionerande byggnadsmaterial
Fasad

FORSMARK 6:5
Forsmarks karnkraftverk
Transformatorstation
Morén

Platta pa mark

Stal

Plat

Objektsnummer 21:2 (Transformator)
Notering

Vi Sprangning 13 mm/s

vo =135 F,=12 F.=1.2 F,=0,75
FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning FORSMARK 6:5
Adress Forsmark kraftverk 3
Objektstyp Industri

Undergrund Morin
Grundlaggning Platta pa mark
Dimensionerande byggnadsmaterial Stal

Fasad Plat

Objektsnummer 21:3 Inaktiv verkstad F3
Notering

Vi Sprangning 13 mm/s

vo =135 F,=12 F,.=1.2 F.=0,75

SKB P-19-14
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FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning

Adress

Objektstyp

Undergrund

Grundldggning

Dimensionerande byggnadsmaterial
Fasad

FORSMARK 6:5
Forsmark kraftverk 3
Forrad

Morin

Platta pa mark

Stal

Plat

Objektsnummer 21:4 Verkstad o Forrad
Notering

Vi Sprangning 13 mm/s

vo =35 F,=12 F.=12 F,=0,75
FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning FORSMARK 6:5
Adress Forsmark kraftverk 3
Objektstyp Bergrum

Undergrund

Grundldggning

Dimensionerande byggnadsmaterial ~ Armerad betong

Fasad

Objektsnummer 21:5 Skyddsrum Block 3
Notering

Vi Sprangning 10 mm/s

vo=0 F,=1,7 F,.=1,2 F,=0,75
FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning FORSMARK 6:5

Adress Forsmarks kirnkraftverk
Objektstyp Bostadshus

Undergrund Berg

Grundldggning Platta pa mark
Dimensionerande byggnadsmaterial ~ Puts

Fasad Puts

Objektsnummer 22 Giastforlaggning

Notering

Vi Sprangning 8 mm/s

vo=170 F,=1 F,.=0,75 F,=0,75
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FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning FORSMARK 6:5
Adress Forsmarks kérnkraftverk
Objektstyp Hotell

Undergrund Berg

Grundldggning Platta pa mark
Dimensionerande byggnadsmaterial Armerad betong

Fasad Betong

Objektsnummer 22:1 Hotell

Notering Igelgrundet

Vi Sprangning 13 mm/s

vo="70 F,=1,2 F.=12 F,=0,75

FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning

Adress

Objektstyp

Undergrund

Grundldggning

Dimensionerande byggnadsmaterial
Fasad

FORSMARK 6:5
Forsmarks karnkraftverk
Transformatorstation
Berg

Platta pa mark

Stal

Plat

Objektsnummer 22:2 (Transformator)
Notering

Vi Sprangning 13 mm/s

vo=170 F,=1 F.=1.2 F,=0,75

FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning

Adress

Objektstyp

Undergrund

Grundldggning

Dimensionerande byggnadsmaterial
Fasad

FORSMARK 6:5
Forsmarks kdrnkraftverk
Villa

Morin

Platta pa mark

Tra

Tra

Objektsnummer 22:3 VHI-Villa

Notering

Vi Sprangning 11 mm/s

vo =135 F,=1 F,=1,2 F,=0,75

SKB P-19-14
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FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning

Adress

Objektstyp

Undergrund

Grundldggning

Dimensionerande byggnadsmaterial
Fasad

FORSMARK 6:5
Forsmarks karnkraftverk
Vattentorn

Berg

Grundmurar pé berg
Armerad betong

Betong

Objektsnummer 22:4 Vattentorn

Notering

Vi Sprangning 13 mm/s

vo=70 F,=1,2 F,=1,2 F,=0,75

FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning

Adress

Objektstyp

Undergrund

Grundldggning

Dimensionerande byggnadsmaterial
Fasad

FORSMARK 6:5
Forsmarks karnkraftverk
Kontor

Morin

Platta pa mark

Armerad betong

Puts

Objektsnummer 22:5 Informationsbyggnad
Notering

Vi Sprangning 13 mm/s

vo =135 F,=1,2 F,.=1,2 F,=0,75
FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning FORSMARK 6:5

Adress Forsmarks kdrnkraftverk
Objektstyp Industri

Undergrund Morén*

Grundldggning Platta pad mark*

Dimensionerande byggnadsmaterial

Armerad betong, stél, trd

Fasad Prefab Betongelement
Objektsnummer 22:6 Simulatorbyggnad

Notering

Vi Sprangning 13 mm/s

vo =135 F,=12 F,=1,2 F,=0,75

* = Oséker/antaget
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FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning

Adress

Objektstyp

Undergrund

Grundldggning

Dimensionerande byggnadsmaterial
Fasad

FORSMARK 6:5
Forsmarks kérnkraftverk
Pumpstation

Morién

Platta pa mark

Stal

Betong

Objektsnummer 22:7 Virmepumpstation
Notering Viarmepumpstation

Vi Sprangning 13 mm/s

vo =35 F,=12 F.=12 F,=0,75

FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning

Adress

Objektstyp

Undergrund

Grundldggning

Dimensionerande byggnadsmaterial
Fasad

FORSMARK 6:5
Forsmarks karnkraftverk
Transformatorstation
Morin

Platta pa mark

Armerad betong

Plat

Objektsnummer 22:8 (Transformator)

Notering

Vi Sprangning 13 mm/s

vo =135 F,=1,2 F.=1,2 F.=0,75

FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning FORSMARK 6:5

Adress Forsmark kraftverk 1-2

Objektstyp Kontor* FKA kontor
Undergrund Morén

Grundldggning Platta pa mark*

Dimensionerande byggnadsmaterial
Fasad

Oarmerad betong
Tra

Objektsnummer 22:9 (FKA) hus 40C konferenscenter
Notering

Vi Sprangning 11 mm/s

vo =135 F,=12 F.=1 F,=0,75

* = Oséker/antaget

SKB P-19-14
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FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning FORSMARK 6:5
Adress Forsmark kraftverk
Objektstyp Bro

Undergrund Berg
Grundldggning Pelare
Dimensionerande byggnadsmaterial ~ Armerad betong
Fasad Betong
Objektsnummer 23 (Bro)

Notering

Vi Sprangning 27 mm/s

vo="70 F,=17 F.=12 F,=0,75

FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning FORSMARK 6:5
Adress Forsmark kraftverk 1-2
Objektstyp Bro

Undergrund Berg

Grundldggning Pelare
Dimensionerande byggnadsmaterial ~ Armerad betong

Fasad Betong
Objektsnummer 24 (Bro)

Notering

Vi Sprangning 27 mm/s

vo="70 F,=1,7 F.=12 F,=0,75

FORSMARK 6:20

Fastighetsbeteckning

Adress

Objektstyp

Undergrund

Grundldggning

Dimensionerande byggnadsmaterial
Fasad

FORSMARK 6:20
Paviljongen 77
Transformatorstation
Morin

Platta pa mark

Stél

Betong

Objektsnummer 25 (Transformator)

Notering

Vo sprangning 42 mm/s

vo =135 F,=1 F,=1,2 F,=0,75
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FORSMARK 6:20

Fastighetsbeteckning

Adress

Objektstyp

Undergrund

Grundldggning

Dimensionerande byggnadsmaterial
Fasad

FORSMARK 6:20
Paviljongen 69
Transformatorstation
Morin

Platta pa mark

Stal

Plat

Objektsnummer 25:1 (Transformator)
Notering

Vo Sprangning 42 mm/s

vo =35 Fpy=1 F,=1,2 F,=0,75

FORSMARK 6:20

Fastighetsbeteckning

Adress

Objektstyp

Undergrund

Grundldggning

Dimensionerande byggnadsmaterial
Fasad

FORSMARK 6:20
Forsmarks karnkraftverk
Bostadshus

Morin

Platta pa mark
Oarmerad betong

Tra

Objektsnummer 25:2 Barackbyn

Notering Baracker vister om végen sparas
V) Springning 35 mm/s

vo =135 F,=1 F.=1 F,=0,75
FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning FORSMARK 6:5

Adress Forsmark kraftverk
Objektstyp Industri

Undergrund Moran*

Grundldggning Platta pa mark
Dimensionerande byggnadsmaterial ~ Puts

Fasad Puts

Objektsnummer 26 Reningsverk

Notering Reningsverk

Vi Sprangning 8 mm/s

vo =135 F,=12 F,=1,2 F,=0,75

* = Oséker/antaget

SKB P-19-14
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FORSMARK 6.5

Fastighetsbeteckning

Adress

Objektstyp

Undergrund

Grundldggning

Dimensionerande byggnadsmaterial
Fasad

FORSMARK 6.5
Forsmark kraftverk
Transformatorstation
Moran*

Platta pa mark
Armerad betong
Betong

Objektsnummer 26:1 (Transformator)
Notering

Vi Sprangning 13 mm/s

vo =35 F,=1 F.=1,2 F,=0,75

* = Oséker/antaget

FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning

Adress

Objektstyp

Undergrund

Grundldggning

Dimensionerande byggnadsmaterial

FORSMARK 6:5

Forsmarks kadrnkraftverk vattenverk
Industri

Berg

Platta pa mark

Armerad betong

Fasad Plat

Objektsnummer 27 Vattenverk

Notering

Vi Sprangning 13 mm/s

vo=170 F,=12 F.=1.2 F.=0,75

FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning FORSMARK 6:5
Adress Forsmarks karnkraftverk
Objektstyp Transformatorstation
Undergrund Morin

Grundldggning Platta pa mark
Dimensionerande byggnadsmaterial Stal

Fasad Plat

Objektsnummer 27:1 (Transformator)
Notering

Vi Sprangning

13 mm/s

vo=35F,=12

F,=12F.=0,75
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FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning

Adress

Objektstyp

Undergrund

Grundldggning

Dimensionerande byggnadsmaterial
Fasad

FORSMARK 6:5
Industri

Berg

Platta pd mark
Stal

Tra*

Objektsnummer 27:2 Gasturbinstation
Notering Gasturbiner

Vi Sprangning 13 mm/s

vo =70 F,=1,2 F.=1,2 F,=0,75

* = Oséker/antaget

FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning

Adress

Objektstyp

Undergrund

Grundldggning

Dimensionerande byggnadsmaterial
Fasad

FORSMARK 6:5

Forsmarks karnkraftverk vattenverk
Industri

Berg

Platta pa mark

Armerad betong

Betong

Objektsnummer 27:3 Vattenreservoar
Notering

Vi Sprangning 13 mm/s

vo=170 F,=1,2 F.=1,2 F,=0,75

FORSMARK 6:5

Fastighetsbeteckning FORSMARK 6:5

Adress Forsmarks kédrnkraftverk vattenverk
Objektstyp Industri

Undergrund Berg

Grundlaggning Platta pa mark
Dimensionerande byggnadsmaterial ~ Armerad betong

Fasad Betong

Objektsnummer 27:4 Vattenreservoar
Notering

Vi Sprangning 13 mm/s

vo=70 F,=1,2 F,=1,2 F,=0,75

SKB P-19-14
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FORSMARK 6:19

Fastighetsbeteckning

Adress

Objektstyp

Undergrund

Grundldggning

Dimensionerande byggnadsmaterial
Fasad

FORSMARK 6:19
Industri

Morén*

Platta pa mark
Oarmerad betong*
Puts

Objektsnummer 28 Relibyggnad AT66

Notering Byggnader inom kraftanldggning
Vi Sprangning 11 mm/s

vo=35 F,=12 F.=1 F,=0,75

* = Oséker/antaget

FORSMARK 6:19

Fastighetsbeteckning

Adress

Objektstyp

Undergrund

Grundldggning

Dimensionerande byggnadsmaterial
Fasad

FORSMARK 6:19
Forsmark kraftverk
Nétstation

Morin

Platta pa mark
Tegel

Tegel

Objektsnummer 28:1 Reldbyggnad

Notering

Vi Sprangning 11 mm/s

vo =135 F,=1,2 F.=1 F,=0,75

FORSMARK 6:19

Fastighetsbeteckning FORSMARK 6:19
Adress Forsmark kraftverk
Objektstyp Nitstation

Undergrund Morin

Grundldggning Platta pa mark
Dimensionerande byggnadsmaterial ~ Tegel

Fasad Tegel

Objektsnummer 28:2 Reldbyggnad FT46
Notering

Vi Sprangning 11 mm/s

vo=35F v=12 F.=1 F,=0,75
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FORSMARK 6:19

Fastighetsbeteckning

Adress

Objektstyp

Undergrund

Grundldggning

Dimensionerande byggnadsmaterial
Fasad

FORSMARK 6:19

Forsmark kraftverk 1-2

Kraftanlaggning
Morén

Plintar pa berg*
Stal

Stél

Objektsnummer 28:3 Stéllverk

Notering

Vi Sprangning 10 mm/s

vo =35 F,=1,2 F,=1,2 F,=0,75

* = Oséker/antaget

FORSMARK 6:18

Fastighetsbeteckning

Adress

Objektstyp

Undergrund

Grundldggning

Dimensionerande byggnadsmaterial
Fasad

FORSMARK 6:18

Forsmark kraftverk 1-2
Transformatorstation

Plintar pa mark
Stél

Objektsnummer 28:4 (SVK stillverk)
Notering

Vi Sprangning 10 mm/s

vo=0 F,=1,2 F.=12 F,=0,75

FORSMARK 3:32

Fastighetsbeteckning FORSMARK 3:32
Adress -

Objektstyp Transformatorstation
Undergrund Morin
Grundlaggning Platta pa mark
Dimensionerande byggnadsmaterial Stal

Fasad Plat

Objektsnummer 29 (Transformator)
Notering Borrplats SKB

Vi Sprangning 13 mm/s

vo =35 F,=1 F,=1,2 F,=0,75

SKB P-19-14

51






V1-61-d GMS

€S

nnnnnnnnnn Kalrgo noturessriat

@mwﬁ:m

TECKENFORKLARING

@ Max tilldten svangningshastighet vy i mm/s

Max tilldten acceleration, m/s?. Vardet galler
oberoende avstand till sprangplats

—_——— Inventeringsomride

18218299 R1Bilaga 2:1
Oversikf
A Engstrom 2019-06-20

Nitro Consult AB

ue|dspisidanQ

Z ebejig



125

¥1-61-d GMS

*J
214
213
BY
2
20:4,
20:5
0
N
20:
?
0:2\Q0
Gunnorstfo—
Liltfjsrden {9
L 23 o@

N

282 (1) /

281 ()

Labbotrdsket

271 4
N
5
27 ()
.
.
0

N 44
o B
Qg
e 17
206 (1)
& 21% (0
20)
19:3\(1a \

261!

Asphillsfjdrden

ggnidgar|

29 Borrplats SK

D

AN

Asph

TECKENFORKLARING

@ Max tilldten svangningshastighet vy i mm/s

Max tilldten acceleration, m/s Vardet galler
oberoende avstand till sprangplats

Inventeringsomrade

18218299 R1Bilaga 2:2
Oversikt
A Engstrom 2019-06-20

Nitro Consult AB




V1-61-d GMS

99

N TECKENFORKLARING
0

@ Max tilldten svangningshastighet vy i mm/s

/ ug/ \ & Max fill3ten acceleration, m/s> Vardet galler

oberoende avstand till sprangplats

—_——— Inventeringsomride

Asphdllskulten

Kiubbudden \

[he
g Stanggrundet

18218299 R1 Bilaga 2:3
7 Q Oversikt
(2 S0 A Engstrom 2019-06-20

Norrskdret 0 i

o I 3(”:(:\"”:u o~ Nitro Consult AB

Puttan




9¢

¥1-61-d GMS

Puttan

olundsfjdrden

9

Klubbudden

O
g Stanggrundet

Norrskéret

Kallriga naturreservat

TECKENFORKLARING

Max tilldten svangningshastighet vy i mm/s

®©

Max tilldten acceleration, m/s? Virdet galler
oberoende avstand till sprangplats

—_——— Inventeringsomride

18218299 R1Bilaga 2:4
Oversikf
A Engstrom 2019-06-20

Nitro Consult AB




	Sammanfattning
	Summary
	Innehåll
	1	Uppdrag
	1.1	Bakgrund om Kärnbränsleförvaret

	2	Underlag
	3	Inventering
	3.1	Forsmarks kärnkraftverk
	3.2	Ställverk och kraftledningar
	3.3	Barackbyn – tillfälliga bostäder
	3.4	SFR
	3.5	Fritidsfastigheter i Forsmark
	3.6	Ledningar

	4	Restriktioner
	4.1	Gränsvärden för sprängningsinducerade vibrationer
	4.1.1	Byggnader
	4.1.2	Bergrum och tunnlar
	4.1.3	Broar
	4.1.4	Vibrationskänsliga utrustningar

	4.2	Luftstötvåg
	4.3	Stenkast

	5	Säkerhetsföreskrifter
	6	Kontrollåtgärder
	6.1	Vibrationsmätning
	6.2	Syneförrättning
	6.3	Luftstötvågsmätning
	6.4	Bullermätning

	7	Information och kontaktrutiner
	7.1	Sprängning intill väg

	Referenser
	Bilaga 1 – Inventerade objekt
	Bilaga 2 – Översiktsplan



