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Sammanfattning

Pa uppdrag av Svensk Kérnbrinslehantering AB (SKB) har Ekologigruppen AB under sommaren 2019
genomfort inventeringar av golgroda Pelophylax lessonae och storre vattensalamander Triturus cristatus.
SKB foljer upp dessa arters lokala populationer genom arliga inventeringar. Inventeringarna startades
2011 for golgroda och 2012 &dven for storre vattensalamander. Under hand har kompletterande rutiner
tillkommit. Att just dessa arter inventeras beror pa att de &r arter med dalig eller osdker bevarandestatus
och att de &r skyddade enligt artskyddsforordningen samtidigt som de riskerar att paverkas av SKB:s
planerade verksamhet i samband med uppforande och drift av Slutforvaret for anvant kérnbrénsle 1
Forsmark. De tva arterna gélgroda och storre vattensalamander har inventerats enligt vildokumenterade
rutiner, som gor att inventeringarna ska ga att géra om vid samma platser och enligt samma metodik
under kommande ar. I denna rapport beskrivs resultatet av 2019 ars inventeringar och férandringarna i
inventeringsrutiner sedan tidigare ar. I samband med inventering av storre vattensalamander gors ocksa
en komplementinventering av mindre vattensalamander. Denna art har gynnsam bevarandestatus.

Golgroda

12019 ars spelinventering av golgroda inventerades 23 golar i Forsmarksomradet, liksom 2018 ars
inventering. Sammantaget registrerades 246 adulta individer i nitton av gélarna, varav 147 var spelande
hanar. Detta &r ett rekordresultat. Vid reproduktionsinventeringen inventerades 22 gdlar och samman-
taget registrerades 81 individer fordelade 6ver tolv av dessa golar, vilket &r ett ldgre resultat &n de hogsta
tidigare resultaten som naddes 2018 och 2015. Den lagre reproduktionen kan ha samband med en langre
period av kallt vidder under sommaren.

Storre vattensalamander

12019 ars uppfoljningsinventering av storre vattensalamander inventerades 22 golar inom Forsmarks-
omrédet. Totalt registrerades 108 individer (35 hanar, 46 honor och 27 obestimda) fordelade dver tretton
golar. Vid jaimforelse mot 2018 ars inventeringsresultat har populationen av storre vattensalamander
minskat. Minskningen har skett i atta lokaler. I nio av g6larna har inga fynd gjorts och i tre av g6larna
har rekordléga observationer gjorts. Storst negativ utveckling har skett i g6l 18 och gol 7. Utvecklingen
ar dock inte genomgdende negativ. Positiv utveckling jamfort med 2018 har skett i itta av golarna. Storst
tillvéxt jamfort med tidigare ar har skett i g6l 12. Hér observerades 45 fynd vid 4rets inventering. Stor
tillviaxt skedde @ven i gol 16, med 20 individer, och g6l 19a med 19 individer.

Om man bortser fran de sex anlagda golarna har alla fynden av storre vattensalamander gjorts i golar
dér fynd registrerats dven tidigare ar. Intressant for arets inventering ar att fynd av en individ aterfanns
i gblarna 8a och 13b, vilket endast har skett vid ett tillfdlle tidigare (2014 respektive 2015).

Vid salamanderinventeringen registrerades dessutom 395 mindre vattensalamandrar fordelade 6ver
17 golar.
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Abstract

On assignment from the Swedish Nuclear Fuel and Waste Management Co (SKB), Ekologigruppen AB
carried out inventories of species populations during the spring and summer of 2019. The three species
were pool frog Pelophylax lessonae, great crested newt Triturus cristatus and smooth newt Lisotriton
vulgaris. SKB have and will follow up the development of the local populations in the area. The inven-
tory 2019 is a follow-up on studies carried out in 2011 (pool frog only), 2012 and 2013. Further routines
were added to the inventories in 2014 to 2017. The concern for these species is due to their protection
within the EU system of species and habitat protection. Construction of the planned repository for spent
nuclear fuel will involve diversion of groundwater, which could potentially drain wetlands on which
these species are dependent.

The three species; pool frog, crested newt and smooth newt are inventoried by well-documented
procedures, which will allow replication of the study at the same locals and according to the same
methods during consequent years. This report describes the result of the inventories of 2019 and the
change in inventory practice from previous years.

Pool frog

The 2019 inventory programme of adult pool frogs includes 23 ponds. The 2019 inventory of pool frog
registered 246 adult frogs in 19 different ponds, whereof 147 were displaying males. This is a record
high result. Reproduction was present in 12 ponds, with 81 young frogs found all together, which is a
lower result than the highest earlier results in 2018 and 2015.

Great crested newts

Inventory of crested newts where conducted in 22 ponds. A total of 108 specimens were found in 13
different ponds, whereof 35 males, 46 females and 27 uncertain. When compared to the 2018 inventory
results, the population of great crested newts has decreased. The decrease has occurred in eight ponds.

The highest account of crested newts was found in pond 12, with 45 individuals. At second place
were pond 16 with 20 individuals and pond 19a with 18. Crested newts were only found in ponds
with known occurrences, that is no crested newts were found in ponds where they have not been
found previous years.

In addition to great crested newts were 395 smooth newts registered in 17 ponds during the inventory.
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1 Introduktion

Pa uppdrag av Svensk Kérnbrinslehantering AB (SKB) har Ekologigruppen AB under varen och
sommaren 2019 genomfort inventeringar av golgroda Pelophylax lessonae och storre vattensalamander
Triturus cristatus 1 Forsmarksomradet. Att just dessa arter inventeras beror pa att de ar skyddade enligt
artskyddsforordningen samtidigt som de riskerar att paverkas av SKB:s planerade verksamhet i samband
med uppforande och drift av Kérnbrénsleforvaret i Forsmark. Bevarandestatus for gélgroda bedoms
vara sarbar (VU), medan storre vattensalamander har en livskraftig (LC) bevarandestatus. For golgroda
och storre vattensalamander har atgérder for att bibehélla populationernas numerér vidtagits i form av
sex nya golar som etablerats i omradet under 2012 och 2014. Syftet med inventeringarna av golgroda
och storre vattensalamander &r dels att f6lja populationernas utveckling i omradet och dels att kunna
avgora om de atgirder som SKB genomfort i form av nyanlagda goélar fungerar som habitat for dessa
tva arter. | samband med inventering av storre vattensalamander gors ocksa en komplementér inven-
tering av mindre vattensalamander. Liksom storre vattensalamander har mindre vattensalamander
livskraftig bevarandestatus.

I inventeringsprogrammet for &r 2019 ingér 23 golar for golgroda och 22 gdlar for storre vattensalaman-
der. Nio av dessa har inventerats sedan 2011 och dérefter har fler tillkommit under aren (tabell 1-1). Den
senast tillkomna gélen, gol 1419, utgdr ett storre vatten som ligger cirka 1,5 km ost om Bolundsfjarden.
Da framkomligheten 4r begrinsad till denna gol har ingen inventering av stdrre vattensalamander eller
foryngringsinventering av golgroda gjorts hér, utan endast inventering av adulta, spelande golgrodor.

Foreliggande rapport redovisar resultaten fran de inventeringar som genomfordes under sommaren
2019. Inventeringarna har genomforts enligt SKB:s interna styrdokument Aktivitetsplan AP SFK-19-009
(Inventering av gdlgroda och storre vattensalamander 1 Forsmarksomradet 2019). Utover storre vatten-
salamander inventerades mindre vattensalamander vid samma tillfdlle, 4ven dessa resultat redovisas

1 rapporten.

Tabell 1-1. 2019 ars inventeringsprogram for gélgroda och vattensalamander. Specificerar gol-
nummer, sicadakod och fran vilket ar goélen ingatt i inventeringsprogrammet. Gol 1419 ingar
endast i inventeringsprogrammet for adulta gélgrodor.

Gol Sicadakod Inventeringsstart Gol Sicadakod Inventeringsstart
6b’ AFM001442 2014 17a’ AFM001443 2014
7 AFM001428 2011 18 AFM001427 2011
8a AFM001451 2011 19a’ AFM001421 2012
11f' AFM001419 2012 22 AFMO001456 2012
119’ AFM001420 2012 66a’ AFM001422 2012
11h AFM001452 2012 3182 AFM001490 2016
12 AFM001453 2011 3772 AFM001493 2016
13a AFM001454 2011 3782 AFM001494 2016
13b AFM001455 2011 3802 AFM001495 2016
14 AFM001444 2011 3832 AFM001497 2016
15 AFMO001430 2011 1419 AFM001506 2018
16 AFM001426 2011

" Anlagd gél.

2 Inventering 2016 utférdes enligt Lansstyrelsen i Uppsalas metodik (Zachariassen och Collinder 2017), men ingar sedan
2017 i SKB:s inventeringsprogram.
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Figur 1-1. Geografiskt ldige for de gélar som ingdr i 2019 drs inventeringsprogram for golgroda och stérre

vattensalamander. Gol 1419 ingdr endast i spelinventeringar av vuxna gélgrodor.

SKB P-19-22



2 Golgroda

21 Inledning

Denna rapport redovisar 2019 ars inventering av forekomst av golgrodor i Forsmarksomréadet. Det ar
den nionde inventeringen inom uppfoljningen av gélgrodepopulationen i omradet. Férutom de av SKB
initierade inventeringarna 2018 (Andersson och Collinder 2019), 2017 (Andersson et al. 2018), 2016
(Zachariassen och Collinder 2017), 2015 (Collinder och Zachariassen 2016), 2014 (Collinder 2015),
2013 (Collinder 2014), 2012 (Collinder 2013) och 2011 (Allmér 2011) har gdlgroda noterats i samband
med naturinventeringar i omradet 2008 (Hamrén och Collinder 2010) och vid grod- och krildjursinven-
teringen 2003 (Andrén 2004). Omradet har ocksé inventerats pa initiativ av Lansstyrelsen i Uppsala lan
(Lansstyrelsen i Uppsala 1dn 2004, 2009).

Figur 2-1. Ett par golgrodor i amplexus (dvs det famntag som grodorna gor vid parning) vid gol i Forsmarks-
omrddet. Observera storleksskillnad mellan hane och hona. Foto: Emma Holmberg.
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2.2 Metod

Metoden for att inventera gdlgroda har tagits fram i samrdd med experter p& groddjur och utgér frén
att sa liten paverkan som mojligt skall goras pa grodorna. Syftet med inventeringen ar att uppskatta
fordndringar i populationen av golgrodor i Forsmarksomradet samt att konstatera om foryngring skett
eller inte 1 anlagda golar. Inventeringsmetodiken ligger nédra den metodik som Lénsstyrelsen i Uppsala
anviander for att uppskatta antalet glar som hyser gélgroda i norra Uppland.

Inventeringen delas upp i tvd moment: 1) spelinventeringar pa forsommaren som syftar till att rdkna
spelande hanar och det totala antalet grodor som kan observeras, 2) inventering av foryngring pa efter-
sommaren, som framst syftar att rikna smagrodor. Vid alla inventeringar riknas och registreras samtliga
fynd av gdlgroda, oavsett storlek/alder. I respektive inventeringstyp registrerades alltsd dven dvriga
uppgifter om goélgrodor i sirskilda kolumner, exempelvis observation av fjolarsungar i samband med
spelinventering och observation av adulta individer vid juvenilinventering. For golgrodornas olika
aldersstadier anvénds flera begrepp, vilka definieras i tabell 2-2.

Inventeringarna gors vid, for syftet, lampliga tillfallen under sédsongen. Spelinventeringarna infaller forst
och pagér under golgrodornas spelsdsong kring maj—juni. En juvenilinventering, som avser att kartldgga
foryngring genom att rdkna forekomst av smégrodor och yngel, genomfordes under manadsskiftet
augusti—september. I tabell 2-1 redovisas inventeringstillfdllena for aren 2011-2019.

I foljande avsnitt presenteras metodiken for de skilda inventeringarna mer specifikt.

Férédndringar i metodiken under aren

SKB har flera ar genomfort specialinventering av grodyngel i de anlagda g6larna med syfte att siker-
stilla att foryngring skett i just dessa golar. Yngelinventeringen genomfordes inte under 2019 eftersom
tidigare inventeringar gett resultat som ger tillrackligt stod for att reproduktion skett i de anlagda gélarna.

De 23 gélar som spelinventeringsprogrammet for 2019 omfattar (figur 1-1) dr desamma som invente-
rades &r 2018. Den senast tillkomna golen kallas 1419 och ligger cirka 1,5 km ost om Bolundsfjarden.
Denna tillkom programmet ar 2018 eftersom den har flera likheter (storlek och nérhet till kust) med
golarna 13a och b, den ligger utanfor paverkansomréadet for SKB:s planerade verksamheter. Syftet
skulle ddrmed vara att ha en jamforbar gol utanfor paverkansomradet. Eftersom forhallandena inte
tilldter rundvandring runt denna gol utférdes inventeringen hér utan rundvandring.

Sedan 2018 har observerade individer fran 5 centimeters langd frén nos till stjért registrerats som
vuxna individer. Denna grins var innan dess satt till 3 cm, men justerades efter 2017 ars inventering da
det bedomdes tydligare separera adulta individer fran fjolarsungar (tabell 2-2). For att identifiera hur
populationen ar fordelad i aldersklasser registreras i ar dven golgrodor mindre dn 5 centimeters langd
fran nos till stjart vid inventeringstillfallena i separata kolumner. Dessa delas upp i sméagrodor/arsungar
(< 3 cm) och fjolarsungar (3—5 cm).

Infér 2019 ars inventering gjordes tilldgg 1 inventeringsmetodiken vad géller konsbestdmning av adulta
golgrodor. Antalet honor, hanar och icke-kdnsbestdmda adulta gblgrodor har registrerats i separata
kolumner. Dessa resultat redovisas inte i denna rapport men har rapporterats till SKB. Konsbestimning
genomfordes, i de fall inventeraren kunde se grodorna tillrackligt tydligt, utifrén f6ljande kriterier som
framfors i dtgdrdsprogrammet for golgroda (Lindgren et al. 2014):

Hanar = olivgyllenbruna pa rygg, ben och sidor, med vita strupsédckar vid mungiporna.

Honor = morkbruna, ibland med néstan svart rygg, och saknar strupsickar.

1 Fog et al. (1997) framgar dven att honorna har ett svart band mellan néstipp och dgat. Denna informa-
tion delades med samtliga inventerare.
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Osékerheter i metodiken

Ar 2011 och 2012 genomfdrdes endast en spelinventering under férsommaren, jamfort med 2013-2019
da tvé spelinventeringar genomfordes, varav resultatet fran tillfallet med hogst antal observerade indi-
vider registrerades. Andringen i metodik medfér en stdrre chans att fler gélgrodor patriffas fran och
med 2013, vilket till en del kan forklara de laga virdena 2011-2012.

En annan osékerhet i metodiken uppstar vid storleksbestimning av golgrodor, vilket &r svart att genom-
fora pa avstand, ocksé vid anvéndning av kikare.

Konsbestdmning utifran kriterier av Lindgren et al. (2014) ar svart att genomfora vid storre golar eller
nér grodorna ror pa sig, da fargskillnader och mindre detaljer i utseendet kan vara svart att urskilja pa
stora avstand, framforallt ifall grodorna ror pé sig. I de fall konsbestdmning inte har varit mgjligt har
ingen konsbestdmning genomforts utan grodan har registrerats som “not_sex determined” i sérskild
kolumn i databasen Sicada.

Tabell 2-1. Datum for inventering av golgroda for aren 2011-2019.

Ar Spelinventering 1 Spelinventering 2 Yngelinventering Juvenilinventering
2011 01 jun’ Ej utférd Ej utférd Ej utford

2012 08 jun’ 14 jun’ 03-04 jul 03-04 jul

2013 05 jun' 07 jun’ Ej utférd 27 aug och 04 sep
2014 24 maj' 09 jun’ Ej utford 29 aug

2015 04 jun 12 jun 03 och 10 sep 03 och 10 sep
2016 03 jun 13 jun 26 jul och 22 aug 01 sep

2017 08 jun 14 jun 10 jul 11 sep

2018 16 maj 28 maj 24 jul 27 aug

2019 24 maj 04 jun Ej utférd 03 sep

"1 samband med spelinventeringen eftersoktes golarna efter groddjursrom.

Tabell 2-2. Begreppsdefinition av gélgrodans aldersstadier.

Begrepp Definition

Adult En adult golgroda ar = 5 cm:s langd fran nos till stjart (oavsett inventeringstillfalle).

Fjolarsunge | Representerar en gélgroda som ar 3-5 cm:s langd fran nos till stjart. Kategorin kan ocksa
innehalla individer som &r klackta tva ar tidigare.

Smagroda Anvands har som begrepp for en arsunge av golgroda vid inventeringen pa eftersommar,
vilket ar en individ som nyligen metamorfoserats. Utgor gélgrodor som &r < 3 cm:s langd
fran nos till stjart. Patraffas en smagroda < 3 cm vid spelinventering &r den en fjolarsunge.

Yngel En golgroda i larvstadie, dvs som annu inte metamorfoserats.

Juvenil Samlingsbegrepp for yngel och smagrodor.

2.21 Spelinventering
Omfattning och tidpunkt

Spelinventeringsprogrammet for 2019 omfattar 23 golar (se figur 1-1).

Spelinventeringar bor utforas under spelperioden vilket vanligtvis infaller kring 25/5 — 20/6, under
vindstilla och soliga dagar med temperaturer 6ver 18 °C. Vid sddana forhallanden spelar gélgrodorna
som mest och det &r léttast att observera dem. Eftersom véderforhdllandena varierar snabbt och kan
vara svéra att forutsdga har spelinventeringar utforts, liksom tidigare 4r, vid tva olika tillfdllen for
att minska den paverkan som védret kan ha pa resultaten. Under resultatsavsnittet anges for adulta
individer resultaten fran bada tillfillena, men i avsnittet for arsvisa jimforelser anges resultatet fran
det tillfdlle med hogst antal.

2019 éars spelinventeringar genomfordes den 25 maj och 4 juni. Vid det forsta inventeringstillfallet var
medeltemperaturen 18 °C med véxlande molnighet och svag till stilla vind. Vid det andra inventerings-
tillfallet var medellufttemperatur 22 °C, himlen klar och vinden svag till méttlig.
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Syfte och metodik

Spelinventeringarna syftar till att uppskatta populationen av gélgrodor i Forsmarksomradet, bade vad
géller antal individer och hur populationen ar fordelad i kon och &ldersklasser. Antalet adulta gélgrodor
motsvarar riknade individer som spelar (figur 2-2), vilket endast hanar gor, och observerade individer
frén 5 centimeters langd fran nos till stjért. For att identifiera hur populationen ar fordelad i alders-
klasser registreras d&ven mindre gdlgrodor vid inventeringstillfdllena i separata kolumner. Dessa delas
upp 1 smagrodor/arsungar (<3 cm) och fjolarsungar (3—5 cm).

Konsbestdmning av adulta gélgrodor genomfordes dir sa var mdjligt under bada spelinventeringarna.
Antalet honor, hanar och icke-kdnsbestimda adulta gélgrodor har registrerats i separata kolumner.
Dessa resultat redovisas inte i denna rapport men har rapporterats till SKB.

Metodiken for spelinventeringen gér ut pa att varje gdl observeras under en timmes tid, under tiden
som rékning av golgrodor gors var femte minut. Spelande och endast observerade adulta grodor noteras
separat. Den upprepade rikningen gors d& grodorna kan flytta sig under tiden inventeringen pagar.
Uppdelningen i tid &r ddrmed ett sitt att kontrollera att inte dubbelrékning sker. Att beakta &r dock
att adulta individer kan registreras som observerade under ett upprakningsintervall och som spelande
under ett annat. I gélar med manga grodor (> 15) kan denna upprepade ridkning inte genomforas fullt
ut da det tar tid att nogsamt leta igenom golen. Istdllet far bedomningar géras om grodorna flyttat sig.
I sma golar med god dverblick kan inventeraren st pé ett stélle och 6verblicka/hora samtliga grodor.
I storre golar behover inventeraren leta upp ett antal utsiktspunkter under inventeringstimmen. Varje
g6l som inventeras rundvandras. For de sma golarna sker det mot slutet av inventeringstimmen efter
det att inventeraren tyst har observerat golen. De gdlgrodor som observerades vid rundvandringen
noteras, och ifall observationen representerar en gélgroda som inte tidigare setts eller horts sa laggs den
till totalen. Om inga grodor observerats efter en timme beddms golen inte vara etablerad av golgroda.

Spelinventeringen &r ursprungligen utformad for att rakna spelande hanar. Rundvandringen av golen &r
tillagd for att tdcka in tysta individer, oavsett kon eller storlek. Observation av arsungar, fjolarsungar,
honor och tysta hanar registreras, som tidigare nimnt, i separat kolumn.

Sedan inventeringssdsongen ar 2015 mats vattentemperaturen, da detta tros ha pdverkan pa grodornas
aktivitet. Métningarna utfordes med hjélp av laboratorietermometrar som méter vattentemperaturen i
°C med 1 decimals noggrannhet. Vid métningen ldmnas termometern flytande i golen i ett par minuter
med spetsen som méter temperatur tryckt genom en frigolitskiva, varpa vattentemperaturen antecknas
1 inventeringsprotokollet. Temperaturen mits pé ett djup av 1,5 dm och i skuggan av frigolitskivan.
Utdver vattentemperatur mats lufttemperatur, vilket gors i skuggan med samma termometer som for
vattentemperatur, dock utan frigolitskiva.

Figur 2-2. Spelande golgrodor i en gol i Forsmarksomrddet. Foto: Magnus Nilsson.
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2.2.2 Reproduktionsinventering
Omfattning och tidpunkt

Ar 2019 genomfordes reproduktionsinventering (juvenilinventering) den 3 september inom en period
som vid tidigare studie (Nordén och Lofgren 2019) visat sig vara optimal for att observera flest sma-
grodor (ndr 86—92 dagar med vattentemperaturer 6ver 19 grader intréffat). Medeltemperaturen var
under dagen 18,4 °C och i huvudsak klar himmel och stilla till svag vind.

Inventeringen genomfordes i alla anlagda golar samt i alla naturliga golar dér fynd av gdlgrodor gjorts i
samband med spelinventeringarna. For 2019 medfor detta att inventeringen gjorts 1 22 av de 23 gélarna
(se figur 1-1).

Syfte och metodik

Reproduktionsinventeringen avser frimst inventera forekomsten av smagrodor, men i enstaka fall kan
dven yngel patréffas (for definition av begreppen smagrodor och yngel se tabell 2-2).

Under reproduktionsinventeringen registreras dven adulta gélgrodor och fjolarsungar. Observera att
fjolarsungar bedoms da vara individer i storleksintervallet 3—5 cm:s ldngd frén nos till stjért, vilket
skiljer sig frin spelinventeringarna dér alla individer mindre dn 5 cm:s registreras som fjolarsungar
(tabell 2-2). Fjolarsungarna beddms vixa till sig under sommaren och dédrmed vara storre &n 3 cm i
tid till reproduktionsinventeringen som sker senare under sdsongen. Pa sa vis bedoms det som troligt
att de smagrodor som observeras i samband med reproduktionsinventeringen representerar nyligen
metamorfoserade gdlgrodor, dvs arsungar.

Metodiken for reproduktionsinventeringen ar att respektive gol inventeras genom en langsam promenad
utmed med stranden och antalet juveniler som observeras registreras. Utdver juveniler registreras fjol-
arsungar (3—5 cm:s langd fran nos till stjéart) och adulta individer (> 5 cm:s ldngd). Dagar med varmt
véder har valts for att det skall vara hog aktivitet och dirmed léttare att upptdcka dem. Eftersom invente-
ringarna gors pa samma vis och vid ungefar samma tidpunkt varje &r bor eventuella felrepresentationer
vara ringa, vilket mojliggdr arsvisa jamforelser. En felkdlla kan dock, precis som vid spelinventering,
viderleken vara. Storre variationer som observeras mellan aren bor tyda pa variationer i reproduktiv
framgang i golen, vars orsaker da kan vidare analyseras.

2.3 Resultat och diskussion
2.3.1 Spelinventering

Resultaten for spelinventeringarna aterfinns sammanstillt i tabell 2-3. I sammanstéllningen av resultaten
redovisas resultaten frén bada inventeringstillfillena, men vid jamforelse mellan dren anvénds det hogsta
antalet gdlgrodor registrerade vid de enskilda golarna. Resultaten fran bada inventeringstillfillena har
aven levererats till SKB och finns i databasen Sicada. I figur 2-3 askadliggdrs geografiskt ldge for de
inventerade golarna i Forsmarksomradet samt inventeringsresultatet per enskild gol.

Totalt registrerades 246 adulta individer fordelade 6ver nitton gblar inom Forsmarksomradet (tabell 2-3

och figur 2-3). Detta &r ett rekord med néstan 100 fler fynd &r forra aret. Av arets fynd var 147 spelande

hanar. Baserat pa resultaten framgér att flest fynd i de enskilda gblarna gjordes vid det andra invente-
ringstillfillet, vilket var den 4 juni. I sex av golarna gjordes flest fynd vid det forsta inventeringstillfillet
och i tretton av gdlarna gjordes flest fynd vid det andra inventeringstillfallet. I g6l 13b, 11f, 7 och 6b

gjordes inga fynd av adult gélgroda.

De lokaler med hogst antal adulta gélgrodor var 8a med 29 individer, foljt av g6l 14 och g6l 318 med
28 individer vardera. I gol 12 observerades 22 adulta golgrodor, f6ljt av g6l 380 och gol 18 med arton
och gol 378 med sjutton. Den storsta 6kningen jamfort med forra arets inventering gick att se 1 gol 8a,
som gick fran fjorton observerade individer 2018 till 29 stycken ar 2019. I g6l 19a har en markant
minskning skett da endast nio individer har observerats jamfort med sexton stycken ar 2018. For forsta
gangen sedan inventeringsprogrammets start observerades en adult gdlgroda i gol 13a och fyra adulta
gdlgrodor i g6l 11h.

SKB P-19-22 13
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Figur 2-3. Kartan visar ldge for de golar i Forsmark ddr golgroda inventerats 2019 och inventeringsresultat.
Bla punkter visar anlagda golar och gula punkter naturliga gélar. Vita siffror anger gol-id. Roda siffror anger
antalet registrerade adulta golgrodor fran det inventeringstillfille dd flest individer observerats.

I fyra av de sex anlagda golarna (6b, 111, 11g, 17a, 19a och 66a) gjordes fynd av gdlgroda. I g6l 6b och
11f gjordes inga fynd. Precis som forra éret gjordes fynd av golgroda i g6l 11g och 66a, vilket endast
tidigare har skett &r 2012 och 2018. I 13a gjordes det forsta fyndet av spelande gélgroda nagonsin. Detta
trots att forekomst av fisk noterades i gblen vid de olika inventeringstillfallena. I gol 13b registrerades
dock inget fynd, vilket troligtvis beror pd férekomst av rovfisk, som giddda, som bedoms ha en negativ
inverkan pé forekomsten av golgroda pa grund av dess predation (Edenhamn och Sjogren-Gulve 2000,
Lénsstyrelsen i Uppsala ldn 2009), vilket kan paverka reproduktionen i gdlen.

I fyra av de 23 golarna gjordes inga fynd av gblgroda i samband med spelinventeringarna. Dessa golar
var 6b, 7, 11f och 13b.

Liksom under 2018 ars inventering gjordes sju fynd av gblgroda i gol 1419, vilka alla hordes spela.
Golen dr mycket svarframkomlig vilket medforde att inventerarna inte nddde fram till strandkanten dér
de kunde blicka ut 6ver vattenspegeln. Detta gjorde att inga gélgrodor kunde observeras visuellt utan
endast spelande hannar kunde réknas.

Vid spelinventeringarna registrerades dven fynd av fjolarsungar (dvs gélgrodor mindre &n 5 cm
mellan nos och stjért), vilka dven finns angivna i tabell 2-3. Baserat pa en summering av de fynd av
fjolarsungar som gjordes vid det tillfdlle da flest fjolarsungar noterats (samma berdkning som for
adulta golgrodor) registrerades totalt 151 fjolarsungar. Liksom forra aret gjorde flest fynd vid gol 383
med 35 stycken fjolarsungar. Har skedde dven en 6kning av observerade adulta individer jamfort med
2018, fran noll till sju stycken, vilket kan indikera att intensifierad nérvaro av adulta individer dven
1 fortsdttningen.
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Tabell 2-3. Sammanstillning av inventeringsresultatet for adulta goélgrodor 2019. Go6l-id i kolumn ”Go61” hanvisas till figur 2-3. | kolumnerna anges forst antalet fran
inventeringstillfallet da flest individer registrerats (med datum i angransande kolumn) och inom parantes anges antalet fran det andra tillfallet. Kbnsbestamning
av observerade adulta individer redovisas i parantes under ”Antal sedda”. Ob ar forkortning for obestamt kon. Observera att ”Antal sedda” och ”Antal spelande”
adulta individer @r oberoende av varandra, en individ kan registreras som spelande och sedd vid olika upprakningsintervall. Vader avser forhallanden vid gol och

inventeringstillfalle.

Adulta individer

Gol Sicadakod Datum Totalt antal Antal sedda Antal spelande Vader 3-5cm <3cm
6b’ AFM001442 190604 0(0) 0 0 Molnfritt, luft: 19 °C, svag vind; vatten: 18,4 °C 0(0) 0 (0)
7 AFM001428 190604 0(0) 0 0 Molnfritt, luft: 21,9 °C, mattlig vind; vatten: 20,5 °C 2 (0) 0 (0)
8a AFM001451 190604 29 (4) 29 (4 &, 2 ob) 4 Molnfritt, luft: 19,6 °C, svag vind; vatten: 19 °C 23 (6) 8 (0
11f' AFM001419 190604 0 (0) 0 0 Molnfritt, luft: 22 °C, svag vind; vatten: 22,3 °C 0 (0) 0(0)
11g’ AFM001420 190604 2(1) 1(3) 2 Molnfritt, luft: 22 °C, mattlig vind; vatten: 22,5 °C 0 (0) 0 (0)
11h AFM001452 190604 4 (0) 3(19,20b) 1 Molnfritt, luft: 24 °C, svag vind; vatten: 22,5 °C 0(0) 0 (0)
12 AFM001453 190524 22 (18) 22 (10 4,3 2,9 0b) 10 Vaxlande moln, luft: 18,1 °C, svag vind; vatten: 15,9 °C 0 (0) 0(0)
13a AFM001454 190524 1(0) 0 1 Molnfritt, luft: 16,5 °C, stilla; vatten: 18,4 °C 0 (0) 0 (0)
13b AFM001455 190604 0(0) 0 0 Molnfritt, luft: 19,5 °C, svag bris; vatten: 18 °C 0 (0) 0 (0)
14 AFMO001444 190604 28 (5) 28 (20 4,8 Q) 20 Molnfritt, luft: 22,1 °C, mattlig bris; vatten: 22 °C 26 (5) 6 (2)?
15 AFM001430 190524 7(1) 7 (ob) 0 Moln, luft: 15,5 °C, svag vind; vatten: 18 °C 9 (77 4 (0)
16 AFM001426 190604 10 (7) 6 (2 3, 40b) 7 Molnfritt, luft: 20,3 °C, mattlig bris; vatten: 20,6 °C 5 (2)? 2(1)
17a’ AFM001443 190524 21 (20) 21(104,2 2,9 0b) 12 Vaxlande, luft: 19 °C, svag vind; vatten: 15,5 °C 6 (0) 1(1)
18 AFM001427 190604 18 (16) 18 (17 &, 1 ob) 17 Molnfritt, luft: 22,3 °C, mattlig vind; vatten: 23,5 °C 8 (3) 1(0)
19a’ AFM001421 190604 9(7) 9(64,39) 6 Molnfritt, luft: 19,1 °C, svag vind; vatten: 19 °C 2(2) 1(0)
22 AFM001456 190604 8 (0) 6(59,10b) 2 Molnfritt, luft: 22,1 °C, svag bris; vatten: 19,7 °C 4 (0)? 1(0)
66a’ AFM001422 190524 1(0) 1 (ob) 0 Moln, luft: 21 °C, svag—mattlig vind; vatten: 17,9 °C 0 (0) 0 (0)
318 AFMO001490 190604 28 (11) 25(13 4,2 9,10 0b) 16 Molnfritt, luft: 21 °C, latt bris; vatten: 18,9 °C 2 (0)? 7 (4)2
377 AFM001493 190604 9(3) 1(3) 9 Molnfritt, luft: 22 °C, mattlig vind; vatten: 18 °C 3 (0)? 3 (0)?
378 AFM001494 190604 17 (5) 4 (ob) 13 Molnfritt, luft: 21 °C, frisk vind; vatten: 21,8 °C 8 (5) 6 (0)
380 AFM001495 190604 18 (13) 7 (ob) 11 Molnfritt, luft: 19,9 °C, frisk vind; vatten: 21,1 °C 13 (7)? 2 (0)
383 AFMO001497 190524 7(0) 7 (ob) 3 Véaxlande, luft: 17,1 °C, svag bris; vatten: 11,2 °C 35 (1) 0(0)
1419°  AFMO001506 190604 7(2) 0 7 Molnfritt, luft: 23,5 °C, svag bris; vatten: ej matt - -
Totalt 246 195 141 146 42

" Anlagd gél. 11f, 11g, 19a och 66a anlades infor sdsongen 2012. 6b och 17a anlades infér sdsongen 2014.
2 Angivet datum i kolumnen "Datum” stammer inte med tillfallet for flest registrerade fjolarsungar, dvs det har observerats fler fjolarsungar vid det inventeringstillfalle da farre adulta registrerats.
3 Inventering kan inte fullgéras vid gélen enligt fastslagen metodik pa grund av dalig framkomlighet.



Den tydliga 6kningen av vuxna gdlgrodor kan troligen forklaras med god 6verlevnad av unga grodor
under foregaende ars varma sommar, vilket resulterade i ovanligt hoga vattentemperaturer (se figur 2-4).

2.3.2 Reproduktion

Under 2019 inventerades reproduktion av golgrodor vid ett tillfélle, den 3 september. Under inven-
teringen var lufttemperaturen 15-24 grader, med 6msom sol, 6msom molndis. Vinden var stilla till
svag bris. Totalt patraffades 75 sma golgrodor och 6 yngel, fordelade pa 12 golar. Med yngel avses
grodor som fortfarande har svansen kvar. Med smagrodor avses grodor som ar under 3 cm langa.
Inventeringsresultat for juveniler av gélgroda aterfinns sammanstillt i tabell 2-4. I figur 2-5 askadlig-
gors var de inventerade golarna ligger i Forsmarksomradet samt hur ménga juveniler av gélgroda som
observerats i varje enskild gol. Resultaten fran samtliga inventeringstillfdllen har dven levererats till
SKB och finns i databasen Sicada.

Vid inventeringen av smé golgrodor den 3 september besoktes 21 av de 23 golar som inventerats efter
vuxna golgrodor pa forsommaren. [ de naturliga golar dér inga vuxna goélgrodor patraffats pa forsom-
maren (gdl 13b) genomfordes ingen inventering efter smé gélgrodor, och inte heller vid gol 1419 pé
grund av begrinsad framkomlighet.

Totalt registrerades juveniler fordelade dver tolv av de 22 golar som ingick i drets inventeringsprogram.
Flest fynd gjordes i gol 17a med 25 stycken, foljd av g6l 14 med 24 stycken och dérefter gol 380 med
itta stycken. Arets observationer av smagrodor indikerar att reproduktionen i &r har varit mycket ligre
an forra aret, trots 6kningen i fynd av adulta golgrodor. Detta kan troligtvis bero pa att viderforhal-
landena &r 2019 inte har varit lika gynnsamma for den virmeélskande golgrodan som 2018 ars varma
sommar med ovanligt hoga vatten- och lufttemperaturer. Den storsta skillnaden gér att se i gol 18, vari
81 fynd av juveniler gjordes 2018. Ar 2019 observerades hir enbart 3 smigrodor, trots att 18 adulta
golgrodor observerades i samma gdl under spelinventeringen den 4 juni.

Jamforelse medeltemperatur vatten
25 maj — 30 september 2018 och 2019

21

7 14 15 16 18 19a 318

Gol-id W 2019 W 2018

-
©

-
o

-
~

Medeltemperatur °C

Figur 2-4. Medelviirde vattentemperaturer for gol 7, 14, 15, 16, 18, 19a och 318 under juvenila gélgrodors
tillvixtperiod (25 maj — 30 september). Urvalet av gélar beror pd tillgdngliga vattentemperaturdata for golar
under samma period 2018 och 2019.
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Utover fynd av juveniler registrerades vid juvenilinventeringen dven fynd av fjolarsungar och adulter,
vilka &ven redovisas i tabell 2-4. Fynd av adulta individer gjordes i enbart fyra av gdlarna, vilket
kan jamforas med forra érets resultat da fynd av adulta individer under juvenilinventeringen gjordes
1 tretton av golarna. Fjolarsungar observerades vid juvenilinventeringen i sex av gélarna, vilket ar
hilften s& ménga gblar som forra aret. Antalet registrerade fynd av savil fjolarsungar som adulta
individer under 2019 ars juvenilinventering dr mycket ldgre dn under juvenilinventeringen ar 2018.

Tabell 2-4. Sammanstéllning av inventeringsresultatet 2019-09-03 for reproduktion av golgrodor
2019. Gélnummer i kolumn ”Go6l” hanvisas till i figur 2-5. For vaderbetingelser anges vardena i

foljande ordning: molntacke, lufttemperatur, vindstyrka och vattentemperatur.

Juveniler

Gol Sicadakod Totalt Yngel Sma-grodor Vader vid inventeringstillfalle  Adulta Fjolar-ungar

6b’ AFM001442 0 0 0 Halvklart, luft: 16,5 °C, stilla; 0 0
vatten: 17 °C

7 AFM001428 0 0 0 Molnfritt, luft: 19,5 °C, stilla; 0 0
vatten: 18 °C

8a AFM001451 1 0 1 Molnfritt, luft: 25 °C, stilla; 0 3
vatten: 12,5 °C

11f' AFM001419 0 0 0 Molnfritt, luft: 15,8 °C, stilla; 0 0
vatten: 15 °C

11g"  AFMO001420 0 0 0 Molnffritt, luft: 18,5 °C, stilla; 0 0
vatten: 17 °C

11h AFM001452 0 0 0 Molnfritt, luft: 15 °C, stilla; 0 0
vatten: 13,5 °C

12 AFM001453 1 0 1 Halvklart, luft: 24 °C, svag bris; 0 4
vatten: 12,4 °C

13a AFM001454 0 0 0 Molnfritt, luft: 24 °C, svag bris; 0 0
vatten: 13 °C

14 AFM001444 24 0 24 Molnfritt, luft: 17 °C, stilla; 7 3
vatten: 17,9 °C

15 AFM001430 5 1 4 Molnfritt, luft: 17 °C, svag bris; 1 0
vatten: 15,8 °C

16 AFMO001426 4 0 4 Halvklart, luft: 15,5 °C, svag 0 0
bris; vatten: 15,1 °C

17a’  AFMO001443 25 0 25 Molnfritt, luft: 16,4 °C, svag 2 0
bris; vatten: 17,5 °C

18 AFM001427 3 0 3 Molnfritt, luft: 15 °C, svag bris; 2 2
vatten: 15,3 °C

19a AFM001421 0 0 0 Molnffritt, luft: 18,8 °C, stilla; 0 1
vatten: 18,5 °C

22 AFMO001456 0 0 0 Molnfritt, luft: 14,9 °C, svag 0 0
bris; vatten: 15,1 °C

66a’ AFM001422 0 0 0 Molnfritt, luft: 18,4 °C, stilla; 0 0
vatten: 19 °C

318 AFM001490 1 1 0 Molnfritt, luft: 15,1 °C, svag 0 0
bris; vatten: 14,5 °C

377 AFM001493 1 0 1 Halvklart, luft: 24 °C, svag bris; 0 4
vatten: 14,9 °C

378 AFM001494 5 0 5 Halvklart, luft: 18,1 °C, svag 0 0
bris; vatten: 14,9 °C

380 AFM001495 8 1 7 Molnfritt, luft: 19,3 °C, svag 0 0
bris; vatten: 17,5 °C

383 AFM001497 3 3 0 Molnfritt, luft: 19,1 °C, svag 0 0
bris; vatten: 16,7 °C

Totalt 81 6 75 12 17

"Anlagd gél. 11f, 11g, 19a och 66a anlades infér sdsongen 2012. 6b och 17a anlades infér sdsongen 2014.
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2.3.3 Jamforelse mellan ar
Spelinventering

I f6ljande avsnitt presenteras 2019 rs inventeringsresultat tillsammans med resultaten fran de sju
senaste inventeringsdren. Resultaten for adulta individer finns sammanstélld i tabell 2-5 och for
juveniler i tabell 2-6, vilka dterfinns nedan. For de nio golar som inventerats sedan 2011 finns ett linje-
diagram (figur 2-6) som visar de arsvisa inventeringsresultaten fran spelinventeringarna i golarna.

Under inventeringen av adulta gélgrodor 2019 registrerades totalt 247 individer, vilket &r nidstan hundra
fler individer &n 2018. Resultatet fran spelinventeringen ar ett nytt rekord och tros bero pa 2018 érs
vaderforhédllanden som var gynnsamma for gélgrodepopulationens tillvéxt (se skillnad i vattentempe-
ratur ar 2018 och 2019 for sju av golarna i figur 2-4). Fler fynd av adulta gélgrodor har observerats i
majoriteten av de lokaler dér golgroda tidigare har observerats. Tillvixten har varit sarskilt stor i gol 8a,
12, 14, 17a, 318, 378 och 383. I gol 383, dér inget fynd av adult golgroda gjordes ar 2018, observerades
i &r 7 vuxna individer.

Nio golar har inventerats sedan 2011 (7, 8a, 12, 13a, 13b, 14, 15, 16 och 18) och resultaten redovisas
1 figur 2-6. I ar observerades for forsta gingen en golgroda i g6l 13a och fyra golgrodor i gél 11h
(den senare visas inte i figuren). I 13b har fortfarande aldrig adulta golgrodor observerats. Bristen pé
observationer i denna gol kan bero p4 flera faktorer, men forekomsten av fisk &r troligen ett avgdrande
skél. I golarna 12, 14, 15, 16 och 18 har resultaten varierat, i vissa fall kraftigt, mellan aren, framforallt
i golarna 12, 14 och 18 (figur 2-6). Hir forefaller 1 dagsldget okénda faktorer paverka nirvaro och
aktivitet hos gélgrodorna.

Jamférelse mellan ar — spelinventering
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Figur 2-6. Arsvisa inventeringsresultat fran spelinventeringarna for adulta gélgrodor i de nio gélar som
inventerats sedan 2011.
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Anledningen till att glgrodeobservationerna i de nio inventerade golarna stadigt okar (se figur 2-7) kan
dels bero pa att det varit en period av ar med gynnsamma véderforhallanden eller sa beror 6kningen pé
att flera golar anlagts i nirheten vilket forbéttrat forutsittningarna fér metapopulationen av golgrodor i
Forsmarksomradet. Rimligt 4r att anta att en kombination av dessa faktorer ligger bakom 6kningen.

Niér vi jamfor de arligen observerade grodorna i de nio golarna och lagger till de tillkommande grod-
observationerna fran de anlagda golarna ser vi tydligare vilket direkt bidrag de anlagda gdlarna har
forutom eventuella positiva effekter pa metapopulationen (se lila linje i figur 2-7 nedan).

Det finns tva sitt att avgora huruvida en expansion av golgrodor har skett i Forsmarksomradet.
Dels genom att fler golar ockuperas, dels genom att fler individer registreras i befintliga goélar. Utifran
figur 2-7 ser vi en 6kning bade i befintliga gblar och i form av en expansion till flera golar. Denna
Okning bor jamforas med lénsstyrelsens ldnsovergripande inventering nir en ny sadan finns tillhanda.

Jamforelse mellan ar — spelinventering
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Figur 2-7. Totalt antal registrerade adulta gélgrodor fran spelinventeringar mellan dar 2011-2019.
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Tabell 2-5. Sammanstillning av resultaten for inventeringarna av adulta gélgrodor for aren
2011-2019. For de ar da inventeringarna genomférdes tva ganger (2013-2019) redovisas resultatet
fran tillfallet med hogst antal registrerade individer.

Gol Sicadakod 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
6b’ AFMO001442 Ej Ej Ej 1 0 1 0 2 0
anlagd anlagd anlagd
7 AFM001428 2 4 3 2 6 3 4 0 0
8a AFM001451 0 2 0 1 0 2 4 14 29
11f! AFMO001419 Ej 0 0 0 0 0 0 0 0
anlagd
11g"  AFMO001420 Ej 1 0 0 0 0 0 3 2
anlagd
11h AFM001452 Ej inv. 0 0 0 0 0 0 0 4
12 AFM001453 2 3 28 22 9 20 13 13 22
13a AFM001454 0 0 0 0 0 0 0 0 1
13b AFM001455 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14 AFMO001444 3 14 20 12 11 14 22 11 28
15 AFM001430 5 2 4 9 6 1 2 7
16 AFMO001426 3 3 7 6 5 4 18 4 10
17a’  AFM001443 Ej Ej Ej 1 0 6 6 11 21
anlagd anlagd anlagd
18 AFMO001427 4 3 16 11 9 34 28 14 18
192"  AFMO001421 Ej 3 4 3 3 2 15 16 9
anlagd
22 AFMO001456 Ej inv. 0 0 0 0 1 0 0 8
66a'"  AFMO001422 Ej 2 0 0 0 0 0 1 1
anlagd
318 AFMO001490 Ej inv. Ej inv. Ej inv. Ej inv. Ej inv. 2 9 15 28
377 AFM001493 Ej inv. Ej inv. Ej inv. Ej inv. Ej inv. 9 8 15 9
378 AFM001494 Ej inv. Ej inv. Ej inv. Ej inv. Ej inv. 5 5 6 17
380 AFMO001495 Ej inv. Ej inv. Ej inv. Ej inv. Ej inv. 6 3 16 18
383 AFM001497 Ej inv. Ej inv. Ej inv. Ej inv. Ej inv. 2 4 0 7
1419  AFMO001506 Ej inv. Ej inv. Ej inv. Ej inv. Ej inv. Ej inv. Ej inv. 7 7
Totalt 19 37 82 62 52 117 140 150 246

" Anlagd gél. 11f, 11g, 19a och 66a anlades infor sdsongen 2012. 6b och 17a anlades infér sdsongen 2014.

Smagrodeinventering

Under inventeringen av juveniler 2019 registrerades totalt 81 individer. Vid jamforelse mellan de gélar
som inventerades 2016 och 2017 &r detta resultat en forbattring. Jamfort med &r 2018 r resultatet dock
en avsevard forsdmring. En mojlig orsak till detta ar att viderforhallandena forra aret var betydligt mer
gynnsamma for gélgroda &n detta ar. Bortses fran de golar som tillkom inventeringsprogrammet 2016
uppgar det registrerade antalet juveniler till 63, vilket &r i ungefarlig niva med resultaten mellan 2012

och 2014. Med detta i beaktning kvarstér resultaten fran 2015 som ett rekordar. Vid arets inventering
gjordes flest fynd av juveniler i tva av g6larna: 14 och 17a. I g6l 18, som de flesta tidigare ar har haft

flest fynd, observerades detta ar enbart 3 smagrodor.

De éarsvisa skillnaderna i resultaten fran reproduktionsinventeringarna kan troligtvis bero pa att det &r
en storre variation i antalet yngel som nar sméagrodestadiet varje ar én antalet vuxna grodor. Eftersom
antalet smagrodor &r lagre &n antalet vuxna grodor dr det rimligt att variationen blir storre.
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Figur 2-8. Totalt antal registrerade juvenila golgrodor frdn spelinventeringar mellan ar 2011 och 2019.

Tabell 2-6. Sammanstéllning av resultaten fran reproduktionsinventeringarna, dvs juveniler (yngel
och smagrodor) av gélgroda for aren 2012-2019. For definition av begreppen juvenil, yngel och
smagroda se tabell 2-2.

Gol Sicadakod 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
6b’ AFM001442 Ej anlagd Ej anlagd 1 3 0 2 0(0) 0
7 AFM001428 40 0 0 5 0 0 0 0
8a AFM001451 0 0 4 Ej inv 3 0 19 1
11f' AFM001419 0 0 0 0 0 20 0(0) 0
11g"  AFM001420 0 0 0 0 0 0 0(0) 0
11h AFM001452 Ej inv. 0 0 Ej inv 0 0 0 0
12 AFMO001453 1 4 0 0 0 0 0 1
13a AFM001454 0 Ej inv. 0 Ejinv. Ej inv. 0 0 0
13b AFM001455 0 Ej inv. 0 Ejinv. Ej inv. 0 0 Ej inv.
14 AFM001444 8 13 15 7 3 0 2 24
15 AFM001430 15 0 3 8 0 0 1 5
16 AFM001426 0 3 9 8 10 5 5 4
17a’  AFM001443 Ej anlagd Ej anlagd 2 2 2 3 1(0) 25
18 AFM001427 0 36 33 64 22 4 26 3
19a’  AFMO001421 0 0 3 2 6 1 5(2) 0
22 AFM001456 0 Ej inv. 0 Ej inv. 0 0 0 0
66a'"  AFM001422 0 0 0 0 0 0 2(0) 0
318 AFM001490 Ej inv. Ej inv. Ej inv. Ej inv. Ej inv. 6 0 1
377 AFMO001493 Ej inv. Ej inv. Ej inv. Ej inv. Ej inv. 1 8 1
378 AFM001494 Ej inv. Ej inv. Ej inv. Ejinv. Ej inv. 1 6 5
380 AFM001495 Ej inv. Ej inv. Ej inv. Ej inv. Ej inv. 0 32 8
383 AFM001497 Ej inv. Ej inv. Ej inv. Ej inv. Ej inv. 0 0 3
14192 AFMO001506 Ej inv. Ej inv. Ej inv. Ejinv. Ej inv. Ej inv. - Ej inv.
Totalt 64 56 70 99 46 43 107 81

" Anlagd gél. 11f, 11g, 19a och 66a anlades infor sdsongen 2012. 6b och 17a anlades infér sdsongen 2014.
2 Inventering fér 2018 kunde ej fullgéras enligt fastslagen metodik.
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3 Storre vattensalamander

3.1 Inledning

I detta kapitel rapporteras 2019 ars inventering av stdrre vattensalamander i Forsmarksomrédet. I sam-
band med inventering av storre vattensalamander har ocksa en kompletterande inventering av mindre
vattensalamander genomforts. Denna art har livskraftig bevarandestatus. Mindre vattensalamander
inventeras dels for att det dr en skyddad art men kanske frémst for att undersoka eventuell samvariation
med storre vattensalamander. Den ytterligare tid som det medfor &r férsumbar. Avsnittet om arsjam-
forelser behandlar endast strre vattensalamander. Detta dr den attonde inventeringen av population av
storre vattensalamander i omradet. Tidigare inventeringar har gjorts 2018 (Andersson och Collinder
2019), 2017 (Andersson et al. 2018), 2016 (Zachariassen och Collinder 2017), 2015 (Collinder och
Zachariassen 2016), 2014 (Collinder 2015), 2013 (Collinder 2014) och 2012 (Collinder 2013).

3.2 Metod

Metoden som anvints dr “ficklampsmetoden” (Naturvardsverket 2005) som gar ut pa att inventeraren
nattetid gér langs strandkanten pa gdlen, stannar, och lyser med ficklampa i vattnet under det att antalet
salamandrar som ses under en tidsperiod av 30 sekunder registreras. Inventeraren flyttar sig déarefter
fem meter léngs stranden och gor om proceduren tills hela stranden har inventerats.

Inventering av storre vattensalamander i Forsmarksomradet genomfors 1 slutet av maj ménad. Detta
eftersom salamandrarna dé ar inne i sin lekperiod under vilken de ar aktiva och utspridda i gdlarna.
I tabell 3-1 redovisas inventeringstillféllena for aren 2012-2019.

Inventeringen genomfordes i 22 golar (figur 3-3), vilka &r samma som for golgroda bortsett fran
g6l 1419 da framkomligheten &r begrénsad till denna gol.

Figur 3-1. Stérre vattensalamander. Foto: Fredrik Engdahl.
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Golarna ér alla grunda och 6ppna golar inom eller i ndra angrénsning till padverkansomradet, och
bedoms vara lampliga habitat for storre vattensalamander. Déri ingér dven de sex anlagda go6larna (6b,
11f, 11g, 17a, 19a och 66a) for att sdkra ekologisk kontinuitet for bade gdlgroda och stérre vatten-
salamander. Inventeringsmetoden &r inte lika viderkdnslig som gélgrodeinventeringen och varje gol
besoktes darfor endast en géng.

Alla goélar dr inte mojliga att vandra runt och samtidigt se vattenytan pé grund av téta vasspartier.

I inventeringsrapporterna fram till och med 2015 (exempelvis Collinder och Zachariassen 2016) finns
kartor dér de strandpartier som &r mdjliga att inventera markerats. I den mén det forekommer bryggor
har dessa anvénts dir strandpartier ér svartillgingliga.

Tabell 3-1. Datum for inventering av storre vattensalamander for aren 2012—-2019.

Ar Salamanderinventering
2012 28-29 maj

2013 20-21 maj

2014 21 maj

2015 21 maj

2016 30-31 maj

2017 29-30 maj

2018 28-29 maj

2019 23-24 maj

Tidpunkt fér inventering av stérre vattensalamander 2019

Arets inventering genomfordes natten mellan 23 och 24 maj. Vid inventeringstillfillet var viidret mulet
och vindstilla med en lufttemperatur kring 11 °C.

3.3 Resultat och diskussion
3.3.1 Storre vattensalamander

Inventeringsresultaten for storre och mindre vattensalamander dterfinns sammanstéllt i tabell 3-2.

I figur 3-3 askadliggors var de inventerade goélarna ligger i Forsmarksomradet samt hur ménga storre
vattensalamandrar (6vre kartan) och mindre vattensalamandrar (nedre kartan) som observerats i varje
enskild gol.

Antalet registrerade storre vattensalamandrar vid inventeringen i Forsmark var totalt 108 stycken for-

delade over tretton golar, varav 35 hanar, 46 honor och 27 obestimda (tabell 3-2). Antalet registrerade
mindre vattensalamandrar var totalt 395 stycken fordelade 6ver 17 golar, varav 93 hanar, 144 honor

och 158 obestdmda (tabell 3-2).

Storst antal storre vattensalamander, 45 stycken, registrerades i g6l 12. Déarefter foljde gol 16 med 20
individer, g6l 19a med 18 individer och g6l 11g med 9 individer. I nio golar (7, 8a, 11f, 13b, 22, 318,
377, 378 och 380) gjordes fynd i antalet 1—4 individer och i de resterande nio gdlarna gjordes inga
fynd alls.

3.3.2 Mindre vattensalamander

De flesta fynden av mindre vattensalamander pétraffades i gél 16 med 99 stycken, foljt av 81 i g6l 7
och 50 individer i gol 318.

Gol 7 fortsitter att ha relativt hdga inventeringsresultat for mindre vattensalamander, trots sjunkande
siffror for gblgroda och storre vattensalamander. Detta beror troligtvis pa att mindre vattensalamander
ar mindre krésen och har en mycket kortare larvutveckling 4n de andra tva arterna, och lamnar vatten-
miljon mycket fortare. G6l 7 &r mycket grund och har torkat ut helt vid flera tillfillen, senast under
sommaren 2018.
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Figur 3-2. Mindre vattensalamander. Foto: Fredrik Engdahl.

Tabell 3-2. Sammanstaéllning av inventeringsresultatet for stérre (SVS) och mindre (MVS) vatten-
salamander 2019. Gélnummer i kolumn ”Go6l” hanvisas till i figur 3-3.

Gol Sicadakod Datum’ SVs SVS SVS SVS MVS MVS MVS MVS
totalt hane hona  obestimd totalt hane hona obestamd
6b? AFM001442 2019-05-23 0 0 0 0 13 4 7 2
7 AFM001428 2019-05-24 1 1 0 0 81 13 63 5
8a AFM001451 2019-05-23 1 0 1 0 1 0 0 1
11£ AFM001419 2019-05-24 3 1 2 0 4 0 4 0
119>  AFMO001420 2019-05-24 9 2 6 1 3 1 1 1
11h AFM001452 2019-05-24 0 0 0 0 3 1 1 1
12 AFM001453 2019-05-23 45 14 17 14 9 4 3 2
13a AFM001454 2019-05-23 0 0 0 0 0 0 0 0
13b AFM001455 2019-05-23 1 0 1 0 0 0 0 0
14 AFM001444 2019-05-23 0 0 0 0 38 0 0 38
15 AFM001430 2019-05-24 0 0 0 1 0 0 1
16 AFM001426 2019-05-23 20 8 12 0 99 44 44 11
17a®>  AFM001443 2019-05-24 0 0 0 0 1 0 1 0
18 AFM001427 2019-05-24 0 0 0 0 2 0 2 0
19a®>  AFMO001421 2019-05-23 18 3 3 12 31 1 4 26
22 AFM001456 2019-05-23 3 3 0 0 26 6 1 19
66a> AFM001422 2019-05-23 0 0 0 0 0 0 0 0
318 AFM001490 2019-05-23 1 1 0 0 50 12 1 37
377 AFM001493 2019-05-24 1 1 0 0 27 7 6 14
378 AFM001494 2019-05-24 1 0 1 0 0 0 0 0
380 AFM001495 2019-05-23 4 1 3 0 6 0 6 0
383 AFM001497 2019-05-23 0 0 0 0 0 0 0 0
Totalt 108 35 46 27 395 93 144 158

" Datumet da inventeringen inleddes i den specifika golen. Inventeringen sker nattetid ver datumskiftet och darfor kan
gllar ha inventerats olika datum.

2 Anlagd gél. 11f, 11g, 19a och 66a anlades infér sdsongen 2012. 6b och 17a anlades infér sdsongen 2014.
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3.3.3 Jamforelse mellan ar

I foljande avsnitt presenteras 2019 ars inventeringsresultat for storre vattensalamander tillsammans med
resultaten fran tidigare ar. Resultaten finns sammanstillda i tabell 3-3. For de golar som inventerats
arligen sedan 2012 (15 stycken) askadliggors de arsvisa resultaten dven i figur 3-4. Figur 3-5 redovisar
de arligen registrerade storre vattensalamandrarna fran samtliga inventeringar mellan &r 2011 och 2019.
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Vid jamforelse mot 2018 ars inventeringsresultat har populationen av storre vattensalamander minskat
totalt, fran 175 individer till 108. Storst negativ utveckling har skett i gol 18 som har géatt fran 77 fynd
ar 2018 till 0 fynd 2019, samt g6l 7 som gick fran 22 fynd ar 2018 till 1 fynd 2019. Storst tillvaxt av

storre vattensalamander jamfort med tidigare ar har skett i g6l 12. Har observerades 45 fynd vid arets
inventering, vilket ar ett rekord.

Om man bortser frén de fem tillkomna gdlarna sedan 2018, har alla fynden av storre vattensalamander
2019 gjorts 1 gblar dér fynd registrerats dven tidigare r. Sammantaget registrerades storre vatten-
salamander i nio av dessa gdlar, vilket kan jamforas mot tio sdsongen 2017. Go6l 13a har aldrig haft
nagot fynd och gol 66a har endast haft fynd av en individ under ett tillfdlle, &r 2012. Intressant for arets
inventering &r att fynd av en individ dterfanns i gélarna 8a och 13b, vilket endast har skett vid ett tillfdlle
tidigare (2014 respektive 2015).

I g6l 14 har observationerna av stdrre vattensalamander sjunkit sedan inventeringsstarten ar 2012. Ar
2012 gjordes i denna gol tjugo fynd, vilket sedan har minskat med &ren for att &r 2019 helt sakna fynd.
Forekomst av mindre vattensalamander ar hér fortsatt hog. Golens karaktir bedoms vara gynnsam bade
for golgroda och storre vattensalamander och fordndringar i ndrmiljon som kan haft negativ inverkan
pa golens forutséttningar dr okédnda. Orsakerna till resultaten kan dérfor inte forklaras av miljoméssiga
omvérldsfaktorer. Mojligtvis kan resultaten delvis forklaras av konkurrens med golgroda om resurser.

Vid jamforelse askadliggors dven att antalet registrerade individer i de enskilda golarna fluktuerat,
relativt kraftigt, mellan aren. Detta &r framst tydligt i gélarna 6b, 7, 12, 14, 16, 18 och 19a, vilka dven
askadliggors i figur 3-4. Som tidigare resonerat for fluktuationerna for golgroda kan detta indikera
mellandrsvariationer. Dock s korrelerar inte fluktuationerna med specifika r, utan tycks intréffa vid
olika ar i de olika golarna. Detta framtriader tydligt for g6l 18 och 19a, dir g6l 18 hade stora antal
registrerade dren 2014, 2017 och 2018 medan gol 19a hade l4ga antal da och vise versa for dren 2013
och 2016. Detta kan indikera att mellanarsfluktuationerna paverkas av faktorer som éterfinns i de
enskilda populationerna vid respektive gol. En alternativ forklaring &r att salamandrarna rér sig mellan
gdlarna mellan olika 4r.

Niér vi jamfor de arsvisa observationerna av storre vattensalamander i de nio gdlarna som har inven-
terats sedan 2011, och ldgger till de tillkommande SVS-observationerna fran de anlagda golarna, ser vi
tydligare vilket bidrag de anlagda gdlarna har forutom eventuella positiva effekter pa metapopulationen.
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Det finns tva sitt att avgdra huruvida en expansion har skett. Dels genom att fler gélar ockuperas, dels
genom att fler individer registreras i befintliga golar. I tabell 3-3, samt i figur 3-5 ovan, ser vi en 6kning
bade i individantal i befintliga golar och i form av en expansion till flera golar. Tydligt &r dven att antalet
registrerade individer har fluktuerat, relativt kraftigt, mellan aren.

Tabell 3-3. Sammanstallning av resultaten for inventeringarna av storre vattensalamander for
aren 2012-2019.

Gol Sicadakod 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
6b’ AFMO001442 Ejanlagd  Ejanlagd 4 2 10 7 1 0
7 AFM001428 10 9 29 12 8 10 22 1
8a AFM001451 0 0 0 1 0 0 0 1
11f! AFM001419 0 0 0 2 0 4 0 3
11g’ AFMO001420 0 0 0 1 6 4 2 9
11h AFM001452 1 0 0 2 0 0 0 0
12 AFM001453 0 3 1 11 5 3 16 45
13a AFMO001454 0 0 0 0 0 0 0 0
13b AFMO001455 0 0 1 0 0 0 0 1
14 AFMO001444 20 16 11 2 5 7 1 0
15 AFM001430 0 0 7 7 0 0 0 0
16 AFMO001426 6 0 11 7 11 15 38 20
17a’ AFMO001443 Ejanlagd  Ejanlagd 0 2 2 3 4 0
18 AFMO001427 0 1 16 10 5 29 77 0
19a’ AFMO001421 2 18 6 4 22 4 6 18
22 AFM001456 0 0 0 2 2 0 0 3
66a’ AFMO001422 1 0 0 0 0 0 0 0
318 AFMO001490 Ej inv. Ej inv. Ej inv. Ej inv. Ejinv.  Ejinv. 4 1
377 AFM001493 Ej inv. Ej inv. Ejinv. Ej inv. Ejinv.  Ejinv. 4 1
378 AFM001494 Ej inv. Ej inv. Ej inv. Ej inv. Ejinv.  Ejinv. 0 1
380 AFM001495 Ej inv. Ej inv. Ej inv. Ej inv. Ejinv.  Ejinv. 0 4
383 AFMO001497 Ej inv. Ej inv. Ej inv. Ej inv. Ejinv.  Ejinv. 0 0
1419 AFM001506 Ejinv. Ejinv. Ej inv. Ej inv. Ejinv.  Ejinv. 0 Ej inv.
Totalt 40 47 86 65 76 86 175 108

"Anlagd gél. 11f, 11g, 19a och 66a anlades infor sédsongen 2012. 6b och 17a anlades infér sdsongen 2014.
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4 Forslag pa fortsatt arbete

4.1 Kunskap om rorelsemodnster av groddjur

Uppsala universitet i samarbete med Bergvik skog, Billerudkorsnis, Lénsstyrelsen i Uppsala lén,
Skogsstyrelsen och konsultforetaget Greensway genomfor studier dér gélgrodors rérelsemonster
frén 6vervintringsmiljder till lekmiljoer samt mellan golar kartlaggs med syfte att identifiera viktiga
spridningskorridorer. Detta arbete inleddes sommaren 2017 och inom ramen for projektet har tva
examensarbeten skrivits av Wikstrom (2018) och Jonsved (2019). Resultat fran Wikstroms (2018)
studie visar att golgrodorna forflyttar sig malinriktat och snabbt dver terrestra miljéer, men att for-
flyttningen primért sker 6ver terring med 1ag relief exempelvis 6ver vatmarker och utmed vattendrag.
Overvintringsmiljderna aterfinns i skog och att majoriteten 14g inom en radie av 100 meter fran den
g0l de vistats i. Resultat fran Jonsveds (2019) studie indikerar att gélgrodornas val av dvalnings-
habitat styrs av temperatur och ljusnivaer, samt att forekomsten av bjork tycks vara aningen hogre
vid overvintringsmiljoerna.

Vi vet i nuldget inte hur projektet har fortskridit under 2019, detta bor f6ljas upp under 2020. For-
hoppningen é&r att de resultat som erhélls kan implementeras i resonemanget om hur férhallandena for
Forsmarkspopulationen kan optimeras.
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5 Dataleverans

Forutom denna rapport levereras grunddata for 2019 for artinventeringarna till SKB:s databas Sicada.
I tabell 5-1 redogors for de filer som levereras till SKB i samband med érets inventeringar av groddjur.

Tabell 5-1. Sammanstallning av underlag som levereras till SKB.

Filnamn BI1004 — Redlisted species — Ekologigruppen 20191031.
Format Microsoft Excel Macro — Enabled worksheet.
Beskrivning Resultat fran artinventeringarna av golgroda och storre vattensalamander for implementering i SKB:s

databas Sicada.
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