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Sammanfattning

Pa uppdrag av SKB har Svensk Naturforvaltning AB spillningsinventerat klvvilt och hare i omradet
omkring Forsmark under april 2020. Inventeringen &r en del i en 6vervakning som pagatt under flera ar
och som syftar till att beskriva populationsstorlekar och folja deras fluktuation dver tiden. Resultaten
visar en stor mellandrsvariation och nagra riktigt tydliga trender i populationsutvecklingen for de
olika arterna i omrédet dr svart att utldsa. Vildsvin ser ut att ha 6kat i antal under senaste aret medan
radjur och hare ir ofdriindrade till antal. Algstammen visar en vikande trend och den tolkningen
stirks dven av kompletterande statistik som gor det mojligt att beskriva populationsutvecklingen
med storre sdkerhet dn for Gvriga arter. Spillningsinventering dr en metod som innebdr att orsakerna
till mellanarsvariation i resultat kan orsakas av flera andra faktorer &n fordndringar i faktisk popula-
tionsstorlek. I rapporten analyseras och diskuteras sddana faktorer.
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Abstract

On behalf of SKB, Svensk Naturforvaltning AB has surveyed ungulates and hare in the area around
Forsmark in April 2020 using fecal pellet counts. The survey is part of a monitoring scheme that has
been going on for several years and aims to describe population sizes and monitor their fluctuation
over time. The results show a large mid-year variation and some really clear trends in population
development for the different species in the area are difficult to read. Wild boar appears to have
increased in numbers over the past year, while roe deer and hare are unchanged in number. The
moose population shows a declining trend and this interpretation is also reinforced by supplementary
statistics that make it possible to describe population development with greater certainty than for
other species. Fecal pellet count is a method that means that the causes of mid-year variation can
be caused by several factors other than changes in actual population size. The report analyzes and
discusses such factors.
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1 Introduktion

Pa uppdrag av Svensk Kérnbrinslehantering AB (SKB) har Svensk Naturforvaltning AB inventerat
delar av ddggdjursfaunan i SKB:s undersdkningsomrade i Uppland under varen 2020. Inventeringen
ar en del i en Overvakning som syftar till att beskriva populationsstorlekar och folja deras fluktuation
over tiden 1 omradet omkring Forsmark.

Inventeringar som utforts arligen sedan 2016 omfattar sndsparning och spillningsinventering i omra-
den vars avgransning skiljer sig at for respektive inventering. Tidigare inventeringar har genomforts
under &ren 2002, 2003, 2007 och 2012 samt arligen under perioden 20162019 (Cederlund et al. 2003,
2004, Truve 2007, 2012, Truvé et al. 2016, Truvé och Broman 2017, 2018, 2019). Fore 2016 utfordes
inventeringarna i tva separata delomraden. Resultaten frdn dessa har dven funnits med i de rapporter
som publicerats for inventeringarna dren 2016-2019. I &r har vi valt att utesluta dessa da de inte &r
riktigt jimforbara med resultaten frén 2016 och framét och att vi nu har en tidsserie pa fem ar for
den omrédesavgrinsning som gillt sedan 2016.

Planen var att bada inventeringarna dven skulle genomforas 2020 men avsaknad av snd vintern
2019-2020 fick konsekvensen att snosparning inte gick att utfora. Syftet med sndsparningarna ar
framst att redovisa forekomsten av rovdjur som lo, mard, mink, utter och riv. Spillningsinvente-
ringarna tar fram underlag for att berékna antalet dlgar, radjur, vildsvin och harar. For &lg finns dven
statistik tillginglig i form av de dlgobservationer och den avskjutning som jégare redovisar fran jakten.
I arets rapport finns dven den statistiken presenterad och den ligger dven till grund for en separat
berdkning av dlgstammens storlek och utveckling som redovisas.

I tillagg till den &rliga spillningsinventeringen har analyser av alla de senaste fem &rens data utforts.
Till att borja med har vi gjort en genomlysning av resultatens giltighet och synat eventuella skevheter
1 skattningar som kan uppkomma vid tillimpning av spillningsinventeringsmetodik. Vi har samman-
stdllt data for att gora beskrivningar av hur de olika arter som varit foremal for inventering varierat
geografiskt och gjort en mer detaljerad beskrivning av hur spillning frin dlg och radjur fordelar sig
pa varje sa kallad inventeringstrakt. Det senare for att kasta lite ljus dver om och hur élg versus radjur
utnyttjar samma miljo. Slutligen har vi gjort en sammanvégd analys av dlgpopulationens utveckling
baserat pa spillningsdata, Algobsdata och avskjutningsdata. De senare genererat av omrédets lokala
jigare som vi himtat via ldnsstyrelsernas databas Algdata.se.

En fordjupad metodbeskrivning som mer detaljerat beskriver hur medelvirden och skattningsoséker-
heter skattats i spillningsinventeringen finns som en bilaga till rapporten. Kartunderlag &r hamtade
frén Lantmiteriets Oppna geodata. Fullstindiga licensvillkor finns pé https://www.lantmateriet.se/sv/
Kartor-och-geografisk-information/Kartor/oppna-data/hamta-oppna-geodata/#faq:topografisk-
webbkarta-visning-cc-by

De styrande dokument som anvénts listas i tabell 1-1. Aktivitetsplanen dr SKB:s interna styrdoku-
ment. Resulterande data fran den aktuella aktiviteten lagras i SKB:s priméirdatabas Sicada, dér data &r
spérbara via aktivitetsplansnumret. Endast data i SKB:s databaser far anvéndas for vidare tolkningar
och for modellering. Data i SKB:s databaser kan vid behov revideras. Datarevisioner resulterar inte
nddviandigtvis i ndgon revision av motsvarande P-rapport. Det normala forfarandet ar dock att storre
revisioner leder till revision av P-rapporten, medan smérre datarevisioner resulterar i rapportsupp-
lement, som finns tillgéngliga i anslutning till webb-versionen av P-rapporten pa www.skb.se.

Tabell 1-1. Styrdokument for aktivitetens utférande

Aktivitetsplan Nummer Version
Viltinventering 2020 AP SFK-19-038 1.0
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Figur 1-1. Karta éver klovviltomradet som spillningsinventerats sedan 2016 avgrdnsat med bla linje.
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2 Spillningsinventering

2.1 Metodik kopplat till att rakna spillning

Spillningsinventering tillhor en metodik dér flera varianter syftar till for att folja forédndring i ddgg-
djurspopulationers numerér. Ett annat vanligt syfte ar att undersoka habitatutnyttjande och habitatval.
Metodiken for att skatta ett index pa populationsstorlek bestér i att rikna spillningshdgar, eller mot-
svarande, pé en avgransad yta. Vanligtvis utfors en inventering som en stickprovsundersdkning med
provytor som kan variera i form och storlek (Broman 2007). Inte séllan sker urval stratifierat och
provytor kan vara arrangerade i kluster. Det finns exempel pa adaptiv stickprovstagning vilket ar en
lamplig urvalsmetod dér forekomst dr ovanligt men forekommer aggregerat dér man patréaffar spill-
ning. Helt andra statistiska modeller forekommer s& som ”Distance Sampling” vilken i korthet gar ut
pa att en inventerare foljer linjer och frén denna raknar spillningshgar som observeras fran linjen.

Spillningshogsinventering med ett index pa populationsstorlek har utvecklats for att f6lja storre dagg-
djur och dé framst klovvilt. Spillningen som dessa djur efterldmnar tar tid att brytas ned och djuren
efterldmnar sig relativt mycket spillning réknat i antal defekationstillfdllen. Och trots att variationen
kan vara stor 1 hur manga hogar en individ efterlamnar sig dr den bérande idén att ett medelvérde dver
ett storre antal individer, dvs inventering av ett omrade med flera individer, kan ge ett konsistent
virde for jamforelser i tid och rum.

I forvaltning av vilda ddggdjur har man ofta ett uttalat intresse och behov av att ha en uppgift pa skattat
antal individer och inte bara ha data pa relativa fordndringar mellan ar eller hur djuren relativt sett
utnyttjar habitat och fordelar sig 6ver ett omrade. Det finns dédrfér metodik och berdkningsmodeller
utvecklat for att omvandla enkla spillningsindex till antal individer. I méanga fall gors sddana berék-
ningar utifran tabulerade viarden Gver antalet spillningshdgar en individ av en viss art ger ifran sig
per dygn. Sddana vérden har normalt en eller flera forskningsundersokningar bakom sig. Men det
finns dven forfinad metodik ddr man kalibrerar mot kénd tithet eller skattningar gjorda med andra
metoder. For dlg kan man t ex kalibrera mot skattningar erhallna fran flyginventering.

Fallgroparna &r ménga redan i det forsta steget dvs skatta ett indirekt och relativt antal individer. Ovan
ndmnt dr mellanindividsvariationen som gor metoden osdker om det inte ror sig om en population
djur utan endast nagra spridda individer. Sdvida man inte har ndgon som helst aning om en arts
populationsstatus och det dven skulle visa sig att det ror sig om en ytterst liten population djur &r
detta ett problem att rikna med. Det som déremot véllat och kan vélla problem é&r olika mét- och
samplingsfel. Ett potentiellt problem avldses direkt fran indexet — per dygn — och handlar alltsd om
att man forsoker standardisera over vilken tid som spillning har fatt ackumulera. Allra sikrast 4r att
utgé fran rensade provytor och rikna spillning efter ett ként antal ackumulationsdygn. Detta later sig
inte alltid goras, inte minst av resursskél, s& da utgar man ifran att spillning bade tillkommer men dven
bryts ned och man sitter en bortre tidsgrans for dd man tror ackumulation startar. Detta 4r en svaghet
och kan ge mycket olika resultat vid inventeringar i olika miljder. I torra habitat kan spillning ligga
kvar i dratal. En viss korrektion kan goras vid métning da man later inventeraren fa avgdra om
spillningen tillkommit fore eller efter startdatum.

Sjdlva rakningen av antal hogar kan uppfattas som rattfram men spillning 4r inte alldeles enkelt att
aterfinna pa en provyta med ris och markvegetation. Darfor sa kan man forvénta sig att man hittar
fler hdgar ju mer tid man spenderar pé provytan, dock med avtagande sannolikt att hitta fler hogar.
Réknandet maste alltsa ske pa ett sétt sa att man antingen hittar s& gott som alla hdgar alternativt rdknat
in en konstant andel till exempel genom att tillimpa en fast anstrdngning (x minuter) per provyta.

Till rékneproblem ligger disciplin och noggrannhet att bara rdkna med de spillningshdgar som ligger
pa provytan. En liten glidning i storlek dir den yttre linjen (omkretsen) flyttas utét ger ett timligen
stort fel. P& en cirkulir provyta som ska vara 100 m* okar arealen med 4 % om radien dkas med en
decimeter. Om man som inventerare alltid véljer att inkludera hdgar néra yttre kanten kan saledes
felet blir mer an forsumbart.

Ackumulationsperioden &r inget som paverkas av sjdlva méitandet men datum for inventering kan
spela roll for hur mycket spillning som man hittar. Dels kan det ske en viss nedbrytning vars hastighet
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varierar over perioden, dels kan sannolikheten att upptécka befintliga spillningshdgar pa en provyta
dndras med tid pa aret. Spillningsinventering pa klovvilt i Sverige gors som regel pd varen innan
vaxtligheten borjat gronska. Hypotetiskt sé kan bade nedbrytning och sannolikhet for upptéackt géra
att en senare inventering ger ett underskattat virde pa spillningshdgar per ha och dygn.

Med detta sagt om métning har vi sedan statistiska fallgropar. En spillningsinventering gors i miljoer
dér eventuell spillning inte alltid later sig vara opaverkad under ackumulationsperioden. Tama betesdjur,
skogsavverkning, bilar och is som blir till sjdar &r bara ndgra saker som gor att vissa provytor ges ett mét-
vérde i form av ett sd kallat “missing value”. Detta kan statistiskt likstdllas med enkdtundersékningar dar
man inte har 100 % svarsfrekvens. Om franfillet inte &r slumpmaissigt och inte forsumbart riskerar
man i slutindan presentera ett skevt resultat. Redan initialt kan man forutse att manga provytor inte
tillats ostort ackumulera ndgon spillning. Lampligen undantas dessa och det sé kallade statistiska
utfallsrummet (1ds arealen) halls ndgorlunda konstant. Siffran pa andelen areal som inventeras av
total areal bor alltid bildggas index for spillning per ha och dygn. I skogsbygder kan arealen vara sé
hog som 90-95 % medan i renodlat jordbruksmark kan andelen krympa till under 50 %. Det séger
sig néstan sjélvt att man i det senare fallet maste frdga sig om spillningsinventering 4r en ldmplig
metod. Om man inte med visshet kan séiga att det storda habitatet ratas av den djurart man har att
inventera s faller metodiken.

Slutligen kan det vara vért att ta upp ett praktiskt problem kopplat till hanterandet av areal. Populationers
storlek anges oftast i form av tdtheter dvs antal individer pa en viss ytenhet. Vad som skjuts och vad
som planeras att skjutas sétts i relation till dessa siffror, det senare giller speciellt ddr man da har
underlag pa individtithet. Begreppet areal dr dock inte en entydig uppgift. Total areal, jaktmarks-
areal, fastmarksareal eller, som i spillningsinventering, ackumulationsareal dr nagra arealsbegrepp
som anviands. Att omvandla en uppgift géllande for en arealstyp till att gélla for en annan léter sig
inte alltid sa enkelt goras. Vad blir effekten om en skattad tdthet for ackumulationsareal dras ut till
att gélla for jaktmarksreal om jaktmarksareal inkluderar en inte forsumbar del med dkermark? Bor
akermarken forbises eller kan man tro att dkerhabitatet héller en viss mingd individer, dvs ska man
rakna upp antalet individer i ett omrade utifran skattad tithet pa ackumulationsareal och jaktareal?
Alla forsok till kalibreringar och omriakningar av index till antal individer har denna typ av problem
att beakta.

Tabulerade virden av antal spillningshdgar per individ och dygn har normalt arealfelet implicit
inbakat och 1 fall dir man gérna vill skruva p& denna parameter (konstant) for att fa rimliga popu-
lationstétheter finns en klar risk att man korrigerar ett fel med ett annat. Med lite tur blir resultat d&
ganska rittvisande men kan dven bli helt fel.

2.2 Design och stickprovstorlek

Vi har arligen mellan 2016 och 2020 utfort spillningsinventeringar pa 896 provytor fordelat pa 28 trakter
(ett kvadratiskt kvadratkilometerstort kluster med upp till 32 provytor (figur 2-1, tabell 2-1). Trakternas
placering ar gjord efter en jamn grid (figur 2-2). Tva trakter i griden har aldrig blivit inventerade da
de legat i vatten eller otillgdngliga 6ar (trakt nr 4 och 26).

Alla fyra vilda och inhemska hjortdjursarter, skogs- och falthare samt vildsvin har inventerats. I
praktiken ror det sig om é&lg, radjur, hare (odefinierat) och vildsvin. Provytorna har varit cirkuléra
och olika stora beroende pé art. For élg, rdjur, kron- och dovvilt har arealen varit 100 m?, for radjur
10 m* och for hare 1 m®,

Av alla provytor i inventerade trakter har 768 (86 %) genom inventeringarna bedomts ligga i en miljo
som tillater ackumulation (tabell 2-1) varav den absoluta merparten har statt att aterfinna i skogs- och
myrmark (tabell 2-2). Virdet blir ndgot lagre om de bade icke besokta trakterna inkluderas (82 %).
Bedomningarna vilar pad en sammanvégning av beskrivningar gjorda i samband med varje ars
inventering och jamforelser med Lantmateriets terrdngkarta. Varje inventering har inneburit att
dven vissa ackumulationsytor inte tillatit en métning dé provytan varit utsatt for stérning t ex da
skogen dér provytan har sin placering avverkats under innevarande ackumulationsperiod. Effektiv
stickprovsstorlek har varierat mellan 704 och 742 provytor per ar (tabell 2-3). En komplett métserie,
dvs métviarden for vart och ett ar, finns for 596 av provytorna (tabell 2-1).
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Figur 2-1. Bilden visar exempel pad fordelning av provrutor i trakt for spillningsinventering.
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Figur 2-2. [ Forsmark fordelas provytor lings trakter (500 x 500 m). Bilden visar samtliga trakter
(kvadrater) sd som de fordelats éver omrddet.
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Tabell 2-1. Antal trakter och provytor i spillningsinventeringen. Siffror anger antal inventerade
trakter och provytor knutna till dessa. Siffror inom parentes anger det totala antalet, efter given
design, utlagda trakter och provytor.

Antal trakter

28 (30)

Max antal provytor per trakt
Antal provytor
i ackumulationsmiljo

med komplett matserie

32
896 (960)
768 (788)
596

Tabell 2-2. Provytornas fordelning i olika miljoer. Siffror anger antal provytor i inventerade
trakter. Siffror inom parentes anger det totala antalet provytor som fordelats i stickprovet.

Ackumulation Antal provytor

Skog och myr Ja 691 (711)
Betesmark Ja 77
Akermark Nej 28
Trafikerad vag Nej 16
Vatten Nej 65 (109)
Ovrig stérd milio ~ Nej 19

896 (960)

Tabell 2-3. Antalet provytor som inventerats respektive ar (effektiv stickprovsstorlek).

Ar Antal provytor med méatningar
2016 740
2017 714
2018 736
2019 704
2020 742
Max 768

Inventeringarna har genomforts i mitten-slutet av april alla &r utom 2018 da det drdjde till borjan pa
maj manad (tabell 2-4). Orsaken var da att marken var snotackt under storre delen av april manad.
Under 2020 utfordes inventeringen mellan 13 och 22 april. Start for ackumulation har satts till

15 oktober aret fore respektive inventering.

Tabell 2-4. Forsta och sista datum for inventering respektive ar.

Ar Forsta och sista datum for inventering
2016 11-21 april

2017 20-27 april

2018 2-9 maj

2019 15-25 april

2020 13-22 april

12
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2.3 Skattat antal individer i omradet senaste vintern

Resultaten fran 2020 ars spillningsinventering finns redovisade i tabell 2-5. Antalet spillningshdgar
per provyta har raknats om till antal individer per tusen hektar. Defekationshastigheten som anvénts
i berdkningarna dr samma som for tidigare ar (Cederlund et al. 2003, 2004, Truvé 2007, 2012, Truvé
et al. 2016, Truvé och Broman 2017, 2018, 2019). Alla omrékningar till antal djur bor ses som unge-
farliga. Observera att titheten presenteras som antal individer per tusen hektar inventeringsbar mark.
Areal dir spillning inte tillats ligga ostord sasom tomtmark, trafikerade végar, vatten samt plojd &ker
ingar séledes inte.

Tabell 2-5. Tathetskattning av spillningshoégar for respektive djur utifran spillningsinventering
2020 fordelat pa sex arter. Med defekationshastighet menas hur manga spillningshégar en
individ i genomsnitt lamnar efter sig under ett dygn.

Art Antal hégar per ha och dygn Defekationshastighet Individer per 1000 ha
Dovhjort 0 20 0

Hare 6,20 475 13,1

Kronhjort 0 25 0

Réadjur 0,48 21 23,0

Vildsvin 0,12 5 247

Alg 0,10 16,6 6,3

Figur 2-3. Provyta med mittpunkten markerad och spillning efier dlg (Foto: Martin Wallgdrd).
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2.4 Populationsutveckling

Négra riktigt tydliga trender i populationsutvecklingen for de olika arterna i omradet ar svart att
utliisa, delvis beroende p4 att resultaten priiglas av en hdg mellanarsvariation (figur 2-4). Algstammen
visar en vikande trend och den tolkningen stirks dven av andra data som beskriver utvecklingen for
arten 1 omradet (se avsnitt 3). Vildsvin indikerar med stdd av senaste arets resultat att de dkat 1 antal
medan radjur och hare &r ofordndrade till antal.

2.5 Analys och diskussion av spillningsinventering som metod

Forutom variation och trender kan man skénja en samvariation mellan arterna dér alg, radjur och
hare alla gar "upp och ned” (figur 2-5).

Vildsvinsserien avviker det sista aret fran denna synkronisering. Denna samvariation dr bade intres-
sant och en spegling av ett potentiellt problem. Vi ska darfor lista ndgra mdjliga forklaringar och
dérefter forsoka kritiskt granska dessa. Vi anvénder da i forsta hand radjursdata da antalet av denna
art tycks variera utan en trend upp eller ned.

1. Den faktiska populationsutvecklingen for de olika arterna ar likartad.

2. Allt ryms inom statistiska felmarginaler (slump).

3. Bortfallet i antal inventerade provytor dvs antal missing values ger en forutsidgbar skev skattning.
4

Chansen att upptéicka en befintlig spillningshdg beror pa vem som har inventerat och
skillnader i vem som inventerat kan forklara den tidsméssiga variationen.

5. Vider t ex temperatur och nederbérd under ackumulationsperioden kan forklara variation
i antal spillningshogar.

6. Datum for inventeringens genomforande &r kritisk for antal spillningshdgar per ha dven efter
korrektion for ackumulationsperiodens langd.
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Figur 2-4. Populationsutveckling hos dlg, rddjur, hare och vildsvin baserat pa spillningsinventering
dren 2016-2020 (blda streckade linjer). Svarta vertikala streck motsvarar 95 % konfidensintervall.
Réda streckade linjer utgor tidsserier med enbart provytor som spillningsinventerats samtliga dr.
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Figur 2-5. Samvariation mellan spillningsindex av dlg, rddjur och hare.

Den forsta forklaringen ar den enda som fOrsvarar att observationerna speglar verkligheten fullt ut pa
ett réttvist sétt. Det finns dock en hel del som gor den mindre sannolik. For det forsta varierar popula-
tionerna av dlg och radjur pa ett sitt som dr svarforklarligt utifrdn dessa stora och langlivade arters
normala dynamik. Tvéra kast med stora antalskillnader mellan &r skulle betyda omfattande skillnader
i dodlighet och reproduktion. Ndgon som vi genom t ex metoden Algobs eller i avskjutningsstatistik
pa élg inte finner stod for (se avsnitt 3-2).

Men kan variationen i index kanske vara genererat av slump? Konfidensintervallen for de arsvisa

skattningarna dr sa stora att “berg- och dalbanan” i verkligheten skulle kunna ha varit en tdmligen rét
historia. Sa visst finns den mojligheten dvs stokasticiteten kan vara en effekt av att det ror sig om en
stickprovsundersokning. Att arternas antal samvarierar dr dock svarare att se som en ren tillféallighet.

Da éterstér ett antal forklaringar kopplade till metodiken och dess potentiella brister. Den uppmaérk-
samme ldsaren har sékert noterat att antal provytor har varierat en del mellan ar (tabell 2-3). Detta
kan forklara ndgot men &r langt ifran en uttdmmande forklaring. En enkel linjar regression med
antal provytor med ett virde som forklarande variabel (x-axel) och spillningsindex for rddjur som en
responsvariabel (y-axel) ger ett statistiskt signifikant resultat (n=5; p=0,002) med hog forklarings-
grad (R*=0,97). Ju senare inventering utfors desto farre funna spillningshogar. Men effekten ar liten
och dr knappt mérkbar nér vi dels réknar om de &r med firre méitningar med ett antagande att missing
values motsvaras av ett nollvérde (figur 2-6) eller nér vi bara rdknar index fran provytor som inven-
terats alla dr (figur 2-4). Mdnstren skiljer sig bara ndgot enstaka ar for hare. I 6vrigt dr samstdmmig-
heten sléende. Att det blir missing values pé ett antal ackumulationsytor tycks alltsa inte kunna
forklara synkroniseringen.

Inte heller har vi kunnat se nagot monster i skillnader i antal observerade spillningshdgar mellan
observatorer som sammanfaller med mellanérsvariationen. Observator A tycks ha en nagot hogre
sannolikhet att se en befintlig spillningshdg fran radjur dn observatdr B/C. Men ett ar dér observator A
hittar fler hdgar gor dven observator B detta (figur 2-7).
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Vidrets inflytande pa hur spillning tillats ackumulera pa en provyta har vi testat genom att utga fran
viderdata fran SKB:s egen véderstation i Forsmark i nirheten av inventeringsomradet enligt data fran
SKB:s databas Sicada (SKBdata 20 062). Varken genomsnittstemperatur, antal dagar med plusgrader
eller nederbordsméngd ger ndgon indikation pa att variation i vader pa ett enkelt sétt forklarar
skillnader i skattat spillningsindex (figur 2-8, linjdra regressioner med p>0,05).

Slutligen har vi gjort en regression med datum for inventering och spillningsindex (R*=0,0052; n=>5;
p=0,91). Inte heller hér far vi alltsd ett resultat som Overtygar att datum skulle vara kritiskt inom ramen
for den datumvariation vi rort oss inom (en knapp ménad).

Vi anser att det med dessa analyser inte gar att dra en slutsats som pekar ut ndgot som enkelt kan
forklara mellanarsvariation (annat én statistisk slump) och det till synes synkrona monstret mellan
dlg, radjur och hare. Genomlysningen tillsammans med att vildsvinsserien avviker fran de dvriga
arternas talar dock for att metodiken &r att lita pa. Detta trots manga potentiella fallgropar och ett
synkront mdnster som vi inte kan hitta en overtygande forklaring till.
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Figur 2-8. Linjdra regressioner mellan ndgra olika vdidervariabler och index spillningshégar for radjur.
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2.6 Geografisk variation

Inom omréadet finns &ven en geografisk variation i tithet for respektive art. En jamforelse mellan
summan av antal spillningshdgar funna per trakt visar att for dlg, hare och vildsvin sa &r koncentra-
tionen av djur under ackumuleringsperioden hogre i omradets centrala delar (figur 2-9). Radjur tenderar
till att vara mer jamnt fordelade 6ver omradet med en nigot glesare population i omradets mitt.

Resultat for dlg och radjur i respektive trakt redovisas i figur 2-10. Traktens nummer ar angivet i
kartorna och motsvarar den numrering som anges pé traktkartan i figur 2-2. Endast provytor som
inventerats samtliga ér finns redovisade i figurerna. Trakterna med nummer fyra och 26 har inte inven-
terats ndgot ar eftersom de till stor del ligger i vatten och endast har fa ytor pa dar utan fastlandsfor-
bindelse. Dessa finns inte med bland kartorna. Trakt nummer atta saknar provytor som inventerats
samtliga ar. [ graferna i flera av kartorna kan man se trender som motsvarar de som man ser for
omradet som helhet. Algen minskar i flera av trakterna och radjuren visar en jimnare fordelning dver
tiden. Kartorna illustrerar dven respektive arts habitatsval. Radjur férekommer i hogre utstrackning
1 anslutning till jordbruksmark och 4lgen dominerar i skogsmark.

v |

Figur 2-9. Spillningsforekomst for respektive trakt baserat pd spillningsinventering under dren 2016—2020.
Cirklarnas storlek baseras pd summan av funna spillningshogar under hela tidsperioden.
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Figur 2-10. Spillningshégar i provytor for dlg och rddjur i respektive trakt baserat pad spillningsinventering
under dren 2016-2020. Endast ytor som inventerats samtliga dr finns presenterade. Graferna i kartornas
mitt visar tdthetsindex for dlg (lila staplar till véinster) och radjur (vosa staplar till hoger). Fér provytorna

i trakterna anges relativ forekomst av dlgspillning (lila)och rddjursspillning (rosa). I provytor utan fyllning
har ingen spillning noterats.
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3  Algobsanalys

3.1 Metodbeskrivning

Inom dlgforvaltningen samlas érligen in en stor méngd data under dlgjakten bade fran de dlgar som
skjuts och de dlgar som jédgarna observerar. Avskjutningsstatistik har samlats in sedan 1939 och var
initialt baserad pa antalet rapporterade skjutna dlgar men pé senare ar har man dven borjat registrera
dlgarnas alder och vikt i 6kad omfattning (Kindberg et al. 2011). Algar som observerats under jakt &r
en nagot senare foreteelse och sedan mitten av 1980-talet anviinds den sa kallade Algobsen som ett
index for att beskriva dlgstammens utveckling, sammansittning och reproduktion i stort sett i hela
landet (Ericsson och Kindberg 2011). Med statistik fran avskjutning och Algobs kan man berikna
det faktiska antalet dlgar vid jaktstart samt efter jakt for de &r man har statistik for. Berdkningen
forutsatter att det finns data insamlade frén en serie av &r, att méngden data 4r av en viss storlek,
och att data samlats in pé ett korrekt och konsekvent sétt. Modellen som tillimpats i denna rapport
4r en variant pa Eberhardts populationsmodellering (Eberhardt 1987) baserad pa Algobs- och
avskjutningsdata. Kortfattat s utférs modelleringen genom att anpassa en populationsmodell till
Algobsens utveckling och de 6vriga data som finns tillgingliga ver dlgstammens sammansittning,
reproduktion och dodlighet. Finns andra tithetsdata sdsom skattningar fran flyginventering och
spillningsinventering kan dessa végas in i en sammanvigd modellberdkning.

3.2 Resultat

Algobsens obs per mantimme visar en vikande trend under perioden 20142018 men &kar igen
under jakten 2019 (figur 3-1). Utvecklingen &r logisk med avseende pa avskjutningen som 6kade
under perioden 2014—2016 men som f6ljts av en succesiv minskning under de senaste fyra aren
(figur 3-1).
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Figur 3-1. Observerade dlgar per mantimme i Algobsen (rid streckad linje) och avskjutningsdata (bld
staplar) i klovviltsomrddet under perioden 2014/2015-2019/2020.
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Den berdknade dlgtétheten efter jakt visar ocksa att dlgstammen minskat. Detta giller for bada
varianterna av modellberdkningar (figur 3-2). Av berdkningarna att doma har sedan populationen
mot slutet av perioden stabiliserats.

I figur 3-2 visas forutom modellberdkningarnas resultat dven skattningar av élgtéthet fran flyg- och
spillningsinventering. Vérdena syns med konfidensintervall. Senaste rets skattning fran spillnings-
inventeringen indikerar en nedging relativt dret dessforinnan. Detta rimmar dock d&ligt ihop med
en minskad avskjutning ndgot som modellberdkningarna inkluderar.

En metod for att ta fram motsvarande konfidensintervall for Algobsanalysen ir inte utvecklad, s&
den statistiska osdkerheten far representeras av konfidensintervallen fran spillningsinventeringarna.

Algtitheten dr genomgéende anpassad och omriknad till antal dlgar per tusen ha registrerad
jaktmarksareal.

Sammantaget ger den enkla modellberdkningen och skattningar fran inventeringarna en samstdmmig
bild av dlgstammens utveckling. En sammanvigd berdkning resulterar darfor i nidra nog samma
utveckling som den enkla berdkningen. Analysen pekar at att berdkningarna ligger nira verklig
populationsstorlek.
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Figur 3-2. Populationsutveckling for dlg i klovviltsomrddet under perioden 2014/2015-2019/2020
berdknat utifrdn endast Algobs- och avskjutningsdata (morkgron streckad linje) och samma data ihop
med skattningar frdin flyginventering och spillningsinventeringar (ljusgron linje). Arsvisa skattningar frdn
spillningsinventering och flyginventering indikeras med kryss respektive punkt. Strecken motsvarar 95 %
konfidensintervall. Antal dlgar per 1000 ha avser registrerad jaktmarksareal. Artalen anger andra halvan
av respektive vinter eller jaktar.
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4 Diskussion

De spillningsinventeringar som utforts utgor alla index pa de inventerade arternas numerérer. Index
anvinds bést for att folja populationsfordndringar da de kan vara svéra att omvandla till antal indi-
vider eller jamfora arterna sinsemellan. Nar det géiller spillning, och dé i forsta hand dlg, anses en
nagorlunda sdker skattning av antal dlgar vara mojlig da det finns data som ger stdd for en sddan
transformering av spillningshdgar till antal dlgar (Bergstrom et al. 2011). Vi kan dock konstatera
att det forekommer en stor mellanarsvariation i skattat antal dlgar som orsakas av andra faktorer 4n
fordndringar i populationsstorlek. Nér det finns kompletterande statistik utover spillningsinventering
finns béttre forutsittningar for att ge en mer precis beskrivning av populationens storlek och utveck-
ling. Detta dr mojligt att genomfora for dlg tack vare den statistik som arligen samlas in av jégare.
For radjur, vildsvin och hare saknas motvarande underlag.
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Bilaga 1

Fordjupad metodbeskrivning
B1.1 Spillningsinventering

Antal individer av i regionen férekommande klovviltsarter skattades utifrén en inventering av fore-
kommande farska spillningshdgar ihop med generella uppgifter om antalet spillningshégar en individ
i genomsnitt slipper ifrén sig per dygn (defekationshastigheter). Aven hare i skogsmark inventerades
med denna metodik men hér riknades antal kulor, istéillet for antal hogar, av fekalier.

Funktionen for att skatta antalet dlgar fran spillningshogar var foljande:
Antal individer per arealenhet =
Antal spillningshdgar per arealenhet /

Defekationshastighet x Antal ackumulationsdygn

Antal spillningshogar per ytenhet skattades som ett medelvirde av antal spillningshogar riaknat pa
ett stickprovsurval av provytor. Samplingsforfarande av provytor gjordes i tva steg. Forsta steget ett
urval av rutor (500 x 500 m, kluster harefter kallade trakter) utlagda i en jamn grid 6ver omradet. |
steg tva gjordes ett urval av cirkuldra provytor av bestdmd storlek jamnt fordelade utmed kanterna pa
trakterna. Antalet trakter som slumpades ut var 30 och avstdndet mellan provytor i en trakt var 62,5 m,
vilket motsvarade 32 provytor per trakt.

Férsk spillning antogs de hogar, eller kulor (hare), vara som bedomdes ha tillkommit mellan senaste
16vféllning och inventering. Hogar med 16v 6ver klassades som dldre och exkluderades. Antalet
ackumulationsdygn beréknades med hjélp av antaget datum for 16vféllning (15 oktober) samt

dagar for inventering.

Provytor som inte tilltit en ostérd ackumulation sdsom vatten, trafikerade végar, tomtmark och pl6jd
aker inventerades inte. Berdknad tdthet av spillningshogar antogs motsvara tithet pa registrerad
jaktmark. Andel registrerad jaktmark av total areal var 87 % och andel provytor med en miljé som
potentiellt mojliggjorde en ackumulation var 82 %.

Konfidensintervall (SE95%) kring det skattade medelvérdet berdknades med hjélp av skattad varians
mellan trakter och mellan provytor inom trakter.

Total varians for skattad individtithet =
1-[Antal inventerade trakter]/[ Antal mojliga trakter] x
[Varians mellan trakter]/[ Antal inventerade trakter]

+Medel[ Varians inom trakter]/[ Antal provytor])

Konfidensintervall berdknades som kvadratroten ur skattad total varians multiplicerat med tillforlit-
lighetskoefficienten (Z) 1,96.
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SKB:s uppdrag ar att ta hand om anvant karnbransle och radioaktivt avfall fran de svenska
karnkraftverken sa att manniskors halsa och miljé skyddas pa kort och lang sikt.
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