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Forord

Enligt gillande regelverk éligger det de foretag som har tillstand att inneha kérnkraftsreaktorer att
uppritta en berékning av kostnaderna for samtliga atgarder som behovs for att omhénderta det kérnbréansle
som anvénts i reaktorerna och dvriga radioaktiva restprodukter samt avveckla och riva kdrnkraftverken.
Regelverket omfattar lagen (2006:647) och forordningen (2017:1179) om finansiering av kérntekniska
restprodukter. Kostnadsberékningen ska lamnas till Riksgélden vart tredje ar. SKB:s dgare har uppdragit
at SKB att uppritta en sddan kostnadsberdkning gemensamt for tillstindshavarna av de svenska
kérnkraftverken.

Foreliggande rapport, som ér den trettioandra planredovisningen sedan starten med Plan 82, ger en upp-
daterad sammanstéllning av dessa kostnader. I likhet med tidigare rapporteringar redovisas kostnaderna
dels for systemet i sin helhet inklusive omhéndertagande av radioaktivt driftavfall och visst avfall som
hérror frn andra &n deldgarnas anldggningar, dels for systemet med de begrinsningar som foljer av
regelverket enligt ovan. De forra kostnaderna har baserats pa ett scenario rorande reaktordriften som
bygger pa kraftverksdgarnas aktuella planering, de senare pé den driftstid av reaktorerna som stipuleras

i regelverket.

Solna i september 2022
Svensk Karnbranslehantering AB
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Sammanfattning

Foretag med tillstand att inneha ett kiarnkraftverk ar ansvarigt for att vidta de atgérder som behdvs for
att pa ett sikert sétt hantera och slutférvara anvént kérnbrénsle och radioaktivt avfall fran detta samt
att efter avslutad drift avveckla kédrnkraftverken. De viktigaste atgérderna r att planera, bygga och
driva de anldggningar och system som behdvs for detta, samt att bedriva dértill kopplad forskning
och utveckling. Finansieringen av dessa atgirder bygger pa att medel fonderas genom avgifter fran
tillstindshavarens sida, frimst under tiden reaktorerna &r i drift men dven senare om sa skulle behovas.

Hur finansieringen ska ga till regleras i finansieringslagen (2006:647) med tillhérande férordning

(2017:1179). En reaktorinnehavare definieras i den lagstiftningen som en tillstindshavare som har
tillstdnd att inneha eller driva en eller flera kirnkraftsreaktorer som inte permanent har stingts av

fore den 1 januari 1975.

En reaktorinnehavare med en eller flera kiarnkraftreaktorer i drift anges avgiften i 6re per levererad
kilowattimme el. Detta giller i dag Forsmark Kraftgrupp AB, OKG Aktiebolag och Ringhals AB. For
Barsebick Kraft AB, vars bada reaktorer permanent stéllts av, anges avgiften som ett arligt belopp.

SKB har av kirnkraftféretagen gemensamt uppdragits att berdkna och sammanstélla de framtida
kostnaderna for de atgarder som krévs. Enligt regelverket ska en sddan kostnadsredovisning inlimnas
till Riksgdlden med tre ars intervall.

De framtida kostnaderna baseras pa SKB:s aktuella planering rérande systemets utformning och tids-
planen for dess genomférande. Den aktuella utformningen bendmns referensutformningen och
genomforandeplanen i stort bendmns referensscenariot. Denna rapport baseras pa den foreslagna
inriktningen av verksamheten som presenterats i Fud-program 2022 (SKB 2022). Referensscenariot
aterspeglar kédrnkraftsforetagens aktuella planering som innebér att de yngsta reaktorernas driftstid
planeras till 60 &r medan de &ldsta dr permanent avstéllda. For ndrvarande undersoker respektive
karnkraftsforetag mojligheterna till att foréndra sina planeringsforutsittningar genom att férléinga
driftstiden.

I foreliggande rapport redovisas i viss omfattning kostnadsberdkningen av referensscenariot (kapitel 4).
Regelverket stiller inte ndgot krav om detta men da referensscenariot ligger till grund for de 6vriga
kalkylerna beddmer SKB att det gor redovisningen mer transparent. Den kostnadsredovisning som
ar upprittad enligt finansieringslagen och finansieringsforordningen éterfinns i kapitel 5.

For att Riksgélden ska kunna granska berdkningarna pa en mer detaljerad niva dn vad som redovisas
i denna rapport dverlamnar SKB dven en kompletterande redovisning. Den kompletterande redovis-
ningen innehaller bland annat kostnaderna fordelat pa de fyra reaktorinnehavarna.

Referensscenariot omfattar foljande anldggningar och system i drift:
» Transportsystem for radioaktiva restprodukter.

* Centralt mellanlager for anvént kérnbrénsle, Clab.

e Slutforvar for kortlivat radioaktivt avfall, SFR.

» Laboratorier for utveckling av inkapslings- och slutforvarsteknik.

Referensscenariot omfattar &ven foljande tillkommande anldggningar eller anldggningsdelar:

+ Utbyggnad av SFR for att rymma kortlivat avfall fran rivningen av kadrnkraftverken och en
mindre méngd driftavfall.

» Slutforvar for 1anglivat avfall, SFL.
» Kapselfabrik och inkapslingsdel for anvént kdrnbrénsle i anslutning till Clab.

e Slutférvar for anvant kdrnbransle, Karnbransleforvaret.
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Referensscenariot omfattar &ven kostnader for stodjande funktioner, forstudier, teknikutveckling och
analys av sékerhet efter forslutning, samt for SKB centralt. Kostnader for SKB centralt innefattar, t ex
allménna funktioner sdsom foretagsledning, verksamhetsstod, kommunikation, miljo, dvergripande
sakerhetsfragor och sikerhetsredovisning. Dessutom redovisas kostnader for avveckling av reaktorerna,
de anldggningar som finns pa kraftverksomradena f6r mellanlagring samt slutforvar for anvant kérn-
brénsle och radioaktivt avfall.

Finansieringslagen tillsammans med férordningen ger ett antal villkor som fér effekt for det scenario
som SKB anvénder for att ta fram kostnadsunderlag for avgifter och finansieringsbelopp. Framforallt
giller detta den driftstid for reaktorerna som ska utgéra grund for beddomningen av méngden anvént
kérnbrénsle och radioaktivt avfall samt kravet pa att osékerheter avseende den framtida utvecklingen
inom olika omraden méste kunna bedémas. For att mota det senare kravet har SKB valt att tillimpa
en sannolikhetsbaserad osékerhetsanalys. Till detta kommer att berdkningen enbart ska omfatta rest-
produkter vilket, enligt finansieringslagens definition, utesluter omhéndertagandet av driftavfall. Bland
annat exkluderas dé kostnaderna for SFR i dess nuvarande funktion som slutforvar for driftavfall.

Den mingd anvént kdrnbrénsle och radioaktivt avfall som ska omhéndertas ar kopplad till driftstiden for
reaktorerna. Den avgiftsgrundande driftstiden anges 1 regelverket till 50 ar. En minimitid &r stipulerad
vilket innebér att en aterstdende driftstid om minst sex ar ska tillimpas om det inte finns skél att anta
att driften kan komma att upphora dessforinnan. Avgiftsberdkningen, som gors av myndigheten,
bygger sedan pa den elproduktion som forvéntas under samma tid.

Vid sidan av inbetalning av avgifter ska en reaktorinnehavare stélla tva typer av sikerheter. En sékerhet
ska tdcka beslutade avgifter som dnnu ej 4r inbetalda. Underlaget for denna sékerhet bendmns finan-
sieringsbeloppet. Berdkningen sker i princip som for avgiftsunderlaget men kostnaderna begrinsas
till omhéndertagande av de restprodukter som foreligger da kalkylen tar vid. I denna redovisning den
31 december 2023.

Den andra sikerheten ska komplettera finansieringsbeloppet med hénsyn till att det kan visas sig otill-
rackligt. Underlaget for denna sékerhet bendmns kompletteringsbelopp. Enligt den nya finansierings-
forordningen ingar inte langre kompletteringsbeloppet i reaktorinnehavarnas kostnadsredovisning.

Resultatet av kalkylen framgéar nedan. Beloppen avser framtida kostnader fran och med 2024 och é&r
angivna i prisnivan fran januari 2022.

Den aterstaende grundkostnaden 124,1 miljarder kronor

Underlag for finansieringsbelopp 118,5 miljarder kronor
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1 Introduktion

Denna rapport innehaller berdkningar for de framtida kostnader som behdvs for att omhéinderta
kérnavfallet och det anvénda kdrnbrénslet fran de svenska kérnkraftverken samt for att avveckla
dessa. Kostnadsberdkningen ska enligt svensk lagstiftning lamnas till Riksgilden vart tredje ar.
Berdkningarna har upprittats av Svensk Karnbranslehantering AB (SKB) pa uppdrag av sina dgare.

I denna rapport redovisas kostnaderna for tvd scenarier baserat pd forutsédttningarna som

» SKB planerar sin verksamhet efter. Detta bygger pa karnkraftsforetagens aktuella planering om
60 éars driftstid for reaktorerna, kallat referensscenariot.

» nuvarande regelverk ger. I finansieringsforordningen anges att driftstiden for reaktorerna &r 50 ar,
kallat finansieringsscenariot.

Reaktorernas driftstider &r en viktig faktor for planeringen av karnavfallsprogrammet. Utifran reaktor-
innehavarnas aktuella planeringsforutséttningar gors prognoser for de mangder kiarnavfall och anvint
karnbransle som ska omhéndertas i1 avfallssystemet samt nér 1 tiden behov for mellanlagring och
slutférvaring uppstar.

Rapporten disponeras enligt foljande:
Kapitel 1 ger bakgrundsinformation rérande finansieringssystemet och géillande regelverk.

Kapitel 2 beskriver den aktuella utformningen av det svenska systemet for hantering och slutférvaring av
radioaktivt kdrnavfall och anvént kdrnbrénsle samt planeringen fér genomforandet av Kérnavfalls-
programmet och avveckling av de kidrntekniska anldggningarna.

Kapitel 3 redovisar SKB:s metod for att genomfora kostnadsberdkningarna.

Kapitel 4 redovisar om den underliggande referenskalkylen som bygger pa aktuella planer for
reaktordriften och SKB:s verksambhet.

Kapitel 5 presenterar den kostnadsredovisning som faller under finansieringslagen och som utgér
det priméra syftet med rapporten.

1.1 Forutsattningar
1.1.1 Skyldigheter enligt kdrntekniklagen

Enligt lagen (1984:3) om kirnteknisk verksamhet (kérntekniklagen, KTL) ska den som har tillstdnd
till kiarnteknisk verksamhet svara for att pé ett sdkert sitt hantera det i verksamheten uppkomna kérn-
avfall eller kirndmne som inte ska anvidndas pa nytt. | ansvaret ingér att planera, bygga och driva de
anldggningar och system som behdvs samt att bedriva den forskning, utveckling och demonstration
som krévs for detta. Som ett sista steg ingér dven att avveckla och forsluta anldggningarna.

Den som har tillstand till kdrnteknisk verksamhet dr ocksa enligt kérntekniklagen skyldiga att svara for
kostnaderna for de dtgirder som behdvs for att omhénderta radioaktivt avfall och anvént karnbransle
samt for att avveckla anldggningarna. Tillstdndshavare for kdrnkraftverken i Forsmark, Oskarshamn,
Ringhals och Barsebick ar Forsmarks Kraftgrupp AB, OKG Aktiebolag, Ringhals AB och Barsebick
Kraft AB. SKB &gs av Vattenfall AB, OKG Aktiebolag, Forsmarks Kraftgrupp AB och Sydkraft
Nuclear Power AB. P4 uppdrag av sina dgare svarar SKB for hantering och slutforvaring av kirn-
avfallet och det anvénda kérnbrénslet fran de svenska kérnkraftverken.
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1.1.2 Finansieringssystemet och gillande regelverk

Enligt lagen (SFS 2006:647) om finansiering av kiarntekniska restprodukter (finansieringslagen)
och tillhérande forordning (2017:1179) om finansiering av kérntekniska restprodukter (finansierings-
forordningen) ar tillstindshavare till kérntekniska anldggningar skyldiga att betala en avgift for bland
annat den framtida avfallshanteringen och avvecklingen.

Tillstandshavare som har tillstand att inneha eller driva en eller flera kdrnkraftsreaktorer som inte
permanent har stingts av fore den 1 januari 1975 bendmns reaktorinnehavare i regelverket. Samtliga
tillstandshavare for kiarnkraftverken i Forsmark, Oskarshamn, Ringhals och Barsebéck &r dirmed
dven reaktorinnehavare.

Regelverket gor skillnad mellan & ena sidan restprodukter frén den kérntekniska verksamheten
och a andra sidan radioaktivt driftavfall. Restprodukter definieras som “anvdnt kdrnbrdnsle eller
annat kdrndmne som inte skall anvindas pad nytt och kdrnavfall som uppkommer vid en kdrnteknisk
anldggning efter det att anldggningen dr permanent avstingd”. Avgiften ska ticka kostnader for
hantering och slutforvaring av restprodukter men déremot inte kostnader for hantering och slut-
forvaring av driftavfall. De senare finansieras direkt av reaktorinnehavaren.

For reaktorinnehavare med en eller flera karnkraftreaktorer 1 drift anges avgiften i 6re per levererad
kilowattimme el. Detta géller i dag Forsmark Kraftgrupp AB, OKG Aktiebolag och Ringhals AB. For
Barsebéck Kraft AB, vars bada reaktorer permanent stéllts av, anges avgiften som ett arligt belopp.

Vid sidan av inbetalning av avgifter ska en reaktorinnehavare stilla tvd typer av sékerheter, en som
ska tdcka de avgifter som &nnu inte betalats in och en for tillkommande kostnader for oplanerade
héndelser. Sdkerheterna dr avsedda att 16sas ut om reaktorinnehavaren inte fullgér sin skyldighet
att betala avgifter och medlen i Kérnavfallsfonden bedoms otillrdckliga.

En reaktorinnehavare ska enligt 8 § finansieringsférordningen, ldmna in en kostnadsberékning for
omhéndertagande av kidrntekniska restprodukter till Riksgilden. Berdkningen ska ldmnas in senast
under september ménad vart tredje ar. SKB:s dgare har uppdragit &t SKB att uppritta en sddan
kostnadsberdkning gemensamt for reaktorinnehavarna.

Riksgélden ska dérefter upprétta forslag till kirnavfallsavgifter och sékerheter baserat pd dessa
uppgifter. Regeringen beslutar om avgifter och sdkerhetsgrundande belopp for de foljande tre
kalenderdren. Avgifter ska vid behov tas ut och sdkerheter stillas savél under tiden som reaktorerna
ar 1 drift som efter permanent avstéllning fram till dess att kdrnkraftverken &r avvecklade och
samtliga restprodukter omhéindertagna.

Avgifterna betalas in till den statligt forvaltade Karnavfallsfonden. Medlen i fonden placeras pa
rantebdrande konto hos Riksgélden, i skuldforbindelser utfirdade av staten eller utgivna enligt
lagen (2003:1223) om sdkerstillda obligationer. Sedan december 2017 far Kérnavfallsfonden dven
placera en del av medlen i svenska och globala aktier, foretagsobligationer samt derivatinstrument.
Reaktorinnehavaren har ritt att ta ut medel fran fonden for sina kostnader att fullgéra huvuddelen
av sitt ansvar enligt kirntekniklagen.

1.1.3 Belopp att redovisa enligt finansieringslagen

Den mingd anvént kdrnbréansle och radioaktivt avfall som ska omhéndertas ar beroende av drifts-
tiderna for reaktorerna. I kostnadsberdkningen ska varje reaktor, som inte permanent har stéllts av,
anses ha en total driftstid om 50 ar, eller en aterstaende driftstid om minst sex ar. Om det finns sirskilda
skal att anta att driften kan komma att upphéra vid en tidigare tidpunkt, ska den forvéintade driftstiden

i stdllet bestimmas utifran den tidpunkten.

15 § finansieringslagen definieras fyra kostnadsbelopp:

Grundkostnad — de érliga forvantade kostnaderna for atgirder och verksamheter som avses i 4 § 1-3
finansieringslagen, dvs tillstindshavarnas kostnader for sdker hantering och slutférvaring av rest-
produkter, siker avveckling och rivning av kidrntekniska anlédggningar, samt den forsknings- och
utvecklingsverksamhet som behovs.
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Merkostnad — de arliga forviantade kostnaderna for verksamhet som avses 1 4 § 4-9 finansierings-
lagen, t ex statens kostnader for FoU, forvaltning av medel, prévning, tillsyn, 6vervakning och
kontroll, samt kostnader for information till allménhet.

Finansieringsbelopp — ett belopp som for varje tillstindshavare motsvarar skillnaden mellan & ena
sidan de aterstdende grundkostnaderna och merkostnaderna for de restprodukter som har uppkommit
dé berdkningen gors och a andra sidan tillstindshavarens andel i kérnavfallsfonden.

Kompletteringsbelopp — ett belopp som kompletterar finansieringsbeloppet med hénsyn till att det
kan visa sig otillrackligt.

SKB ska till Riksgélden redovisa den sammanlagda och dterstdende grundkostnaden och hur stor
del av denna som bor ldggas till grund for finansieringsbeloppet. Merkostnaden och kompletterings-
beloppet berdknas av Riksgidlden. Kompletteringsbeloppet ska ta hansyn till osdkerheter pa bade
tillgdngs- och skuldsida till skillnad fran den tidigare lagstiftningen dér enbart osékerheter pé skuld-
sidan inkluderades.
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2 Karnavfallsprogrammet

SKB svarar pa uppdrag av sina dgare for hantering och slutférvaring av kérnavfallet och det anvénda
kérnbrénslet fran de svenska kérnkraftverken. Dessutom tar SKB emot visst radioaktivt avfall fran
andra foretag. Detta regleras genom avtal mellan SKB och respektive foretag.

Avfallssystemet och planen for genomforande av detta finns beskriven i Fud-program 2022 (SKB 2022).
Nedan aterges delar av denna information som bakgrund till de uppskattningar av kostnader som
presenteras i efterfoljande kapitel.

Reaktorernas planerade driftstid 4r en viktig faktor for planeringen av kidrnavfallsprogrammet.
Utifran driftstiderna gors prognoser for de méngder radioaktivt avfall och anvint kdrnbransle som
ska omhédndertas samt nir i tiden behov for mellanlagring och slutférvaring uppstar.

Planeringen for kirnavfallssystemet baseras pé reaktorinnehavarnas aktuella planeringsforutsitt-
ningar. De tva reaktorerna vid Barsebicks kérnkraftverk stdngdes 1999 respektive 2005, Oskarshamns
kéarnkraftverk stingde tva av tre reaktorer 2015 respektive 2017 och vid Ringhals kidrnkraftverk
stingdes tva av fyra reaktorer 2019 respektive 2020. Samtliga nu stingda reaktorer togs i drift under
1970-talet. For de sex reaktorer som ér i drift 4r den planerade driftstiden 60 &r (togs i drift under
1980-talet). Detta géller reaktorerna Forsmark 1, Forsmark 2 och Forsmark 3, Oskarshamn 3 samt
Ringhals 3 och Ringhals 4. De yngsta reaktorerna, Forsmark 3 och Oskarshamn 3, kommer ddrmed
att vara i drift till 2045 enligt den planering som reaktorinnehavarna har i dag.

For de sex reaktorer som ar i drift undersoker respektive karnkraftsforetag mojligheterna till att
fordndra sina planeringsforutsattningar genom att forlanga driftstiden.

21 Beskrivning av avfallssystemet

Det svenska systemet for att ta hand om radioaktivt avfall delas in i tvd huvuddelar, en for det lag-
och medelaktiva avfallet och en for det anvénda kidrnbrénslet (det sé kallade KBS-3-systemet).

De anldggningar som é&r i drift i dag &r Centralt mellanlager for anvént kdrnbransle (Clab), Slut-
forvaret for kortlivat radioaktivt avfall (SFR), lokala anldggningar och markforvar vid kdrnkraftverken
samt fartyget m/s Sigrid.

For det slutliga omhéndertagandet av det anvinda kérnbrénslet aterstér att bygga och driftsétta stora
delar av det system av anldggningar, som behdvs for slutforvaring av anvént kiarnbrénsle. I detta ingar
en ny anldggningsdel for inkapsling av det anvéinda kérnbrénslet i anslutning till Clab, behéllare for
transporter av kapslar med anvént kérnbrénsle och ett slutférvar for anvént kérnbrénsle.

For omhéindertagande av det 1ag- och medelaktiva avfallet behdver SFR byggas ut. Vidare behover
ytterligare ett slutforvar Slutforvaret for langlivat avfall (SFL) byggas och behallare for transporter
av langlivat avfall anskaffas.

Figur 2-1 ger en Oversikt av det kompletta systemet for att ta hand om Sveriges radioaktiva avfall och
anvinda kérnbransle. Bilden visar flodet fran avfallsproducenterna via mellanlager och behandlings-
anldggningar till olika typer av slutforvar. Heldragna linjer representerar transportfloden till befintliga
eller planerade anldggningar. Streckade linjer representerar alternativa hanteringsvégar.
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Friklassat avfall i Markforvar for mycket lagaktivt

Markforvar for mycket lagaktivt
rivningsavfall

driftavfall @)

Sjukvard, forskning
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Mellanlager (3)

Clab &
(senare Clink)

Slutférvaret for kortlivat
radioaktivt avfall - SFR

Slutférvaret for langlivat

(M Om SFR stangs fére SFL foljer kortlivat avfall — SFL
avfall darefter streckad linje till SFL.

(2 Markférvar finns vid karnkraftverken i Forsmark, Oskarshamn och Ringhals. S ,

Kéarnbransleforvaret

@ Mellanlager lokalt pa karnkraftverken eller annan plats. Mellanlagring av
langlivat avfall sker idag vid karnkraftverken, i Clab och i Studsvik.

Figur 2-1. Systemet for att ta hand om Sveriges radioaktiva avfall och anvinda kéirnbrénsle. Heldragna
linjer representerar transportfloden till befintliga eller planerade anldggningar. Streckade linjer representerar

alternativa hanteringsvdgar.
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2.2 Anlaggningar inom systemet for lag- och medelaktivt avfall
2.21 Anlaggningar for kortlivat avfall

Systemet for 1ag- och medelaktivt avfall bestar av anldggningar for hantering, mellanlagring och
slutforvaring. Avfallet delas in i tre kategorier beroende pé innehall av radioaktivitet: kortlivat mycket
lagaktivt avfall, kortlivat avfall och langlivat avfall. Anldggningarna och hantering av avfallet anpassas
till avfallet i enlighet med denna uppdelning. Inom systemet finns anldggningar som drivs av SKB
och anldggningar som drivs av vart och ett av kérnkraftsforetagen. Darutover finns anldggningar i
Studsvik som i flera fall 4gs och drivs av kommersiella foretag, vid vilka avfall fran kdrnkraftverken
och Clab vid behov hanteras eller mellanlagras. De nuvarande anldggningarna inom systemet kommer
att kompletteras med nya anldggningar och utbyggnad av befintliga anldggningar for att omhénderta
och slutforvara allt det radioaktiva avfall som uppkommer vid drift och avveckling av de svenska
kérnkraftreaktorerna och SKB:s kérntekniska anldggningar.

Behandling av avfall

Vid kérnkraftverken och i Studsvik finns behandlingsanlédggningar for kortlivat 14g- och medelaktivt
avfall. Har behandlas och forpackas avfallet sé att det uppfyller de krav som stélls for deponering i
SFR eller i markforvar. Syftet med behandlingen kan vara att friklassa materialet, reducera volymen,
koncentrera aktiviteten, solidifiera eller konditionera materialet. Vidare placeras det i avfallskolli
som uppfyller krav for avfallet och mottagande slutférvar. Vid avveckling av kédrnkraftreaktorer
uppkommer stora méngder avfall under kortare tid i forhallande till drift av reaktorer. Vid behov
Okas darfor kapaciteten for hantering av avfall i samband med avveckling.

Mellanlager

Vid kérnkraftverken finns anldggningar for mellanlagring av kortlivat 1ag- och medelaktivt avfall.
Dessa fungerar i dag som buffertlager for driftavfall infér vidare hantering sasom behandling och
packning till fardiga avfallskollin infor transport till SFR for deponering.

Nedmontering och rivning av de forsta sju reaktorerna' har inletts innan utbyggnaden av SFR
genomforts. Detta innebir att kapaciteten f6r mellanlagring av kortlivat avfall utdkas for avfallet
fran avveckling vid kirnkraftverken Barsebick, Oskarshamn, Ringhals och Agesta. Vid Barsebick
har ett nytt mellanlager for lagaktivt avfall uppforts. Vid Oskarshamns kérnkraftverk har det befintliga
mellanlagret LLA (lagringsbyggnad for ldgaktivt avfall) utdkats. Mellanlagring pd Ringhals sker i
ombyggda befintliga lager for medelaktivt avfall samt i ett nytt lager for lagaktivt avfall som kommer
att uppforas pa avfallsomradet.

Markférvar

Delar av det lagaktiva avfallet innehaller mycket 14g aktivitet. Avfall med en ytdosrat under 0,5 mSv/h
som innehéller till dvervdgande del kortlivade radionuklider med en halveringstid som é&r kortare &n
cirka 30 ar fir deponeras i markforvar. Detta avfall deponeras i de befintliga markforvar som ér licen-
sierade for driftavfall. Dessa finns pé industriomradena vid kédrnkraftverken i Forsmark, Oskarshamn
och Ringhals. Enligt nuvarande praxis kravs att omradet star under institutionell kontroll i cirka 30 ar
efter att det sista avfallet deponerats. Markforvaren som i dag finns pa kraftverksomradena ar endast
licensierade for driftavfall. Det befintliga markforvaret i anslutning till Oskarshamns karnkraftverk
kommer att utdkas for att ha kapacitet och tillstind for avfallet frin avveckling av Oskarshamn 1 och
Oskarshamn 2 och &ven for aterstdende driftavfall frdn Oskarshamn 3. Vid utékningen av Oskarshamns
markforvar planeras dven for kapacitet for att kunna ta emot avfall frdn avveckling av Barsebéck.
Utokning av kapacitet for markforvaring planeras ocksé vid Forsmark och Ringhals.

! Barsebick 1, Barsebick 2, Oskarshamn 1, Oskarshamn 2, Ringhals 1, Ringhals 2 och Agestareaktorn.
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Slutférvar for kortlivat radioaktivt avfall

SFR ir lokaliserat vid Forsmarks kirnkraftverk, se figur 2-2. Forvaret ir placerat under Ostersjon
med cirka 60 meter bergtickning. Fran hamnen i Forsmark leder tva, kilometerlanga, tillfartstunnlar
till forvarsomradet. Forvarsutrymmena utgors i dag av fyra 160 meter l&nga bergssalar och ett 70 meter
hogt forvarsutrymme dér en betongsilo byggts.

Avfallet i SFR kommer frimst fran kirnkraftverken, Clab, Studsvik och Agesta medan en mindre del
kommer fran industri, sjukvard och forskning. Anldggningen har en tillstindsgiven forvarskapacitet
pa 63 000 kubikmeter kortlivat avfall och vid arsskiftet 2021/2022 hade 40 500 kubikmeter avfall
deponerats.

Sakerheten efter forslutning for SFR baseras pa att begrinsa mangden l&nglivade nuklider i férvaret
samt pa fordrojning av radionuklider i de tekniska och naturliga barridrerna. Utformningen av varje
bergssal dr anpassad utifran aktivitetsnivan pa det avfall som deponeras. I en av de fyra bergssalarna
forvaras lagaktivt avfall. I tva av bergssalarna forvaras medelaktivt avfall med ldgre aktivitetsnivéer.
Det medelaktiva avfallet med hogre aktivitet placeras i den fjérde bergssalen eller i betongsilon. Silon
kommer att innehélla huvuddelen av de radioaktiva &mnena i SFR.

I dag slutforvaras endast driftsavfall i SFR. For att ge plats for tillkommande kortlivat avfall fran
bade drift och rivning kommer lagringskapaciteten utokas med cirka 117000 kubikmeter till en total
lagringskapacitet for slutférvaring pé cirka 180000 kubikmeter. Figur 2-3 visar SFR som det enligt
nuvarande planer kommer att se ut nir det &r fullt utbyggt.

1BTE. 2BTF

Figur 2-2. Slutforvaret for kortlivat radioaktivt avfall, SFR bestdr av tva bergssalar for betongtankar
(1-2BTF), en bergssal for lagaktivt avfall (1BLA), en bergssal for medelaktivt avfall (1BMA) och en silo
for medelaktivt avfall. a) Vy over ovanmarksdelen, b) SFR under mark, c) bergssal, d) vy éver silotopp.
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Figur 2-3. Ndr SFR dr fullt utbyggt kommer det att rymma ytterligare sex bergsalar; fyra bergssalar for lag-
aktivt avfall (2-5BLA), en bergssal for medelaktivt avfall (2BMA) och en bergssal for reaktortankar (1BRT).

Efter utbyggnaden kommer det att totalt finnas tva bergsalar for medelaktivt avfall, en i den befintliga
delen (1BMA) och en i den utbyggda delen (2BMA). For ldgaktivt avfall kommer det efter utbygg-
nad att totalt finnas fem bergssalar, en i den befintliga delen (1BLA) och fyra i den utbyggda delen
(2-5 BLA). I den befintliga delen finns tva bergssalar for betongtankar (1-2 BTF) och en silo for det
mest aktiva avfallet. I den utbyggda delen kommer det att finnas en bergssal for reaktortankar fran
BWR (1BRT).

2.2.2 Anlaggningar for langlivat avfall
Behandling av avfall

Vid kérnkraftverken finns i dag mdjlighet att segmentera vissa forbrukade hardkomponenter for att
darefter kunna placera dessa i staltankar for lokal mellanlagring. Detta har tidigare genomforts

i samband med uppgraderingar av reaktorerna, men genomfors for nirvarande framst som en del
av avvecklingsprojekten.

Mellanlager

Slutforvaret for langlivat avfall, SFL, planeras att driftsdttas i borjan av 2050-talet. Fram till dess
behover det langlivade avfallet mellanlagras. I dag mellanlagras den storsta delen av det langlivade
avfallet pa kraftverken, i Clab och i Studsvik. Clab &r frédmst avsett for mellanlagring av anvént
karnbrinsle men i bassdngerna mellanlagras dven kassetter med langlivat driftsavfall (styrstavar
frdn BWR och andra hardkomponenter).

Det langlivade avfall som uppkommer fran avvecklingen av reaktorer mellanlagras vid kdrnkraftverken
dar avfallet uppkommer eller i mellanlager p& annan plats.

Forsmarks Kraftgrupp AB har ett mellanlager i en byggnad pa kédrnkraftverksomradet f6r bade
kort- och langlivat avfall som uppkommit i samband med revisioner och effekthdjningar.
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OKG Aktiebolag har ett mellanlager for langlivat avfall i ett sdrskilt bergrum pa Simpevarpshalvon
(BFA). Drifttillstindet innehas av OKG Aktiebolag, men BFA ar godként for mellanlagring av
hiardkomponenter fran alla svenska karnkraftverk. For ndrvarande lagras avfall fran Oskarshamns
karnkraftverk och Clab i BFA. BFA bedoms ha tillrdcklig kapacitet for det langlivade avfall som
uppkommer vid avveckling av Oskarshamn 1 och Oskarshamn 2.

Ringhals AB har ett mellanlager i en byggnad pé kraftverksomridet som bedéms ha tillrdcklig
kapacitet for det langlivade avfall som uppkommer vid avveckling av Ringhals 1 och Ringhals 2.

Barsebéck Kraft AB har ett mellanlager i en byggnad pé kraftverksomradet dir langlivat avfall fran
Barsebick 1 och Barsebidck 2 lagras. Avfallet bestar av segmenterade interndelar som placerats

i stéltankar. For att kunna friklassa Barsebiack Kraft AB:s omrade innan SFL tas i drift planeras
stéltankarna att transporteras till ett externt mellanlager.

Slutforvar fér langlivat avfall

Slutforvar for langlivat avfall (SFL) kommer att vara den slutforvarsanldggning i kdrnavfallssystemet

som tas i drift sist. SKB planerar att slutforvara det langlivade avfallet pa ett relativt stort djup for att
undvika negativa effekter av permafrost pa de tekniska barridrerna. Enligt nuvarande planer kommer
uppforandet inledas i mitten av 2040-talet och anldggningen att driftséttas 10 ar dérefter for att sedan
ha en driftstid pa 10 &r. Lokaliseringen av forvaret ar dnnu inte beslutad. SFL:s forvarsvolym kommer
att vara relativt liten i jamforelse med SKB:s dvriga slutforvar. Den erforderliga lagringskapaciteten

uppskattas till cirka 16 000 kubikmeter.

Utvecklingen av forvaret dr i ett tidigt skede. SKB har tagit fram ett forvarskoncept som rymmer
tva forvarsdelar, en for metalliskt avfall, i huvudsak hardkomponenter, och en for historiskt avfall.
Sékerheten efter forslutning for det foreslagna forvarskonceptet for SFL baseras pé fordrdjning av
radionuklider i de tekniska och naturliga barridrerna.

Héardkomponenterna, vilka &r metalliskt avfall, utgor cirka en tredjedel av volymen, men innehaller
(initialt) huvuddelen av radioaktiviteten. Forvarsdelen for hardkomponenter planerar SKB att
utforma med en teknisk barridr av betong.

Det historiska avfallet mellanlagras och hanteras av AB SVAFO, Studsvik Nuclear AB och Cyclife
Sweden AB 1 Studsvik. Ytterligare avfall tillkommer fran 6vrig svensk forskning, industri och sjukvérd.
For denna forvarsdel foresldr SKB att den tekniska barridren utformas av en kombination av bentonit
och betong. Forvarskonceptet illustreras i figur 2-4.
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Figur 2-4. Prelimindr anldggningsutformning (t v) och foreslaget forvarskoncept for SFL med en bergssal
for héirdkomponenter och segmenterade PWR- reaktortankar (BHK) och en bergssal for historiskt avfall (BHA).
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2.3 Anlaggningar inom KBS-3 systemet for anvant karnbransle

KBS-3-systemet utgors av de anldggningar som kravs for genomforande av KBS-3-metoden.
Centralt mellanlager for anvént kérnbrénsle, Clab, finns i Oskarshamns kommun. Dar mellanlagras
det anvinda kdrnbrinslet fran de svenska kédrnkraftverken. En anldggningsdel kommer att uppforas

1 anslutning till Clab for inkapsling av det anvinda kédrnbrénslet. Den kommer efter fardigstéllande att
drivas som en gemensam anldggning, Clink, for mellanlagring och inkapsling av anvént kirnbrénsle.
Kérnbréinsleforvaret for slutforvaring av det inkapslade anvénda kidrnbréanslet kommer att uppforas i
Forsmark i Osthammars kommun. Dir kommer allt anvint kirnbrinsle frin den svenska kirnkraften
att slutforvaras i kopparkapslar som omges av bentonit pa cirka 500 meters djup i berget. Kapsel-
transportbehéllare kommer att tas fram for transport av det inkapslade branslet med fartyg fran Clink
till Kérnbransleforvaret.

Centralt mellanlager fér anvént kdrnbrédnsle — Clab

Mellanlagret for det anvinda kadrnbrénslet, Clab, togs i drift 1985 och &r lokaliserat vid karnkraftverket
1 Oskarshamn. Anldggningen bestar av en mottagningsdel i markniva och en forvaringsdel drygt

30 meter under markytan. I mottagningsdelen tas transportbehéllarna med det anvénda kédrnbrénslet
emot och lastas ur under vatten. Brinslet placeras dérefter i lagringskassetter. Kassetterna fors ner
med en brinslehiss till forvaringsdelen dir det anvidnda kidrnbranslet mellanlagras i vattenbassénger,
se figur 2-5.

Urlastning av bransle

Férvaringsbassang
[

Figur 2-5. Det centrala mellanlagret for anvint kdrnbrdnsle, Clab.
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Det finns tva typer av kassetter for anvant kérnbrinsle, normalkassetter och kompaktkassetter. De tva
kassettyperna har samma yttre méatt, men en kompaktkassett rymmer fler brénsleelement.

Sjilva lagringsutrymmet bestar av tva bergrum med cirka 40 meters avstand mellan dem som forbinds
med en vattenfylld transportkanal. Varje bergrum dr ungefar 120 meter langt och innehéller fyra
lagringsbassanger och en reservbassing. Brénslets 6verkant star dtta meter under vattenytan. Vid
bassdngkanten ar stralningsnivan sa 1ag att personalen kan vistas dér utan stralskydd.

Clab har nu varit i drift i mer &n 30 ar och uppgraderingar av system och utbyten av komponenter
kommer att bli nodvéndiga i framtiden. Ett antal projekt pagar eller har nyligen genomforts, bland
annat uppgradering av kylkedjan for att f4 6kad kylkapacitet, byte av brandlarmssystem och anpass-
ningar i anldggningen for att kunna ta emot en ny typ av transportbehallare.

Regeringen har givit SKB tillstdnd enligt kdrntekniklagen och tillatlighet enligt miljobalken for att
oka den maximalt tillditna mangden kérnbransle for mellanlagring i Clab fran 8 000 ton till 11 000 ton,
rdknat som ursprunglig méngd uran. Det finns utrymme att ta emot den 6kade méngden brénsle 1
befintlig anldggning. Vid arsskiftet 2021/2022 fanns cirka 7500 ton anvént kdrnbrinsle mellanlagrat
1 Clab. Enligt nuvarande prognos kommer méngden att dverskrida 8 000 ton under 2024.

Central anldggning fér mellanlagring och inkapsling av anvént kdrnbrénsle — Clink

Innan det anvinda kérnbrinslet deponeras ska det kapslas in. Detta kommer att goras i en ny anldggnings-
del i anslutning till Clab, se illustration i figur 2-6. De tv anlédggningsdelarna kommer att drivas som
en gemensam anlédggning, Central anldggning for mellanlagring och inkapsling av anvint kdrbrénsle,
Clink.

Kapseln som ska anvindas bestar av ett kopparhélje och en insats, se figur 2-7. Det finns tva typer av
insatser, en som rymmer tolv briansleelement fran BWR och en som rymmer fyra briansleelement fran
PWR. Det finns dven andra bréansletyper som ska slutforvaras. Dessa kan placeras i nagon av de tva
insatstyperna.

:7 Oskarshamns ) i ~ w_:—ﬁ
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Figur 2-6. Bildmontage som visar anldggningen for mellanlagring och inkapsling av anvént kdrnbrénsle, Clink.
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Figur 2-7. Kopparkapsel. Lingd cirka 5 meter, diameter cirka 1 meter, koppartjocklek cirka 5 centimeter.

De olika komponenterna till kapsel och insats produceras av olika underleverantorer. Efter leverans
till SKB kommer de att kontrolleras, monteras och bearbetas innan de anvinds for inkapsling av brénsle.
Clink dimensioneras for att kunna fylla och forsluta 200 kapslar per ar.

Sedan allt briansle och 6vrigt avfall som mellanlagras i anldggningen transporterats bort, ska ovanmarks-
delarna rivas liksom de delar av forvaringsbassédngerna som har blivit radioaktiva. Det radioaktiva
rivningsavfallet kommer att transporteras till SFR.

Kérnbrédnsleférvaret

Kirnbrinsleforvaret kommer uppforas i Forsmark i Osthammars kommun. Dir kommer allt anvint
karnbrinsle frén den svenska karnkraften att slutforvaras. Slutforvarsanldggningen kommer att besta
av en ovanmarksdel och en undermarksdel, se figur 2—8. Undermarksdelen utgdrs av ett centralomrade
och ett flertal deponeringsomraden. Dessutom finns forbindelser till ovanmarksdelen i form av en
ramp for fordonstransporter och schakt for hiss och ventilation.

i i
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Figur 2-8. [llustration av mdjlig utformning av Kdrnbrdnsleférvaret i Forsmark.
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Deponeringsomradena utgor tillsammans forvarsomrade. Varje deponeringsomrade bestér av ett antal
deponeringstunnlar med borrade deponeringshal i tunnelgolven. Placeringen av deponeringstunnlarna,
liksom det inbdrdes avstandet mellan deponeringshélen, bestams utifran bergets egenskaper. Viktiga
egenskaper dr bland annat laget av stora deformationszoner, forekomst av stora eller mycket vatten-
forande sprickor och bergets virmeledningsformaga. Forvarsdjupet kommer att ligga 450—500 meter
under marknivan. Anldggningen ovan mark bestér av driftomrade, bergupplag och forrad.

Kapslarna fors ner till deponeringsnivan via rampen med ett specialbyggt transportfordon. Dérefter
lastas de om till en deponeringsmaskin for att transporteras ut till deponeringsomradet och slutligen
deponeras. Efter att kapslarna placerats i deponeringshalen, omgivna av bentonitlera, fylls tunneln
igen med lera som kommer att svilla vid kontakt med vatten och forsluts med en betongplugg. Nér
allt brinsle har deponerats fylls dven dvriga utrymmen igen och anléggningarna ovan mark avvecklas.

Anlaggningen dimensioneras for en total méngd anvint kirnbrinsle motsvarande cirka 6 000 kapslar
med en deponeringskapacitet pa 200 kapslar per ar. Reaktorinnehavarnas aktuella prognoser ger
dock en mindre méngd anvant kdrnbrinsle motsvarande 5 600 kapslar.

2.4 Transportsystemet

SKB:s transportsystem byggdes upp under 1980-talet och utvecklas kontinuerligt. Det bestar av
fartyget m/s Sigrid, specialfordon for landtransporter och olika typer av transportbehéllare for brénsle
och radioaktivt avfall. Fartyget och fordonen anvinds bade for transporter av 1ag- och medelaktivt
avfall och for anvént kdrnbrénsle. De olika transportbehallarna ar specifikt utvecklade for den avfalls-
typ de dr avsedda for.

M/s Sigrid togs i drift 2014. Hon ersatte m/s Sigyn som anvéndes for transporter under cirka 30 ar.
Det nya fartyget har, liksom det gamla, dubbla bottnar och dubbel bordldggning. Konstruktionen
skyddar lasten vid en eventuell grundstdtning eller kollision. Totalt rymmer fartyget tolv transport-
behéllare, avsedda for anvint kiarnbrénsle eller kdrnavfall. Normalt gor fartyget, som drivs pa
entreprenad, mellan 30 och 40 resor per ar mellan kdrnkraftverken, Studsvik, SFR och Clab.

Kortlivat 14g- och medelaktivt avfall transporteras fran karnkraftverken, Clab och Studsvik till
SFR. Lagaktivt avfall behover ingen strélskdrmning och kan dérfor transporteras i ISO-containrar.
Medelaktivt avfall kridver daremot stralskdrmning och merparten gjuts in i betong eller bitumen vid
karnkraftverken. Avfallet transporteras i transportbehéllare med 7-20 centimeter tjocka viggar av
stél, beroende pa hur radioaktivt avfallet &r, se figur 2-9.

1 dag transporteras en del av det langlivade avfallet, styrstavar fran BWR, fran kidrnkraftverken till
Clab. De transporteras i en transportbehallare med cirka 30 centimeter tjocka viggar av stal. Aven det
anvinda kirnbrénslet transporteras fran kdrnkraftverken till Clab i behéllare med cirka 30 centimeter
tjocka stalviggar. Dessa behéllare dr dessutom forsedda med kylflansar for att kyla bort den virme
som alstras pa grund av brénslets resteffekt.

Arbete pagéir med att renovera och uppgradera ATB:er for att ge mdjlighet att transportera fler typer
av radioaktivt avfall. Vidare tas det fram transportbehéllare for bland annat stdrre hardkomponenter i
staltank.

For transport av anvént kdrnbrénsle tas en ny TB fram. Detta gors for att uppfylla de 6kade séker-
hetskraven. Den nya transportbehéllarens utformning skiljer sig fran nuvarande transportbehallare
och darfor gors en anpassning for detta pa kdrnkraftverken och i Clab.

Transportsystemet kommer att kompletteras med transportbehéllare for inkapslat kirnbrinsle (KTB)
infor drift av Clink och Karnbrénsleforvaret.
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ATB

Figur 2-9. M/s Sigrid samt transportbehdllare for kortlivat radioaktivt avfall (ATB), for héirdkomponenter
(TK) och anvinda bréinsleelement (TB).

2.5 Plan for genomforande

SKB:s planering for att uppfora och ta i drift nya och utbyggda anldggningar i systemet for omhénder-
tagande av anvént kdrnbrénsle och radioaktivt avfall samt den forskning och teknikutveckling som
behovs for att genomfora detta redovisas 1 Fud-program 2022 (SKB 2022). Dir redovisas ocksa
reaktorinnehavarnas och SKB:s planer avseende avveckling av kidrntekniska anldggningar.

Under det senaste aret har flera viktiga regeringsbeslut fattats som innebér att arbetet kan drivas framét.

» Taugusti 2021 fattade regeringen beslut om att tillata en utdkad mellanlagring for anvéant kérnbransle
1 véantan pa att ett slutforvar kan byggas och tas i drift. Under varen 2022 har provningsprocessen
for utokad lagring 1 Clab gétt vidare och villkorsforhandling har hallits hos Mark- och milj6-
domstolen. En ansdkan om godkédnnande av PSAR har 1dmnats in till Stralsdkerhetsmyndigheten.
Lagringskapaciteten i Clab kan forst utdkas efter dom fran Mark- och miljddomstolen samt
godkdnnande av PSAR och SAR.

* I december 2021 beslutade regeringen om tillatlighet enligt MB och tillstdnd enligt KTL for
fortsatt och utokad verksamhet vid slutforvaret for 14g- och medelaktivt radioaktivt avfall, SFR,
i Forsmark, Osthammars kommun. Beslutet innebar att processen for SFR-utbyggnaden gér
vidare med villkorsférhandling hos Mark- och miljédomstolen i slutet av 2022 samt att ansdkan
infor uppforande till Stralsdkerhetsmyndigheten ldmnas in. Forst efter dom fran Mark- och
miljodomstolen samt godkdnnande av PSAR kan utbyggnaden av SFR paborjas.

» Ijanuari 2022 beslutade regeringen att tillata slutforvaret for anvant kiarnbréansle 1 Forsmark,
Osthammars kommun. Regeringen har ocksé beslutat att tillita den inkapslingsanliggning
som behovs for att hantera det anvénda karnbrénslet i Oskarshamns kommun. Den fortsatta
provningsprocessen, med forhandling om villkor och inldimnande av ansdékan infor uppférande
(inklusive PSAR), forvintas gé vidare under 2023-2024. Uppforande av anlédggningarna for
Kérnbransleforvaret respektive Clink kan péborjas forst efter dom fran Mark- och miljodomstolen
samt godkdnnande av PSAR.

Dessa beslut innebér att enskilda milstolpar har passerats men tillstdndsdrendena med koppling till
miljobalken och kérntekniklagen pagér och kommer att paga under flera ar framover. Hur lang tid
varje drende tar innan verkstéllighetsbeslut fattats eller dom fallit, kan inte anges pa férhand, utan
kréaver flexibilitet i SKB:s planering. Mot bakgrund av detta kommer 6kad lagringskapacitet i Clab
och utbyggnaden av SFR ha hog prioritet, framst for att sdkerstélla fortsatt drift av reaktorer samt

Plan 2022 23



for att kunna hantera avfall fran de reaktorer som dr under avveckling. Avseende KBS-3-systemet
kommer atgirder som kopplar till pagaende tillstindsprévningar samt optimering av anldggningar
och barridrer att genomforas.

For SFL kommer fokus vara, under den nérmaste perioden, pd utvecklingsarbetet med inventariet,
emballage och acceptanskriterier.

2,51 Genomfdérandeplan for karnavfallsprogrammet

SKB:s planering for dndringar i befintliga anldggningar och uppférande av nya anldggningar utgér
fran en stegvis beslutsprocess som har sin grund i Stralsékerhetsmyndighetens foreskrifter. Planering
for nya anldggningar utgér fran de olika tillstdnd och medgivanden som erfordras enligt denna
stegvisa process och stegen utgdr milstolpar.

Niér regeringen beslutat om tillstand enligt kdrntekniklagen och tillatlighet enligt miljobalken ska
Mark- och miljédomstolen utfarda miljétillstdnd och foreskriva villkor enligt miljobalken och Stral-
sikerhetsmyndigheten ska gora en fortsatt stegvis provning, se figur 2-10. I den stegvisa provningen
behovs godkdnnanden fran Stralsédkerhetsmyndigheten av flera sdkerhetsredovisningar. Denna stegvisa
process, som dr gemensam for samtliga anldggningar, innefattar:

* Godkinnande av sékerhetsredovisning infor uppforande — baserad pa redovisning av en preliminér
sikerhetsredovisning (PSAR) som redogor for anldggningens utformning, hur verksamheten
anordnas och hur kraven uppfylls.

* Godkinnande av sikerhetsredovisningen infor provdrift respektive rutinméssig drift — baserad
pa successiva redovisningar av fornyad respektive kompletterad sékerhetsredovisning (SAR).
Sékerhetsredovisningen ska sammantaget visa hur anldggningens sékerhet dr anordnad och ska
avspegla anldggningen som den &r byggd, analyserad och verifierad samt visa hur géllande krav
pé dess konstruktion, funktion, organisation och verksambhet ar uppfyllda.

Driftperioden for ett slutforvar inleds med provdrift som innebér att radioaktivt avfall deponeras. Efter
provdriften 6vergar verksamheten i en forvaltningsfas under sa kallad rutinméssig drift. Avveckling
och forslutning av anldggningarna sker direfter under avvecklingsfasen. Den som har tillstand att
inneha eller driva en kdrnteknisk anlédggning ska minst vart tionde ar géra en ny systematisk helhets-
beddmning av sékerhet och stralskydd. I samband med dessa gors ocksa en genomgang och samman-
stillning av ldget inom de kunskapsomraden som &r vésentliga for stralsédkerheten.

Figur 2-11 visar den &vergripande aktivitetsplanen, inklusive tidpunkter f6r kommande ansékningar,
for hela kdrnavfallsprogrammet.

SSM godkanner SSM godkanner
SAR infér SAR infér
provdrift rutinmassig drift
MMD:s Huvudférhandling/ MMD:s dom
kungérelse av villkorssattning i MMD med villkor*
prévningen
Regerings- m
beslut U U @ @ Byggstart
MMD Mark- och miljisdomstolen SSM
SSM Stralsakerhetsmyndigheten
SAR Sakerhetsredovisning
PSAR Preliminar sakerhetsredovisning
*MMD:s dom kan 6verklagas till Mark- och SSM godkanner

miljééverdomstolen och Hogsta domstolen PSAR

Figur 2-10. Efter att regeringen beslutat om tillstand enligt KTL och tilldtlighet enligt MB foljer villkors-
process och dom av MMD samt stegvis provning av Strdlsdkerhetsmyndigheten.
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Kérnavfallsprogrammet

LTI ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢

- Forberedande atgarder samt nedmontering och rivning av reaktorer

B1, B2, 01, 02, R1, R2 och Agesta avstallda FIF2R3 R4 O3F3
i I

- Lag- och medelaktivt avfall
Mellanlagring kortlivat avfall

Lokalt vid karnkraftverk och Studsvik

PSAR SAR SFR
SFR provdrift

) " o SARSFR SAR SFR Férslutning
SFR ‘"‘15.1.4 . 44 rutinmassig drift férslutning SFR

Drift Andringsarbeten, * S Ny

bef anl deponeringsstopp

Prov-

driﬂv Rutinmassig drift utbyggt SFR lutning och

cklin
TS e .
o ppforande
SARSFL SAR SFL

provdnﬂ rutlnmas3|g drift

Platsval F-PSAR PSAR

SARSFL  Férslutning
SFL SFL

forslutnmg s|:|_

4 Inlamning/beslut SKB
¢ Beslutttilistand extern part
- Granskning

orslutn
ch avw

Mellanlagring langlivat avfall

| Information

- Anvant karnbransle

4 PSAR Clab 11 000 ton
4 SAR Clab 11000 ton provdrift

4

Clab lTiIIsténd for 8000 ton anvant karnbransle i Clab fullt utnyttjat SAR Clink Avveckling
a awveckling Clink
Drift Clink ¢ 4
Inkapslingsdel Provdrift Rutinmassig drift .kling
Tillstandsprovning Uppforande, driftsattning ’,,‘
| ¢4 saRKBS3 o o
Karn- PSAR Clink SAR KBS-3 rutinmassig drift SAR forslutning Férslutning
bransle- PSAR Kérnbrénsleforvaret provdrift Kérnbransleforvaret  Kérnbransleforvaret
foarst ¢4 (R R [ —
Tillstandsprovning Uppforande, driftsattning Provdrift Rutinméssig drift -1ing och avveckling
Clab Centralt mellanlager for anvant kérnbransle S14  Atertag avfall S14 fran SFR till Studsvik Agesta* 01 Oskarshamn 1*
Clink Central anlédggning fér mellanlagring och inkapsling av anvant karnbransle SAR  Séakerhetsredovisning B1 Barseback 1* 02 Oskarshamn 2*
Fud Program for forskning, utveckling och demonstration SFL  Slutférvaret for langlivat avfall B2 Barseback 2* O3 Oskarshamn 3
F-PSAR Forberedande preliminar sdkerhetsredovisning SFR  Slutférvaret for kortlivat radioaktivt avfall F1 Forsmark 1 R1 Ringhals 1*
PSAR  Preliminar sakerhetsredovisning SSM  Stralsakerhetsmyndigheten F2 Forsmark 2 R2 Ringhals 2*
WAC Acceptanskriterier for avfall F3 Forsmark 3 R3 Ringhals 3
* Avstéllda R4 Ringhals 4

Figur 2-11. Overgripande aktivitetsplan for SKB:s kirnavfallsprogram och planer for avveckling av reaktorer.




2.5.2 Genomforandeplan for lag- och medelaktivt avfall

De slutférvar som SKB planerar att etablera for lag- och medelaktivt avfall omfattar en utbyggnad
av SFR och uppforande av SFL. Innehavarna av reaktorer som avvecklas innan det utbyggda SFR tas
1 drift har for avsikt att anordna temporira mellanlager for det kortlivade rivningsavfallet. Reaktor-
innehavarna planerar att mellanlagra det langlivade rivningsavfallet lokalt antingen pa kraftverken
eller pa annan plats.

Kortlivat avfall

Tillstandsprovningen for SFR-utbyggnad avseende ansokningarnas detaljerade villkor enligt miljo-
balken planeras kunna genomforas under forsta hélften av 2020-talet liksom inlimning av PSAR, som
ar nista steg i provningen enligt kérntekniklagen. Samtidigt fortsatter SKB med detaljprojektering
av bergutrymmen och installationer av system i anliggningen. Byggforberedelser och forberedande
undersdkningar genomfors infor byggstart. Enligt SKB:s nuvarande planering forvintas utbyggnaden
kunna starta i mitten av 2020-talet och provdrift inledas i borjan av 2030-talet, se figur 2-11. Anligg-
ningen planeras vara i drift till borjan av 2070-talet da avvecklingen kan inledas.

Arbetet med att nedmontera och riva de sju forsta reaktorerna startar innan det utbyggda SFR ér klart
for drift. Barsebidck Kraft AB, OKG Aktiebolag, Ringhals AB och Vattenfall AB planerar dirfor att
mellanlagra det kortlivade rivningsavfallet huvudsakligen pa kraftverksomradena men &ven andra
mellanlagringsplatser kan bli aktuella. Det kommer &ven att finnas behov av att mellanlagra driftavfall
under perioden da utbyggnaden av SFR pagar, da det kommer vara ett deponeringsstopp i anldggningen.

Strategin for att deponera reaktortankarna frain BWR &r segmentering och placering i kokiller. De seg-
menterade reaktortankarna kommer att mellanlagras med 6vrigt medelaktivt kortlivat rivningsavfall.

Langlivat avfall

SFL ar det forvar som SKB planerar att ta i drift sist och drifttagning planeras under 2050-talet. Fram
till drifttagning finns det flera viktiga milstolpar som maste passeras, sdsom platsundersokningar och
val av plats, analys av sékerheten efter forslutning, framtagning av ansékningar och uppférande.

SKB planerar att lamna in ansdkningar enligt karntekniklagen och miljobalken om att fa uppfora,
inneha och driva SFL under 2030-talet. Efter inlamnandet fortsétter arbetet med bland annat system-
projektering och detaljprojektering. Uppforandet av SFL antas paborjas under 2040-talet. For att
tillgodose reaktorinnehavarnas behov bedéms SFL behova vara i drift i cirka tio ar.

Tidsplanen bygger pa ett scenario dér SFL lokaliseras till en av de platser som SKB har kéinnedom
om sedan tidigare. Skulle mer omfattande platsundersokningar krdvas bedomer SKB att tidpunkten
for driftséttning av SFL kommer att skjutas framat i tiden.

Forslutning av SFL sker da allt mellanlagrat langlivat avfall samt det langlivade avfallet fran rivning
av det sista kirnkraftverket deponerats. Innan forslutningen verkstills behover SKB sékerstilla att
det avfall som kommer fran rivningen av Clink ar lampligt for SFR och séledes inte behover slut-
forvaras 1 SFL.

Da flera reaktorer kommer att rivas innan slutforvaret star fardigt behover langlivat avfall som upp-
stér vid rivningen mellanlagras. Reaktorinnehavarna bedomer i dag att det gar att skapa tillracklig
mellanlagringskapacitet lokalt vid kraftverken.

Befintliga och planerade mellanlager for langlivat avfall nyttjas tills det finns mojlighet att transportera
avfallet till SFL. For detta behovs, forutom ett driftsatt SFL, d&ven en ny typ av avfallstransportbehallare
som dr under framtagande.

2.5.3 Genomfoérandeplan for anvant kdrnbransle

Anlaggningarna 1 KBS-3 systemet ér Clab, en inkapslingsanldggning samt Kédrnbréansleforvaret dér
det anvinda kdrnbrénslet ska deponeras.
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Overgripande planering

Etableringen av KBS-3-systemets anldggningar indelas i féljande huvudskeden: tillstandsprovning
(och projektering), uppforande, driftsdttning, drift samt avveckling och forslutning. Efter de erhéllna
regeringsbesluten om tillatlighet enligt miljobalken och tillstand enligt kdrntekniklagen for mellan-
lagringskapacitet i Clab 11 000 ton och KBS-3-systemet dr de ndrliggande milstolparna huvudforhandling
om tillstdnd och villkor i Mark- och miljodomstolen samt inldmnande till Stralsédkerhetsmyndigheten
av ansokningar infor uppforande for Karnbransleforvaret och Clink.

Mellanlagring

For att kunna fortsétta att ta emot det anvinda brénslet under 2030-talet krévs atgirder for att frigora
forvaringsutrymme. Vidtas inga atgérder s& kommer lagringspositionerna vara fyllda i slutet av 2020-
talet. Lagringskapaciteten utdkas genom att lasta om det anvénda brinslet som lagras i normalkassetter
till kompaktkassetter. Kompaktkassetterna har samma dimensioner som normalkassetterna men rymmer
fler brénsleelement. SKB planerar att paborja omlastningen av anvént kiarnbrénsle i mitten av 2020-talet.
Utover omlastning av brinslet frigors utrymme genom att lasta ut styrstavar frin BWR-reaktorerna
och hirdkomponenter som i dag kriver stort lagringsutrymme i Clabs bassénger. Dessa kommer att
mellanlagras pa annan plats.

Inkapsling

Under de ndrmaste aren kommer SKB att successivt forbereda uppforande av inkapslingsdelen av Clink.
Uppforandet av inkapslingsdelen i anslutning till Clab kommer &ven omfatta anldggningsédndringar
pa Clab. Driften av Clab fortgar under hela uppforandet av inkapslingsdelen, men mottagning av
brénsle kan under vissa tider behdva begriansas. Uppforandeskedet avslutas i och med att de bada
anldggningsdelarna kopplas samman fysiskt och processtekniskt.

Driftséttning av Clink sker i tvd steg med godkénnande fran Strélsdkerhetsmyndigheten for respektive
steg. Forst genomfors provdrift efter en ansokan till Strélsékerhetsmyndigheten som innehéller en for-
nyad SAR. Infér provdriften uppréttas ocksa sikerhetstekniska driftforutsittningar och andra dokument
med instruktioner och styrning av driften. Ett samfunktionsprov som provar anldggningen i sin helhet
genomfors ocksd som en del av driftséttningen.

Enligt planerna inleds uppforandet av Clink under andra hélften av 2020-talet for att tas i drift under
andra hélften av 2030-talet. Avvecklingen av anldggningen sker under 2070-talet.

Produktionssystem for kapslar

Fornyade analyser och planering av produktionssystemet for kapslar kommer att genomforas under
kommande ar for att faststdlla omfattning och tidplan for uppréttande av produktionssystemet.

Den teknikutveckling som pagér och planeras, forutom optimering och design av kapselkomponenter,
avser framst processer for att styra och kontrollera kvaliteten pé tillverkning av komponenter till kapseln,
svetsning av kopparbotten och forslutning av locket samt utveckling av kontroll och provning av
komponenter och svetsar.

Slutférvaring

Anpassat till tillstdndsprovningarnas framskridande gors de forberedelser som krévs for att kunna
paborja uppforandet av Kérnbransleforvarets tillfarter kort efter att alla tillstdnd erhallits. Parallellt
med tillstindsprovningarna projekteras anldggningen dir bland annat byggtekniska forberedelser,
geologiska undersokningar samt markundersokningar genomfors.

Detaljprojekteringen genomfors successivt i takt med att anlaggningen byggs ut och tar hénsyn till
resultat fran teknikutvecklingen. Resultat fran projekteringen behvs som underlag for bland annat
fordjupad planering, upphandlingar och byggarbeten. Under pagaende tillstandsprévning detalj-
projekteras déarfor i forsta hand anldggningsdelar som ska byggas tidigt.
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Inledningsvis under uppférandeskedet gors utfyllnader av delar av driftomréadet, hanteringsytor och
byggprovisorier etableras. Darefter paborjas uppforandet av ovan- och undermarksanldggningen,
dessa kommer att byggas parallellt.

Uppforandet av undermarksanldggningarna delas in i tre delar: (1) tillfarter (schakt och ramp) drivs
ner till forvarsnivan, (2) centralomrddets bergutrymmen byggs och tekniska system installeras och
(3) det forsta deponeringsomrddet etableras och anldggningen driftsitts och provas. Nér férvarsnivn
nds startar uppforandet av centralomrédet. Bergarbetena for tillfarter och centralomride atfoljs av
montagearbeten for den utrustning som behdvs for driften av anlédggningen.

Drivningen av tillfarterna och centralomradet kommer att ge fordjupade kunskaper om bergforhallandena
som kommer att omséttas i exempelvis insatser av bergforstirkning och titning i tunnlar eller modifiering
av forvarsutformningen. Informationen kommer &ven anvindas for att underbygga en féornyad SAR
infor provdrift.

Syftet med att fardigstilla ett deponeringsomrade tidigt &r dels att anvénda en del av omradet for
produktionslinjetester och samfunktionsprovning dels att samla de geovetenskapliga data som behdvs
for att underbygga en fornyad SAR inf6r provdrift.

Drift av slutforvaret omfattar dels successivt uppforande och fardigstillande av platsanpassade
deponeringstunnlar med deponeringshal och dels installation av buffert, transport och deponering
av kapslar, aterfyllning och pluggning av deponeringstunnlar. Driftsittningen av slutforvarets del-
system sker successivt, i takt med att systemen byggs klart och installeras. Liksom for Clink provas
systemen infor driftsittningen.

Enligt planerna inleds uppforandet av Karnbrénsleférvaret under andra hilften av 2020-talet for att
tas i drift under andra hélften av 2030-talet. Avvecklingen av anldggningen sker under 2070-talet.

2.5.4 Genomforandeplan for mycket lagaktivt avfall

Hantering av mycket lagaktivt driftavfall sker idag lokalt vid kdrnkraftverken. Vid avveckling av
kérnkraftsreaktorer kommer volymerna lagaktivt avfall som ska hanteras att 6ka visentligt. For att
hantera de stora volymerna mycket 1dgaktivt avfall som produceras vid nedmontering och rivning av
karnkraftsreaktorerna ser reaktorinnehavarna ett behov av markforvar for deponering av stora delar
av detta avfall.

En 6versyn av avfallsprognoserna for mycket lagaktivt rivningsavfall pagar, bade avseende uppskattade
totalméngder och fordelning mellan olika avfallskategorier. For omhéindertagande av det mycket 14g-
aktiva avfallet, utover ovanstaende, pagéar standigt forbattringsarbete i syfte att minska avfallsvolymerna.

2.5.5 Genomforandeplan for avveckling av karntekniska anlaggningar

Avveckling av en reaktoranldggning for att uppna en friklassad anldggning, omfattar ett flertal aktiviteter.
Infor avveckling méste erforderliga tillstand finnas. Nér en anldggning tas ur drift vidtar avstéllnings-
drift da allt brénsle transporteras bort fran reaktorn till Clab for mellanlagring. Vid behov vidtar dérefter
servicedrift fram till att nedmontering och rivning paborjas. Reaktorinnehavarnas planering &r att starta
nedmontering och rivning sé snart som mojligt efter slutlig avstéllning. Nér anldggningen/anldggnings-
delarna friklassats kan konventionell rivning och éterstillning av mark genomforas.

Figur 2-12 visar den dvergripande aktivitets- och milstolpeplanen for avveckling av samtliga
karnkraftverk och SKB:s anldggningar.

Barsebick 1 och Barsebick 2 har erhéllit erforderliga tillstdind och nedmontering och rivning pa
karnkraftverket pagéar. Friklassning av hela siten planeras paborjas i slutet av 2020-talet och slutféras
under 2030-talet.

Vid Oskarshamn 1 och Oskarshamn 2 pigér nedmontering och rivning. De gemensamma anldggningar
som inte krévs for drift eller avveckling av Oskarshamn 3 kommer att rivas parallellt med rivningen
av Oskarshamn 1 och Oskarshamn 2. Ovriga gemensamma anléggningar nedmonteras och rivs efter
genomford avveckling av Oskarshamn 3 alternativt [dmnas kvar till annan aktor. Oskarshamn 3
planeras vara i drift till mitten av 2040-talet.
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Avveckling av karnkraftverk och SKB:s anlaggningar
$rid ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢

Driftstart utbyggt SFR Driftstart SFL
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SFL
SFR

Karnbransleférvaret

* Gemensamma Clink Central anlaggning fér mellanlagring och SFL Slutforvaret for langlivat avfall B Forberedande atgarder, nedmontering och rivning
anlaggningar inkapsling av anvéant karnbrénsle SFR Slutférvaret for kortlivat radioaktivt avfall Konventionell rivning, aterstéllande av mark
¢ Inlamning/beslut SKB

Figur 2-12. Oversikt av kirnkrafibolagens aktivitetsplaner for avveckling av reaktoranliggningar (Forsmark O respektive Oskarshamn 0 avser gemensamma serviceanliggningar
pd kraftverksomrddena).



Ringhals 1 och 2 dr brénslefria och planering samt forberedelser for att paborja nedmontering och
rivning pagér. Nedmontering och rivning av de bada reaktorerna berdknas vara slutférd under borjan
av 2030-talet. Ringhals 3 och Ringhals 4 planeras vara i drift fram till forsta hélften av 2040-talet.

Reaktorerna i Forsmark planeras vara i drift i 60 &r, det vill séga till mitten av 2040-talet.

SKB:s anldaggningar

Avvecklingen av Clink och Kérnbransleforvaret kan inledas tidigast nér allt anvént kérnbransle har
deponerats och avvecklingen av SFR kan inledas tidigast nér avfallet fran avvecklingen av Clink har
deponerats. SFL diaremot kan avvecklas da det langlivade avfallet frén den sista reaktorn tagits om hand.
Stangningen av SFL forutsétter att rivningsavfallet frén Clink inte innehaller ndgot 14nglivat avfall.

2.5.6 Genomforandeplan for transporter
Overgripande planering

Under 2030-talet, forvantas behovet av att transportera anvént kirnbrénsle och radioaktivt avfall att
successivt 0ka da flera av SKB:s nya anldggningar har tagits i drift. De volymer som tillkommer,
jamfort med idag, ar i huvudsak inkapslat anvént kdrnbréinsle som regelbundet ska transporteras
fran Clink till Kérnbrénsleforvaret samt rivningsavfall frdn avvecklade kdrnkraftverk som ska till
SFR och, med borjan under 2050-talet, dven till SFL. Ett 6kat behov av att transportera driftavfall
till SFR kommer &dven att foreligga till f6ljd av att deponeringsstopp kommer rdda under tiden for
utbyggnationen av anldggningen.

Fartygets kapacitet, inklusive 6vriga komponenter i transportsystemet, bedoms inte bli grinssattande
for genomforandet av kdrnavfallsprogrammet. I dagens transportsystem finns overkapacitet och
systemet forutses klara den 6kade transportvolym.

2.5.7 Fortsatt forskning och utveckling

SKB:s och reaktorinnehavarnas planering av forsknings- och utvecklingsinsatser for slutforvaren
och Clink utgér frén handlingsplanen dér den stegvisa beslutsprocessen utgor en viktig utgdngspunkt.
Ansokningar och sékerhetsredovisningar styr nédr kunskap och utveckling av teknik behdver ha natt
en viss niva. I processen tydliggérs SKB:s kunskap och férmaga att konstruera anlédggningar som
uppfyller myndigheternas krav.

Behovet av fortsatta forsknings- och utvecklingsinsatser kan delas in i tre huvudsakliga grupper:

+ Okad processforstaelse, det vill siiga den vetenskapliga forstielsen for processer som paverkar
slutférvarssystemet och dirmed grunden for att beddma deras betydelse for sdkerheten efter
forslutning.

» Kunskap och kompetens kring utformning, konstruktion, tillverkning och installation av de
barridrer och komponenter som ska inga i anliggningarna.

» Kunskap och kompetens av kontroll och provning for att verifiera att barridrer och komponenter
produceras och installeras enligt godkénda specifikationer och dédrmed uppfyller kraven.

Ett led 1 utvecklingsarbetet &r att demonstrera hur framtagna 16sningar fungerar i praktiken. Efter
forsok vid Aspolaboratoriet kommer demonstrationsforsdk genomforas i anslutning till uppforandet
av de planerade slutforvaren. Detta utgor en del i provningen och verifieringen av ténkta 16sningar.
For karnbransleforvaret 6vervigs 6vervakade langtidsforsok under forvarets driftstid for att ge ytter-
ligare information till den avslutande sikerhetsanalysen infor forslutning. Som en integrerad del av
forsknings- och utvecklingsarbetet studeras hur de tekniska I6sningarna kan optimeras och géras mer
effektiva, utan att ge negativ inverkan pa sdkerheten. Forutsattningarna for sddan teknikoptimering
beddms speciellt goda nér det géller samverkan mellan olika tekniska system och produktionslinjer.
Utvecklingsarbetet har hittills frimst fokuserat pé att finna lampliga 16sningar for enskilda system
och produktionslinjer.
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3 Metod for berakning av kostnader

Under arbetet med kostnadsberdkningarna tas ett antal kalkyler fram. Flera av kalkylerna utgor
underlag for de belopp som efterfragas enligt finansieringsférordningen, medan andra tas fram som
underlag for SKB:s utvecklings- och planeringsarbete.

De anldggningar som SKB driver eller planerar for dr avsedda for omhéndertagande av anvént kéarn-
bréinsle och radioaktivt avfall frdn de svenska kadrnkraftverken. I dessa anldggningar kommer SKB,
mot ersittning, dven ta emot mindre méngder radioaktivt avfall frn industriella anldggningar,
forskningsanlidggningar och andra institutioner (till exempel inom sjukvérden). Kostnader for att

ta hand om detta avfall &r inte inkluderat i SKB:s kostnadsberdkningar.

3.1 Framtagande av referenskalkylen

I berdkningen av de framtida kostnaderna utgéar SKB fran reaktorinnehavarnas aktuella planerings-
forutsittningar vad géller driftstider och forvantade volymer radioaktivt avfall och anvént kirnbrénsle.
Dessa uppgifter ligger dven till grund for planeringen av SKB:s verksamhet samt utformningen och
genomforandet av kdrnavfallssystemet, se kapitel 2. Den aktuella utformningen, som bendmns referens-
scenariot, baseras pé den foreslagna inriktningen av verksamheten som presenterats i Fud-program
2022 (SKB 2022). Férutom kostnader f6r omhéndertagande av radioaktivt avfall och anvént kérnbrénsle
ingér dven kostnader for avveckling och rivning av kirnkraftverk i kalkylen for referensscenariot.

Berédkningen av referenskostnaden gors pé traditionellt sétt enligt en sa kallad deterministisk metod,
det vill sdga en metod dar forutsittningarna ar givna och 18sta. Som grund for berékningen ligger
bland annat en funktionsbeskrivning for varje anldggning, inkluderande layoutritningar, utrustnings-
listor och personalprognoser.

Kostnadsberikningarna for de framtida anldggningarna baseras pa de underlag som ér tillgéngliga
vid berdkningstillfdllet. Dessutom beaktas erfarenheter fran tidigare byggnationer av kdrntekniska
anldggningar samt tillverkning och utnyttjande av framtagen prototyputrustning. Principiellt baseras
bygg- och installationskostnader vid uppforandet av framtida anldggningar pa méngdberdknade
kostnader, icke mingdberdknade kostnader samt sé kallade sidokostnader.

Maingdberiknade kostnader kan beriknas direkt med hjilp av underlaget och med kéinnedom om
enhetspriser, till exempel for betonggjutning, bergspriangning och driftpersonal. Vid beddmningen
av savil mingder som enhetspriser har erfarenheter bland annat hamtats fran tidigare utbyggnader
av kérntekniska anldggningar, till exempel Clab och SFR.

I tidiga skeden finns inte alla detaljer redovisade pa ritningsunderlag eller specificerade pa annat sétt.
Omfattningen av dessa kan dock uppskattas med hjilp av erfarenheter fran andra liknande arbeten.
Kostnaderna for dessa, de icke méngdberdknade kostnaderna, erhalls vanligtvis genom erfarenhets-
baserade procentuella péaslag benimnda “paslag for oredovisat™.

Som sidokostnader betecknas kostnader f6r administration, projektering, upphandling och kontroll
samt kostnader for provisoriska byggnader, maskiner, bostdder, kontor och liknande. Dessa kostnader
ar likasa relativt vil kdnda pa procentuell basis.

SKB:s planering innefattar i flera fall alternativa forslag till 16sningar, exempelvis i fall ddr det pagar
utvecklingsarbete. I referensscenariot — for att fa ett entydigt och konkret underlag for kostnads-
berdkningarna — antas emellertid att en viss 16sning kommer att genomforas. Denna utgangspunkt
for berdkningarna ska inte uppfattas som ett slutligt stéllningstagande fran SKB:s sida. Fér Plan
2022 har foljande antagits i kostnadsberdkningarna:

2 Detta ska inte forvixlas med paslag for oforutsett, ett paslag som inte ingér i referenskalkylen. Ofdrutsett
antas utgora en del av den totala osékerhet som hanteras i osdkerhetsanalysen.
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* Lokalisering SFL. SKB har dnnu inte tagit stéllning till var SFL bor lokaliseras. Den forutsittning
som géller i referens- och finansieringsscenariot &r att forvaret lokaliseras i anslutning till SFR
i Forsmark. Med utgangspunkt fran de bygg- och transporttunnlar som finns i SFR forlaggs
anldggningen ytterligare ett par hundra meter ner i berget. Som en konsekvens av antagandet
om samlokaliseringen sé avvecklas SFL samtidigt med SFR.

+ Enligt nuvarande planering kommer BWR-reaktortankarna att segmenteras. Det finns ocksé ett
inriktningsbeslut att segmentera PWR-reaktortanken fran Ringhals 2. Beslut géllande reaktor-
tankarna for Ringhals 3 och 4 kommer att fattas ndrmare avvecklingen av dessa reaktorer. Den
forutséttning som géller i referens- och finansieringsscenariot dr att samtliga PWR-reaktortankar
segmenteras.

* Deponeringstakt. Enligt planerna ska Karnbriansleforvaret och Clink tas i drift i slutet 2030-talet.
Under de forsta &ren antas deponeringstakten successivt oka till 180 kapslar per ar.

3.2 Framtagande av kostnadsberakningar enligt
finansieringslagen

SKB ska enligt finansieringslagen redovisa tvd belopp: den aterstdende grundkostnaden samt hur stor
del av detta som bor ldggas till grund for finansieringsbeloppet, se avsnitt 1.1.2. Beloppen specificeras
enligt kraven i finansieringsforordningen. Dessa belopp ér slutprodukten av ett kalkylarbete som
genomfors 1 en stegvis process och som illustreras i figur 3-1.

De kostnader som ska redovisas till myndigheten &r hirledda ur kostnadsberdkningarna for referens-
scenariot, men har anpassats till de berdkningsforutsattningar som géller enligt finansieringsforord-

ningen. Det betyder att kostnadsberékningarna ska goras utifrén antagandet att de reaktorer som idag
ar 1 drift ska drivas i 50 &r eller en aterstdende driftstid om minst sex &r. Om det finns sérskilda skl

att anta att driften kan komma att upphdra vid en tidigare tidpunkt sé ska driftstiden bestimmas utifran
den tidpunkten. Detta innebér att driftstiderna for reaktorerna justeras jamfort med referensscenariot
samt att méngden anvént kirnbransle och radioaktivt avfall reduceras. Vidare ska kostnadsberdkningen
enligt finansieringslagen inte omfatta sddant radioaktivt avfall som utgor driftavfall, se avsnitt 3.2.1.

SKB beaktar framtida reala prisfordndringar i de kostnadsberdkningar som uppréttas i enlighet med
finansieringslagen, se avsnitt 3.2.2. Med reala prisforandringar avses den pris- och produktivitets-
utveckling i projektet som avviker fran utvecklingen i samhéllet som helhet, det vill siga konsument-
prisindex (KPI).

Lagstiftningen anger att kostnadsredovisningen ska avse de forvéntade kostnaderna. Detta medfor
att nagon form av osdkerhetsanalys baserad pa sannolikhetsteoretiska 6verviganden bor tillampas,
se 3.2.3.

Vidare stéller finansieringsforordningen krav pé att respektive reaktorinnehavares andel av grund-
kostnaden ska anges, vilket innebdr att ett underlag for att fordela kostnader mellan tillstindshavarna
behover tas fram, se avsnitt 3.2.4.

Referensscenario med 5 600 Scenario i enlighet med Sannolikhetsbaserade Fordelning av
kapslar anvant kdrnbransle, finansieringsférordningen osakerhetsanalyser med kostnaderna pa de
baserat pa fortida avstallning (baserat pa bland annat montecarlosimuleringar fyra tillstdndshavarna
av de aldsta reaktorerna och drift av reaktorerna i 50 ar (en for varje relevant real (motsvarar andelarna
60 ars drift av 6vriga reaktorer  eller minst till och med 2029) kalkylrénta) i Kérnavfallsfonden)

Figur 3-1. Kalkylarbetets stegvisa process.
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3.21 Kostnader som exkluderas i finansieringsscenariot

Finansieringslagen gor skillnad mellan restprodukter och driftavfall fran den kérntekniska verksam-
heten. Kérnavfallsavgiften och stillda sékerheter ska ticka kostnader for hantering och slutférvaring
av restprodukter men diremot inte kostnader for hantering och slutforvaring av driftavfall. Det innebar
bland annat att kostnaden for dagens slutforvar for kortlivat radioaktivt avfall exkluderas i finanserings-
scenariot. Kostnader for driftavfall finansieras direkt av reaktorinnehavarna.

Forutom tillstand att driva kdrnkraftverken har respektive kdrnkraftsforetag separata tillstand, eller
planerar for sadana i framtiden, for mindre anldggningar som dr beldgna inom respektive kraftverks-
omrade. Det ror sig om mellanlager och markforvar for mycket lagaktivt driftavfall. Kostnaderna for att
bygga och driva dessa mindre anldggningar betraktas som del av kostnaderna for den 16pande driften
av kédrnkraftverket och ingér dérfor inte i kostnadsberdkningarna enligt finansieringslagen. Daremot ska
kostnaderna for att i framtiden avveckla dessa anldggningar tas med i berdkningarna, eftersom de har
ett tidsméssigt och sakligt samband med avvecklingen och rivningen av kédrnkraftverken.

3.2.2 Justering med hansyn till reala kostnadsforandringar

I kalkylerna beaktas den reala kostnadsforandringen genom ett antal omrakningsfaktorer som bendmns
externa ekonomiska faktorer, EEF. Dessa omfattar kostnadsutvecklingen (inklusive produktivitets-
utvecklingen) for arbetskostnader samt kostnader for olika insatsmaterial och maskiner. De externa
ekonomiska faktorer som valts ut att inga 1 kalkylen utgors av ett begrénsat antal observerbara makro-
ekonomiska variabler. Den stora méngd variabler som finns i ett projekt av denna karaktir reduceras
vid kalkyleringen till ett fatal utvalda faktorer, vilket innebér en relativt kraftig aggregering. Foljande
EEF:er anvinds i plankalkylen:

* EEF 1 real arbetskostnad tjanstesektorn
» EEF 2 real arbetskostnad byggbranschen
* EEF 3 realt pris for maskiner

* EEF 4 realt pris for byggmaterial

* EEF 5 realt kopparpris

* EEF 6 realt pris pa bentonit

* EEF 7 realt energipris

» EEF 8 real vixelkurs SEK/USD

Varje kostnadspost i plankalkylen hanfors till en av de sju forsta EEF:erna. EEF 8 anvénds for
omrakning av koppar- och benonitpriser som anges i USD.

For var och en av EEF:erna tas en prognos fram for den framtida reala utvecklingen. Prognosen
bygger pé etablerade prognosmodeller, statistiska analyser samt expertvirderingar. Baserat pa
prognoserna justeras kostnaderna for den reala kostnadsutveckling som sker fran den tidpunkt som
kalkylen gjordes fram till dess att kostnaden utfaller.

3.2.3 Sannolikhetsbaserad osakerhetsanalys

For att omhénderta lagstiftningens krav pé att beakta osdkerhet anvander sig SKB av en probabilistisk
berdkningsmetod, den successiva principen (Lichtenberg 2000). Metoden anvénds for att planera
och kostnadsberidkna projekt och har utvecklats sérskilt for att identifiera, analysera och vérdera
osidkerheter. Den successiva kalkylen inrymmer en systematik som innebér att variationer, avvikande
hindelser eller andra osdkerheter som &r av generell eller 6vergripande karaktér hanteras var for sig.
Kostnadseffekterna av dessa osékerheter vid olika utfall adderas sedan enligt den valda statistiska
metoden for att ge den totala effekten uttryckt som en sannolikhetsfordelning Gver olika kostnadsnivaer.

Identifieringen och urvalet av osékerheter som beaktas i SKB:s osdkerhetsanalys sker enligt en
viss systematik, vars syfte &r att underldtta arbetet och minska risken for att vasentliga osékerheter
forbises. Detta innebér bland annat att osdkerheterna inordnas i sex omréden:
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* Sambhille. Omradet inkluderar till exempel lagstiftnings- och myndighetsfragor eller politiska
fragor i stort.

* Ekonomi. Omrade med tyngdpunkten pd ekonomiska forhéllanden sdsom real utveckling av
arbetskostnader och priser pa insatsvaror, konjunkturberoenden samt valutarisker.

* Genomforande. Hit hor tidsplanestrategier, lokaliseringsfragor, strategi for avveckling av
kérnkraftverken med mera.

* Organisation. Framst ror detta hur de framtida anldggnings- eller rivningsprojekten organisatoriskt
kommer att genomforas och ledas.

» Teknik. Omridet inkluderar alla renodlade teknikfragor. De storsta osdkerheterna kopplar till de
framtida anldggningarna for hantering av savél anvént kdrnbrénsle som radioaktivt avfall.

+ Kalkylering. Omradet beaktar osékerheterna for felaktiga beddmningar i sjédlva kalkylarbetet.
Dessa kan besté av savil overskattning av svarigheter (pessimistisk bedomning) som under-
skattning (optimistisk).

Identifieringen av de osékerheter som bor beaktas hanteras inom en for &ndamalet sammansatt grupp,
den sa kallade analysgruppen. Osdkerheterna som beaktas av analysgruppen begréinsas enligt de
principer som géller for successiv kalkylering, de sa kallade fasta forutsittningarna. Dessa faststélls
av SKB och bland annat att omhéndertagandet ska ske inom Sveriges grinser och att endast KBS-3
ska beaktas som metod for den slutliga hanteringen av det anvénda kédrnbrénslet.

De identifierade osékerheterna analyseras och vérderas sedan av analysgruppen, varvid berdknings-
arbetet tar vid. Genom att savél kalkylobjekten som osékerheterna definierats utifran dels trolig
kostnad, dels lag- respektive hogvérde, kan de olika posterna beskrivas som stokastiska variabler
och adderas enligt statistiska regler. I planarbetet sker detta genom en sa kallad Monte Carlo-simulering.
Varje variabel tilldelas ett unikt slumptal och efter att alla ingdende variabler har hanterats pa detta
sétt summeras kalkylen. Denna process upprepas 5 000 ganger (cykler), varje gang med en ny
uppsattning slumptal. Samtliga utfall sparas och baserat pa detta kan sedan ett resultat erhallas i form
av en sannolikhetsfordelning som ges av samtliga berékningscykler sammantaget.

3.2.4 Fordelning av kostnader

De avgiftsmedel som betalas till Kidrnavfallsfonden av respektive reaktorinnehavare avser att ticka
den enskilda reaktorinnehavarens framtida behov av medel for omhindertagandet av radioaktivt
avfall och anvént brénsle. Vissa kostnader ar direkt hanforliga till den enskilda reaktorinnehavarens
skyldighet medan andra avser aktiviteter som genomfors gemensamt med de 6vriga tillstdindshavarna
(i praktiken SKB:s ansvarsomrade). Dessa gemensamma kostnader delas upp mellan tillstindshavarna
vilket sker baserat pa olika avtal tillstindshavarna emellan.
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4 Kostnader enligt referensscenariot

4.1 Driftscenarier for reaktorerna samt mangden restprodukter

Referensscenariot bygger pa kraftverksdgarnas nuvarande planer for driften av reaktorerna. Det &r
sannolikt att produktionsdata for de enskilda reaktorerna kommer att fordndras under den tid som
aterstar av den totala berdknade driftstiden. I referensscenariot tas emellertid ingen héansyn till detta
utan underlaget dr baserat pa, forutom historiska data, dagens situation som skrivs fram och far gélla
under hela kalkylperioden. Eventuella framtida férdndringar kommer att arbetas in nér beslut om

sddana ar fattade och eventuella tillhorande tillstdnd erhéllits.

Tabell 4-1 utgoér en sammanstéllning av reaktorernas historiska driftdata samt antaganden om
framtida elproduktion och méngd anvint kidrnbrinsle. Méngden brénsle anges som ton uran’.

Kérnkraftsforetagens aktuella prognoser ger cirka 5600 kapslar, vilket ocksa ligger till grund for
referenskalkylen. For ndrvarande undersoker respektive kérnkraftsforetag mojligheterna till att

fordndra sina planeringsforutsittningar genom att forldnga driftstiden.

Antalet kapslar med anvint kdrnbréinsle framgar av tabell 4-2. I tabellen anges dven de volymer
av annat radioaktivt avfall som maste beredas plats for i de olika slutférvaren. Volymerna avser
de behallare med radioaktivt avfall som &r fardiga for slutférvaring. Tabellen innefattar inte de

avfallsmingder som deponeras i markforvar som finns pa kraftverken.

Blockschemat i figur 4-1 utgdr en sammanstéllning av vilka méngder och volymer av anvint karn-

brénsle och radioaktivt avfall som passerar genom lagrings- och behandlingsanldggningar for att

slutligen bli deponerade i respektive slutforvar. Méngderna hinfor sig till referensscenariot.

Tabell 4-1. Driftdata samt elproduktion och brinsleméangder baserat pa planerad drift.

Till och med 2022 Totalt for referensscenariot

Start kommersiell drift Termisk El- Anvant Planerad | Drift till El- Anvant

effekt/nettoeffekt | produktion | karnbransle | driftstid |och med produktion | kdrnbréansle

MV TWh Ton uran Ar TWh Ton uran
F1 (BWR) 1980-12-10 | 3200/1098* 296 999 60,0 2040-12-08 | 450 1369
F2 (BWR) 1981-07-07 | 3253/1120 298 994 60,0 2041-07-06 | 462 1366
F3 (BWR) 1985-08-22 | 3300/1167 325 1004 60,0 2045-08-21 537 1484
01 (BWR) 1972-02-06 | 1375/473 109 370 2017-06-30 109 370
02 (BWR) 1974-12-15 | 1800/638 154 537 2015-12-31 154 537
03 (BWR) 1985-08-15 | 3900/1400 316 988 60,0 2045-08-14 557 1542
R1 (BWR) 1976-01-01 | 2540/881 220 768 2020-12-31 220 768
R2 (PWR) 1975-05-01 | 2500/807 221 649 2019-12-30 221 649
R3 (PWR) 1981-09-09 | 3135/1063 272 810 60,0 2041-09-08 | 427 1158
R4 (PWR) 1983-11-21 | 3300/1118 267 796 60,0 2043-11-20 | 445 1180
B1 (BWR) 1975-07-01 | 1800/600 93 419 1999-11-30 93 419
B2 (BWR) 1977-07-01 | 1800/600 108 424 2005-05-31 108 424
BWR totalt 22968/7977 1921 6503 2691 8280
PWR totalt 8935/2988 760 2254 1094 2987
Samtliga totalt 31903/10965 2681 8757 3784 11267

* Briinslets verkliga vikt i form av kompletta briinsleelement &r betydligt stérre. Ett BWR-element viger cirka
300 kg varav cirka 180 kilo utgors av uran. Efter utbranning har uranvikten minskat nagot. For ett PWR-element
ar motsvarande vikter cirka 560 kg respektive cirka 460 kg.

* For &ren 2023 och 2024 #r virdena 3 075/1 040 respektive 3200/1 098.
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Tabell 4-2. Inkapslat kdarnbransle och radioaktivt avfall att deponera.

Méangd att slutférvara

Slutforvar

Anvant BWR-bransle
Anvant PWR-bransle

Ovrigt anvant karnbransle
(MOX, Agesta, Studsvik)

5600 kapslar

Karnbransleforvaret

Driftavfall fran karnkraftverken 53500 m? SFR
Rivningsavfall fran karnkraftverken 76400 m? SFR
Drift- och rivningsavfall fran karnkraftverken (hardnéra komponenter) 5600 m® SFL
Driftavfall fran Clab och inkapslingsanlaggningen 3200 m® SFR
Rivningsavfall fran Clab och inkapslingsanlaggningen 400 m® SFR
Driftavfall fran SVAFO och Studsvik 14200 m® SFR
Rivningsavfall fran SVAFO och Studsvik 5600 m® SFR
Avfall fran SVAFO och Studsvik 10800 m® SFL
Totalt kortlivat radioaktivt avfall 153300 m* SFR
Totalt langlivat radioaktivt avfall 16400 m® SFL
Karnkraftverken
Anvént kérnbrénsle och
- radioaktivt avfall fran
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(D Mellanlagring innan slutlig deponering sker
lokalt pa kérnkraftverken eller pa annan plats.

—

Forutsatts i referensscenariot
samlokaliserat vid SFR i Forsmark

Figur 4-1. Blockschema som visar transportfloden avseende hanteringen av kdrnkraftens restprodukter

och annat radioaktivt avfall.
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4.2 Kostnadsredovisning
4.21 Framtida kostnader

Reaktorinnehavarnas framtida kostnader for olika anldggningar och verksamheter i referensscenariot
redovisas i tabell 4-3. For varje anldggning respektive verksamhet anges om kostnaderna avser “for-
studier, teknikutveckling och sdkerhetsanalys”, ’investering”, "drift och underhall”, " dterfyllning”
samt “rivning och forslutning”.

Referensscenariot omfattar 4ven kostnader for stodjande funktioner samt centralt stod. Stodjande
funktioner innefattar kostnader for portfoljhantering, kravhantering, projekt- och konstruktionsstod
samt administrativt stod. Dessa kostnader inkluderas och fordelas pa respektive anldggning. Kostnader
for SKB centralt innefattar centrala funktioner sdsom foretagsledning, verksamhetsstod, kommunikation,
miljo, overgripande sékerhetsfragor och sikerhetsredovisning. Det centrala stodet redovisas separat

i tabell 4-3.

Till investering hanfors normalt endast de kostnader som uppkommer innan en anldggning eller en
anldggningsdel tas i drift. I kostnaderna for Kérnbrénsleforvaret, dér utbyggnaden av deponerings-
tunnlarna kommer att ske fortldpande under driftskedet, ingér emellertid 4ven kostnaderna for detta
arbete 1 investeringen. Kostnadsuppskattningen i tabell 4-3 baseras pé géllande underlag for referens-
scenariot och omfattar varken péslag for osdkerhet och risk eller justering for reala prisfordndringar
(justering for EEF).

Referenskostnaden uppgar till totalt 107,0 miljarder kronor. Av dessa faller 82,6 miljarder kronor
inom SKB:s verksamhetsomrade och dr ddrmed gemensamma for tillstdndshavarna (samkostnader).
Resterande utgdr kostnader for verksamheter dér varje reaktorinnehavare har ett eget kostnadsansvar
(sérkostnader).

Figur 4-2 visar referenskostnaden fordelad i tiden. En forenklad tidsplan visas for de olika anlidgg-
ningarna for att ge en uppfattning om den péverkan dessa har pa kostnadsflodet. De tvd kostnadstop-
parna i diagrammet hérrdr dels frén investeringen i Kdrnbrénsleférvaret och inkapslingsdelen av
Clink, dels fran rivningen av kdrnkraftverken.
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Figur 4-2 . Tidsfordelningen av de framtida kostnaderna for referensscenariot samt éversiktliga tidsplaner
for anldggningarna, prisnivd januari 2022.

Plan 2022 37



Tabell 4-3. Sammanstillning av tillstandshavarnas framtida kostnader for referensscenariot fran
och med 2024, prisniva januari 2022.

Kostnad per

Kostnad per

kostnadsslag anlaggning
mnkr mnkr
SKB centralt 7740 7740
Transporter Investering 1520 4100
Drift och underhall 2580
Clab Drift och underhall 7290 10440
Reinvesteringar 2170
Rivning 990
Inkapsling Investering 4590 17210
Drift och underhall & reinvesteringar 12340
Rivning 280
Karnbransleforvaret
Ovan mark Forstudier, teknikutveckling och sakerhetsanalys 1330 34760
Investering och rivning 10330
Drift och underhall (hela anlaggningen) 7130
Reinvesteringar (hela anlaggningen) 2550
Ovriga bergutrymmen Investering 2460
Rivning och forslutning 1560
Stam- och deponeringstunnlar Investering 5250
Rivning, aterfylining och forslutning 4150
SFL Forstudier, teknikutveckling. och sakerhetsanalys 560 2140
Investering 800
Drift och underhall & reinvesteringar 420
Rivning och férslutning 360
Mellanlager och markférvar vid Investering, drift och rivning 110 110
karnkraftverken
SFR (driftavfall) Drift och underhall & reinvesteringar 770 770
SFR (rivningsavfall) Forstudier, teknikutveckling. och sakerhetsanalys 440 5480
Investering 2900
Drift och underhall & reinvesteringar 1740
Rivning och forslutning 410
Avveckling av kdrnkraftverken 24230 24230
Total referenskostnad (utan justering for EEF och paslag for oférutsett och risk) 106990 106990
Avrundningsdifferenser kan férekomma.
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4.2.2 Nedlagda och budgeterade kostnader

Tabell 4-4 redovisar nedlagda kostnader (i 16pande prisnivd) till och med ar 2021 samt prognos for
kostnadsutfallet for aren 2022 samt 2023. De kostnader for upparbetning som forekom i ett tidigt
skede ingér inte i tabellen. Hur den totala kostnaden, nedlagda och framtida, fordelar sig pa olika
anldggningar framgar av figur 4-3. Fordelningen &r baserad pé prisniva januari 2022 dér tidigare
nedlagda kostnader har riknats upp med konsumentprisindex, KPI.

Tabell 4-4. Tidigare nedlagda kostnader i I6pande prisniva.

Nedlagt Utfall 2022 Prognos Summa

till och med 2021 (prognos) ar 2023 till och med 2023

mnkr mnkr mnkr mnkr
SKB centralt 6 070 300 210 6 580
Fud 8770 0 0 8770
Transport 2450 150 310 2910
Clab 9440 310 280 10 030
Inkapsling 1140 100 120 1360
Karnbransleforvaret 6 380 330 320 7 040
SFR och SFL 4 000 200 250 4 460
Avveckling av karnkraftverk 4760 1450 1450 7 660
Totalt 43010 2 840 2940 48 790

Avrundningsdifferenser kan forekomma.
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Figur 4-3 . Fordelningen av den totala kostnaden (nedlagda och framtida) for referensscenariot. Prisnivd

Jjanuari 2022.
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5 Kostnader enligt finansieringsscenariot

I detta avsnitt presenteras den berdkning som ska ligga till grund for avgifter och finansieringsbelopp
for aren 2024-2026. I regelverket anges bland annat att for de reaktorer som ar i drift ska berdkningen
baseras pa en driftstid om 50 ar eller en aterstaende driftstid om minst sex ar. Om det finns sirskilda
skal att anta att driften kan komma att upphdra vid en tidigare tidpunkt, ska den forvintade driftstiden
i stdllet bestimmas utifran den tidpunkten.

5.1 Driftsscenarier for reaktorerna samt mangden restprodukter

I figur 5-1 illustreras den framtida antagna driftstiden enligt finansieringslagen och enligt kirnkraft-
foretagens aktuella planering.

I tabell 5-1 redovisas driftsdata och brinslemingder for scenariot enligt finansieringslagen (50+6 ar).
Tabell 5-2 redovisar mer i detalj men ocksa med en jamforelse mot mdngderna i referensscenariot.

Kostnadsredovisningen gors relativt detaljerad for scenariot enligt finansieringslagen (50+6 ar),
se avsnitt 5.3.1. For underlaget till finansieringsbeloppet dvs avstimningen den 31 december 2023
ges enbart totalbeloppet (avsnitt 5.3.2).

Tabell 5-1. Driftdata samt elproduktion och briansleméangder baserat pa finansieringsscenariot
(50+6 ar).

Start kommersiell drift Totalt for grundkostnad

Driftstid enligt Drift till och med Energiproduktion Anvant bransle

finansieringslagen TWh ton uran

Antal ar
F1 (BWR) 1980-12-10 50,0 2030-12-10 365 1170
F2 (BWR) 1981-07-07 50,0 2031-07-07 373 1171
F3  (BWR) 1985-08-22 50,0 2035-08-22 443 1285
01 (BWR) 1972-02-06 2017-06-30 109 370
02 (BWR) 1974-12-15 2015-12-31 154 537
03 (BWR) 1985-08-15 50,0 2035-08-15 451 1305
R1  (BWR) 1976-01-01 2020-12-30 220 768
R2 (PWR) 1975-05-01 2019-12-30 221 649
R3 (PWR) 1981-09-09 50,0 2031-09-09 344 980
R4  (PWR) 1983-11-21 50,0 2033-11-20 361 1005
B1 (BWR) 1975-07-01 1999-11-30 93 419
B2 (BWR) 1977-07-01 2005-05-31 108 424
BWR totalt 2317 7450
PWR totalt 926 2633
Samtliga totalt 3243 10083

Plan 2022 41



- m 50 ars drift
Ytterligare driftstid

F2 _ enligt planering
F3 .

03 I

R

Re

2024 2029 2034 2039 2044 2049

Figur 5-1. Antaganden om den framtida driftstiden enligt finansieringslagen och den planerade driftstiden
for reaktorerna.

Tabell 5-2. Inkapslat kdarnbréansle och radioaktivt avfall att deponera enligt 50 ars drift.

Mangd att slutférvara Slutforvar
50 ar Referens
Anvant BWR-bransle
Anvant PWR-bransle 4963 kapslar  (5600) Kambranslefdrvaret
Ovrigt anvant karnbransle
(MOX, Agesta, Studsvik)
Driftavfall fran karnkraftverken 48900 m? (563500) SFR
Rivningsavfall fran karnkraftverken 76400 m? (76400) SFR
Drift- och rivningsavfall fran karnkraftverken 5600 m® (5600) SFL
(hérdnara komponenter)
Driftavfall fran Clab och inkapslingsanlaggningen 3000 m? (3200) SFR
Rivningsavfall fran Clab och inkapslingsanlaggningen 400 m® (400) SFR
Driftavfall fran SVAFO och Studsvik 14200 m® (14200) SFR
Rivningsavfall fran SVAFO och Studsvik 5600 m® (5600) SFR
Avfall fran SVAFO och Studsvik 10800 m® (10800) SFL
Totalt kortlivat radioaktivt avfall 148500 m® (153300) SFR
Totalt langlivat radioaktivt avfall 16400 m*® (16400) SFL

5.2 Forandringar jamfort med referensscenariot

Detta avsnitt beror fordndringar 1 forhallande till beskrivningen av referensscenariot i kapitel 4.

Det ar framfor allt olika antaganden om driftstiden for reaktorerna som ger konsekvenser for mangderna
anvént kirnbrénsle och radioaktivt avfall.

De viktigaste fordndringarna i driftscenarierna jamfort med referensscenariot dr i sammandrag:

» Antalet kapslar med anvént kérnbrinsle minskar fran de 5600 som ingér i referensscenariot.
Berdkningen av den aterstaende grundkostnaden pa 4 963 kapslar. Utgangspunkt for berékningen
av underlaget till finansieringsbeloppet dr att 4378 kapslar ska deponeras.

» Den totala driftstiden for Kidrnbrénsleforvaret och Clink minskar. Det innebér att man vid berdk-
ningen av den aterstdende grundkostnaden ska utgé frén tre och halvt ar kortare driftstid 4n 1 referens-
scenariot och vid berdkningen av underlaget till finansieringsbeloppet fran knappt sju ar kortare
driftstid. Den kortare tidsplanen paverkar dven kostnadsberidkningarna for andra anldggningar,
frimst SFR (rivningsavfall).
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» Kostnader for sddant driftavfall som omhéndertas under pagaende drift av reaktorerna ingér inte
1 berdkningen (faller inte under begreppet restprodukter). Det innebdr framfor allt att kostnaderna
for slutforvaring av driftavfall i SFR inte ingér. Dessutom utgér kostnaderna for transporterna till
SFR, liksom en proportionell andel av kostnaderna for SKB:s centrala funktioner.

» Kostnader for utrymmen i SKB:s anldggningar som upptas av radioaktivt avfall frdn andra an
tillstdndshavarna (SVAFO med flera) ingér inte i berdkningen. Dessa kostnader finansieras pa
annat sétt.

+ Efter att en reaktor permanent har stillts av pabdrjas avvecklingen. Arbete med avveckling pagér
sedan fram till dess att anldggningens aterstdende delar &r radiologiskt friklassade. Resterande
verksambhet regleras dé inte ldngre av kidrntekniklagen och den fortsatta konventionella rivningen
kan ske under samma villkor som for annan industriell verksamhet. Hur langt rivningen ska drivas
for aterstdende anldggningsdelar varierar mellan kraftverken, beroende pa hur man ser pa den
fortsatta anvandningen av kraftverksomradet. I Plan 2022, liksom i tidigare planredovisningar, har
ett schablonmaéssigt avdrag pa 10 % gjorts pa kostnader for konventionell rivning vilka inkluderats
i referensscenariot. Undantag ér Barsebidck dér hela kostnaden dr medtagen. Det schablonméssiga
avdraget kan i framtida redovisningar komma ses over.

5.3 Kostnadsredovisning
5.3.1 Aterstaende grundkostnad

Tabell 5-3 ger en sammanstillning av tillstindshavarnas berdknade framtida kostnader som ér att
hanfora till aterstdende grundkostnad och som utgér underlag for berdkning av avgifter. De kostnader
som i tabellen redovisas specifikt for de olika objekten innefattar inga paslag for oforutsett och risk.
Detta paslag, liksom effekten av framtida real pris- och kostnadsutveckling (EEF), redovisas nederst
i tabellen.

De beridknade kostnaderna for olika anldggningar redovisas under posterna forstudier, teknikutveckling
och sdkerhetsanalys”,” investering”,” drift och underhdll”,” aterfyllning” samt “rivning och for-
slutning” (&terfyllning avser enbart aterfyllning av deponeringstunnlar). Till investering hanfors
normalt endast de kostnader som uppkommer innan en anldggning eller en anlidggningsdel tas i drift.
I Kérnbrénsleforvaret, dir utbyggnaden av deponeringstunnlarna kommer att ske fortldpande under

driftsskedet, ingar emellertid dven kostnaderna for detta i investeringen.

Scenariot enligt finansieringslagen omfattar d&ven kostnader for stodjande funktioner samt centralt
stod. Stodjande funktioner innefattar kostnader for portféljhantering, kravhantering, projekt- och
konstruktionsstod samt administrativt stod. Dessa kostnader inkluderas och fordelas pa respektive
anldggning.

Kostnader for SKB centralt innefattar centrala funktioner sdsom foretagsledning, verksamhetsstod,
kommunikation, miljo, dvergripande sékerhetsfrigor och sékerhetsredovisning. Det centrala stodet
redovisas separat i tabell 5-3.

Summan av de aterstdende grundkostnaderna uppgar till totalt 123,9 miljarder kronor. Av detta utgor
5,7 miljarder kronor justering for real pris- och kostnadsutveckling (EEF) respektive 18,0 miljarder
kronor paslag for oforutsett och risk.

Figur 5-2 visar kostnaderna enligt tabell 5-3 fordelade i tiden. Figuren visar dven en forenklad tidsplan
for de olika anldggningarna for att ge en uppfattning om den paverkan dessa har pa kostnadsflodet. De
tv kostnadstopparna i diagrammet hérror fran investeringen i inkapslingsdelen i Clink, Kérnbrénsle-
forvaret och utbyggnaden av SFR samt frén avvecklingen av kédrnkraftverken.

Diagrammet i figur 5-3 visar nuvirdet av den aterstdende grundkostnaden for kalkylréntor mellan

0 och 4 %. Diagrammet avser totalbeloppen, vilket inkluderar paslaget for oforutsedd risk samt en
justering for EEF. Underlaget till diagrammet har tagits fram genom att ett antal separata Monte Carlo-
simuleringar med olika kalkylrdntor som &r konstanta dver tiden. Detta askadliggor den aterstaende
grundkostnadens beroende av diskonteringsrinta. For att fa ett korrekt paslag for oforutsett och risk, for
bade den aterstdende grundkostnaden och finansieringsbeloppet, bor en Monte Carlo-simulering goras
med samma diskonteringsrantekurva som anvénds i berdkningen for avgifter och finansieringsbelopp.
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Figur 5-2 . Aterstiende grundkostnad, exklusive pdslag for oforutsett och risk, fordelad i tiden samt
tillhorande tidsplan for anldggningarna, prisnivd januari 2022.
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Figur 5-3. Nuvirdet av den dterstiende grundkostnaden som funktion av kalkylrdntan, prisnivd januari 2022.
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Tabell 5-3. Aterstaende grundkostnader fran och med 2024, prisniva januari 2022.

Kostnad per Kostnad per
kostnadsslag | anldaggning
mnkr mnkr
SKB centralt 7060 7060
Transporter Investering 1480 3740
Drift och underhall 2260
Clab Drift och underhall 6820 9880
Reinvesteringar 2070
Rivning 990
Inkapsling Investering 4590 15850
Drift och underhall & reinvesteringar 10980
Rivning 280
Karnbréansleforvaret
Ovan mark Forstudier, teknikutveckling och séakerhetsanalys 1310 32170
Investering och rivning 10270
Drift och underhall (hela anlaggningen) 6470
Reinvesteringar (hela anlaggningen) 1900
Ovriga bergutrymmen Investering 2390
Rivning och forslutning 1460
Stam- och deponeringstunnlar  Investering 4680
Rivning, aterfyllning och forslutning 3690
SFL Forstudier, teknikutveckling. och sakerhetsanalys 560 2140
Investering 790
Drift och underhall & reinvesteringar 420
Rivning och forslutning 360
Mellanlager och markforvar vid Investering, drift och rivning - -
karnkraftverken
SFR (driftavfall) Drift och underhall & reinvesteringar - -
SFR (rivningsavfall) Forstudier, teknikutveckling. och sédkerhetsanalys 420 5450
Investering 2870
Drift och underhall & reinvesteringar 1750
Rivning och férslutning 410
Avveckling av karnkraftverken 23830 23830
Summa grundkalkyl 100120 100120
Justering for EEF 5740
Paslag for oforutsett och risk 18270
Totalt aterstaende grundkostnad 124130
Avrundningsdifferenser kan forekomma.
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5.3.2 Underlag for finansieringsbelopp

Finansieringsbeloppet utgér underlag for en av de sikerheter som tillstindshavarna ska stélla vid
sidan av avgiftsinbetalningar. Finansieringsbeloppets kostnadsunderlag sétts samman av det underlag
SKB ldmnar (denna redovisning) och merkostnader som beréknas av Riksgélden. SKB berdknar sin
del av beloppet pa samma sétt som den aterstdende grundkostnaden men kalkylen omfattar endast de
méngder restprodukter som foreligger da kalkylen tar vid. Fér Plan 2022 avser detta de restprodukter
som foreligger den 31 december 2023. Bland annat far detta som f6ljd att kapselantalet minskar till
4378 jamfort med de 4963 som ligger till grund for berdkningen av den aterstiende grundkostnaden.

Den del av finansieringsbeloppet som baseras pd SKB:s berdkningar uppgér till 118,5 miljarder kronor,
vilket &r 5,6 miljarder kronor ldgre 4n den édterstiende grundkostnaden.
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SKB:s uppdrag ar att ta hand om anvant karnbransle och radioaktivt avfall fran de svenska
karnkraftverken sa att manniskors halsa och miljé skyddas pa kort och lang sikt.
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