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Sammanfattning

I denna rapport beskrivs det avfall som forvintas finnas deponerat i SFR vid forslutning av anldgg-
ningen ar 2075. Rapporten ligger till grund for dimensioneringen av utbyggnaden av SFR samt de
spridnings- och dosberékningar som redovisas i analysen av SFR:s langsiktiga sidkerhet.

Avfallsinventariet dr berdknat for det lag- och medelaktiva avfall som uppkommer fran drift- och riv-
ning av de svenska kérntekniska anldggningarna, och som forvédntas omhéndertas i SFR. Inventariet
omfattas av avfall frén kdrnkraftféretagen BKAB, FKA, OKG och RAB samt frin den kdrntekniska
anldggningen Clab/Clink och frén den kdrnverksamhet som bedrivs av SNAB och Svafo.

I rapporten ges uppgifter om antal kollin, deponeringsvolym, materialinnehall och radionuklid-
innehall for befintliga och framtida avfallstyper. Utifran givna forutsittningar diskuteras risker och
osidkerheter i det uppskattade inventariet.

Inventariet for driftavfall har berdknats med hjélp av rapport- och prognosverktyget Triumf NG
och inventariet for rivningsavfall har uppskattats utifran rivningsstudier och prognosunderlag fran
avfallsleverantérerna.
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Definitionslista

Avfallsbehéllare
Avfallsbeskrivning

Avfallsform

Avfallskategori
Avfallskolli

Avfallstyp

BKAB
BLA

BMA

BRT
BTF
Clab
Clink

Deponeringsvolym

ESS
FKA

Inventarie/Inventarium

Korrosionsyta

OKG
PSU
RAB
Ranstad
SFL
SFR
Silo
SKB
SNAB
SSM

Svafo
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Ett emballage i vilket avfall placeras for att sedan kunna deponeras.

En avfallsbeskrivning ér en enklare/avskalad variant av en typbeskriv-
ning. Dessa kan anvéndas di det som exempel endast ror sig om nagra
enstaka avfallskollin.

Avser materialsammansittning (inklusive ingjutning och kringgjutning),
aktivitet och nuklidsammanséttning for avfallet.

Avfallets materialsammansittning, anges i kodform.

Avfall, matris och emballage utgérande en enhet f6r behandling, trans-
port, lagring eller forvaring.

Indelning och gruppering av avfall. Avfallstypen beskrivs i en typ- eller
avfallsbeskrivning.

Barsebick kraft AB.

Bergssal for lagaktivt avfall (befintlig bergssal 1BLA och planerade
bergssalar XBLA).

Bergssal for medelaktivt avfall (befintlig bergssal 1BMA och planerade
bergssalar XBMA).

Bergssal for reaktortankar (planerad).
Bergssal for betongtankar (befintliga bergssalar 1BTF och 2BTF).
Centralt mellanlager for anvint kdrnbrénsle, beldget i Oskarshamn.

Central anléggning for mellanlagring och inkapsling av det anvénda kérn-
brénslet (Clab samt inkapslingsanldggning, dér inkapslingsanldggningen
ar planerad att uppforas).

Totala volymen for avfallskollit, inklusive den volym kring kollit som
upptas vid deponering.

European Spallation Source (planerat).
Forsmarks kraftgrupp AB.

Innebér i detta dokument antal kollin, volymer, materialméngder samt
radionuklidinnehall.

Den area som kan komma att utséttas for korrosion. Metallytor i kontakt
med bitumen ingér inte i definitionen for korrosionsyta.

Oskarshamns kraftgrupp AB.

Projekt SFR Utbyggnad.

Ringhals AB.

Ranstadsverket, brytning och uranverk, brytning avslutad 1969.
Slutforvar for langlivat 14g- och medelaktivt avfall (planerat).
Slutforvaret for kortlivat radioaktivt avfall, beldget i Forsmark.
Silo, forvar for medelaktivt avfall.

Svensk kérnbranslehantering AB.

Studsvik Nuclear AB.

Stréalsédkerhetsmyndigheten.

AB SVAFO.



Triumf Databas for deponerat avfall i SFR.
Triumf NG Rapport- och prognosverktyg for lag- och medelaktivt avfall.

Typbeskrivning Sakerhetsrapport for den aktuella avfallstypen. For respektive typbe-
skrivning fastldggs avfallsbehallare, avfallskategori, behandlingsform
respektive slutférvaringsplats for avfallet.

Agesta Kérnkraftvirmeverk i Agesta, avstillt sedan 1974.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

SFR har varit i drift sedan 1988. Nir myndigheterna gav sitt tillstdnd till drift av SFR krdvde de
att sdkerhetsredovisningen for forvaret ska uppdateras minst var 10:e ar. En preliminér sékerhets-
redovisning upprittades under 1983 och sikerhetsredovisningen for driftsdttning blev klar 1987.
En uppdatering av denna publicerades under 1991.

1997 initierades projekt SAFE for att gora en genomgaende uppdatering av sékerhetsredovisningen.
En detaljerad prognos av avfallet i SFR, inklusive material- och radionuklidinnehall, togs fram med
syftet att anvindas som underlag for utslédpps- och dosberdkningar (Riggare och Johansson 2001).
En fornyad sdkerhetsredovisning for SFR anméldes till myndigheterna i juni 2001.

Infor att en uppdaterad sdkerhetsredovisning for SFR anméldes till myndigheten 2008, SAR-08, togs
en uppdatering av det tidigare referensinventariet for avfall fram (Almkvist och Gordon 2007).

Foreliggande rapport dr en uppdatering av referensinventariet for avfall 2007. Tv4 stora skillnader ar
att i den hér rapporten ingar dven information kring rivningsavfall samt den planerade utbyggnaden
av SFR. Rapporten utgér underlag for PSU, SKB:s projekt for utbyggnaden av SFR, och innehéller
en bésta uppskattning av det avfall som planeras att deponeras i SFR, inklusive osékerheter.

Aven om rapporten innehéller exakta siffror bor det hallas i dtanke att det endast r en prognos.
Gjorda antaganden kan ibland vara mycket forenklade pa grund av de osékerheter som foreligger,
da det till stor del handlar om framtida avfall.

Syftet med rapporten ér att beskriva det avfall och de avfallskollin som foérvéntas finnas deponerade
i SFR vid forslutning av anldggningen &r 2075. Det presenterade avfallsinventariet ska kunna anvéndas
som underlag for bland annat dimensioneringen av SFR samt spridnings- och dosberékningar.

Data for driftavfall behandlas i rapport- och prognosverktyget Triumf NG. Migrering av data frén
databasen Triumf pd SFR till Triumf NG sker en géng per &r, med brytpunkt vid &rsskiftet. Den hér
rapporten utgar fran arsskiftet 2012/2013, dvs allt avfall som deponeras efter 2012-12-31 betraktas
som prognostiserat.

For rivningsavfall géller att de uppgifter som anges endast &r en uppskattning av vad rivningsavfallet
kan komma att innehélla och i vilka méngder. Prognoserna for rivningsavfall blir mer och mer
detaljerade ju ndrmre i tiden den faktiska rivningen ska ske.

1.2 SFR

SFR ir beldget i Forsmark i norddstra Uppland, ndra Forsmarks karnkraftverk. Forvarings-
utrymmena for avfallet dr placerade 1 berggrunden, cirka 60 m under havsbotten och 1 km utanfor
kusten. Underjordsdelarna av férvaret nas idag genom tva tunnlar.

Befintligt SFR dr utformat for slutlig forvaring av 1ag- och medelaktivt driftavfall fran de svenska
kérnkraftverken och Clab samt SNAB och Svafo.

Dagens anldggning ir licensierad for att innehalla en radioaktivitet om totalt 10'° Bq. Forvarings-
volymen for avfall i de existerande delarna av anlidggningen ér totalt ca 60 000 m? och av dessa dr
knappt 35 000 m’ utnyttjade 2012-12-31.

SFR ér idag indelat i fyra typer av bergssalar:
+ Silo.

» Bergssal for medelaktivt avfall (1IBMA).

» Bergssalar for betongtankar (1-2BTF).

» Bergssal for lagaktivt avfall (1BLA).

Bergssalarna dr sammanlénkade via ett system av tunnlar. I figur 1-1 visas utformningen av
befintligt SFR.
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Figur 1-1. Befintligt SFR.

For att SFR ska klara av att ta emot allt drift- och rivningsavfall som forvantas uppkomma planeras
en utbyggnad av SFR. Detaljerna vad géller utformning och omfattning av utbyggnaden dr dnnu inte
faststdllda, men foljande typer av bergssalar &r planerade att uppforas:

* Bergssal for reaktortankar (BRT).
* Bergssalar for medelaktivt avfall (BMA).
* Bergssalar for lagaktivt avfall (BLA).

1.2.1 Silo

Silo bestar av en cylindrisk betongkonstruktion med vertikala schakt i olika storlekar. Schakten &r
avgransade med betongvéggar. De storsta schakten ar fyrkantiga med sidan 2,5 m. Silo 4r ca 70 m
hdg, varav ca 50 m dr avsett for avfall. Silo har en diameter pa ca 30 m. Ytterviggarna &r gjorda av
armerad betong och har en tjocklek pé ca 0,8 m. Mellan ytterviggarna och det omgérdande berget
finns en spalt pa ca 1,2 m som ér aterfylld med bentonit. Det 1 m tjocka armerade betonggolvet i
botten av Silo 4r placerad pa en biddd av en blandning av sand och bentonit. Ovanfor Silo, i taket pa
bergrummet, finns en tunnelduk uppspand. Detta for att hindra inldckage av bergdrénage i schakten.
Tunnelduken kommer att tas bort infor forslutning av SFR.

I Silo deponeras medelaktivt avfall frdn kérnkraftverken, Clab, SNAB och Svafo. Avfallet bestér
mestadels av jonbytarmassa ingjuten i en cement- eller bitumenmatris, men betongkringgjutna sopor
och skrot forekommer ocksa. Avfallsbehallarna ér betong- och platkokiller samt plétfat pa fatbricka.

Avfallsbehéllarna placeras i schakten med normalt fyra kokiller eller 16 fat placerade pa fyra fat-
brickor at gangen. Efter nadgra deponerade nivaer aterfylls tomrummet mellan avfallsbehallarna med
pords betong. Schakten ér forsedda med betonglock vilka tillfalligt kan lyftas bort vid deponering.

Silo &r utformad for att ta hand om huvuddelen av den totala aktiviteten i SFR och den har darmed
de mest omfattande barridrerna i forvaret. Barridrerna ska sikerstélla att transporten av radionuklider
kommer vara ldngsam efter forslutning av forvaret.

All avfallshantering i Silo sker med fjairrmandvrerad styr- och dvervakningsutrustning.

Figur 1-2 visar en principskiss av Silo.
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Figur 1-2. Principskiss av Silo.

1.2.2 Bergssal for medelaktivt avfall (1BMA)

Bergssalen ar ca 160 m lang, 19,5 m bred samt har en hojd pa 16,5 m. Betongkonstruktionen i bergs-
salen bestar av 13 stora forvarsfack och 2 sma forvarsfack. Facken &r byggda som stora rektangulédra
rum med véggar av betong. De stora facken har en volym pa 9,9%14,8x7,3 m och de mindre facken
har en volym pa 5,0x7,2x7,3 m. I taket pa bergssalen finns en tunnelduk uppspénd. Detta for att
hindra inldckage av bergdrianage i facken. Tunnelduken kommer att tas bort infor forslutning av SFR.

I 1BMA deponeras medelaktivt avfall fran karnkraftverken, Clab, SNAB och Svafo. Avfallet bestar
av cement- eller bitumeningjuten jonbytarmassa, slam och indunstarkoncentrat samt betongkring-
gjutna sopor och skrot. Avfallsbehéllarna dr betong- och platkokiller samt platfat pa fatbricka eller
i fatlada.

Avfallet staplas pé betonggolvet pa ett sitt som gor att betongkokillerna kan utgéra stdd at betong-
lock. Nér ett fack fyllts med avfall placeras det prefabricerade betonglocket ovanpéa. Efter att locket
lagts pa plats gjuts dven ett lager med betong ovanpa locket. Mojligheten att kringgjuta tomrummet
mellan avfallskollina i ett fack finns ocksa.

Figur 1-3 visar en principskiss av 1IBMA.

1.2.3 Bergssalar for betongtankar (1-2BTF)

Det finns tva bergssalar for betongtankar, 1BTF och 2BTF, vilka &r lika i utformningen. Bergssalarna
ar ca 160 m langa, 15 m breda samt har en hojd pa 9,5 m.
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Figur 1-3. Principskiss av IBMA.

1 1-2BTF deponeras medelaktivt avfall frin kdrnkraftverken, Clab, SNAB och Svafo. Avfallet bestar
till storsta delen av avvattnad jonbytarmassa i betongtankar. I 1BTF finns forutom betongtankar
dven platfat innehdllande aska samt betongkokiller innehallande cementingjuten jonbytarmassa
deponerade. I 1-2BTF deponeras ocksa en del udda avfall, t ex ett reaktortanklock.

Betongtankarna, med en volym pé ca 10 m® vardera, ir placerade fyra bredvid varandra i bredd
och staplade tva ovanpa varandra i h6jd med mellanlagg av stal for att underlétta hanteringen. Ett
betonglock for skydd mot stralning placeras ovanpa betongtankarna allteftersom staplingen &r klar.

Platfaten med aska i 1BTF placeras liggande i forvarets langdriktning och betongkokiller placeras
tvérs dver bergssalen som stod. Betongtankar ér placerade lings med bergviggarna och fungerar
som stabiliserande véiggar for askfaten. For att ytterligare stabilisera faten sa betongkringgjuts

de efterhand.

Figur 1-4 visar en principskiss av 1BTF och figur 1-5 visar en principskiss av 2BTF.

1.2.4 Bergssal for lagaktivt avfall (1BLA)

Bergssalen dr ca 160 m lang, 15 m bred samt har en hojd pa 13 m. Bergssalen har en enkel konstruk-
tion med ett betonggolv pa vilket containrar placeras. Sedan forvaret tagits i drift har ett tak placerats
over avfallet for att minimera fukt fran bergdrinaget pa containrarna. Taket kommer att tas bort infor
forslutning av forvaret.

I 1BLA deponeras ldgaktivt avfall fran kdrnkraftverken, Clab, SNAB och Svafo. Det avfall som
deponeras i 1BLA bestar huvudsakligen av 14gaktivt avfall i form av sopor och skrot placerade i
ISO-containrar. En del av avfallet i containrarna &r dven placerade inuti innerbehallare sdsom platfat
och sopbalar. Containrarna ér placerade tva bredvid varandra i bredd och staplade tre fullh6jdsconta-
inrar eller sex halvhojdscontainrar ovanpé varandra i hojd.

Figur 1-6 visar en principskiss av 1BLA.
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Figur 1-4. Principskiss av 1BTF.

Figur 1-5. Principskiss av 2BTF.
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Figur 1-6. Principskiss av 1BLA.

1.2.5 Bergssal for reaktortankar i utbyggt SFR (BRT)

En bergssal for reaktortankar &r planerad att byggas vid utbyggnaden av SFR. I denna é&r det tdnkt att
hela BWR-tankar ska kunna slutférvaras.

1.2.6 Bergssalar for medelaktivt avfall i utbyggt SFR (XBMA)

En eller flera bergssalar liknande den existerande 1BMA ir planerade att byggas vid utbyggnaden av
SFR. Bergssalarna kommer i den hér rapporten att bendimnas XBMA.

Medelaktivt avfall mestadels i form av sopor och skrot, betong och sand i betong- och platkokiller
eller fyrkokiller ar tinkta att deponeras hér.

1.2.7 Bergssalar for lagaktivt avfall i utbyggt SFR (XBLA)

Ett antal bergssalar liknande det existerande 1BLA &r planerade att byggas vid utbyggnaden av SFR.
Bergssalarna kommer i den hér rapporten att bendmnas XBLA.

Liknande avfall som idag deponeras i 1BLA &r ténkt att deponeras hr, dvs mestadels lagaktivt avfall
i form av sopor och skrot placerade i ISO-containrar. Aven avfall i form av sand, jord, grus, asfalt
och betong dr tdnkt att deponeras hir.

1.3  Forutsattningar

Avfallsinventariet som anges i rapporten &r berdknat for ldg- och medelaktivt SFR-avfall som
forvintas uppkomma frén drift och rivning av de svenska kérntekniska anldggningarna.

For de verksamma karnkraftverken forvéntas reaktorerna pa FKA och OKG, samt reaktor R3 och
R4 pa RAB ha en drifttid pa 60 ar medan reaktorerna R1 och R2 pa RAB forvintas drivas i 50 ar.
For BKAB dér avstéllning redan har skett beréknas, 1 foreliggande rapport, servicedrift fortlopa

till ar 2020 innan rivning tar vid. Anldggningarna Clab/Clink, dér kdrnbrinsle omhandertas innan
slutdeponering, antas vara i drift till &r 2070. Verksamheten pa SNAB och Svafo antas paga till &r
2040 respektive 2045. Avfallet frin SNAB och Svafo inkluderar avfall fran industrier, forskning och
sjukvard. Driftavfall fran Agesta omhéndertas via SNAB och Svafo. Rivningsavfall frin Agesta pre-
senteras fristdende. Avfall frin Ranstad omhéndertas via Svafo. Eventuellt avfall frdn den planerade
kérntekniska anldggningen ESS (European Spallation Source) ingér inte i foreliggande rapport.
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For driftavfall finns redan deponerat avfall i SFR men dven en prognos for framtida avfall.
Bestdmningen av inventariet baseras pa kunskaper och erfarenheter om befintligt avfall kompletterat
med prognosunderlag fran respektive avfallsleverantor. Inventariet for rivningsavfall har uppskat-
tats utifran rivningsstudier och prognosunderlag for de olika anldggningarna. I dessa underlag
kvantifieras avfall fran inventeringar och anldggningsritningar. En mindre miangd sekundéravfall
antas ocksé uppkomma under rivningen, likt det sekundéravfall som uppkommer under normal drift.
I prognosunderlagen for rivningsavfall frain SNAB och Svafo saknas uppgifter om aktivitetsinnehall,
vilket dven giller for denna rapport.

1.3.1 Driftavfall
Befintligt avfall i SFR

Redan deponerat avfall antas inte omplaceras.

Prognostiserat avfall till SFR

Prognostiserat avfall antas deponeras i den forvarsdel som typbeskrivningen for avfallet anger.
Driftavfall i utbyggnaden antas fordelas pd samma sétt som i det befintliga SFR, dvs avfall som
idag gér till 1BMA respektive 1BLA kommer att g4 till motsvarande forvarsdelar i utbyggnaden.
Fordelningen av avfall mellan befintligt och utbyggt SFR dr dock inte faststilld &nnu.

Avfallet kommer att placeras i de forvarsdelar som bést ldmpar sig utifran analys av den langsiktiga
sakerheten.

Férdelning SFR/SFL

Det driftavfall som forvéntas omhéndertas i SFL bestar till storsta del av utbytta interndelar med hog
aktivitet och stor andel langlivade nuklider.

Markférvar och friklassning

De typer av avfall som idag omhéandertas i markforvar eller friklassas, antas d&ven gora det fortsétt-
ningsvis.

Clabkassetter

Baserat pa analyser och strykprovtagningar bedéms brénslekassetterna som anvands i Clab kunna
friklassas. Dessa ingar dirmed inte i inventariet i denna rapport.

Packningsgrad

Packningsgraden i driftavfallet &r védlkénd och bygger pé lang erfarenhet inom avfallshantering.
I prognoserna for framtida driftavfall har dagens packningsgrader antagits da optimeringar ar gjorda
i flera omgangar.

1.3.2 Rivningsavfall
Foérdelning SFR/SFL

Fran rivningsstudier framgar att det rivningsavfall som forvintas omhéndertas i SFL &r langlivat
hérdnéra avfall (< 1 m fran hdrden) som t ex hirdgaller och hirdinstrumentering. BWR-tankar antas
deponeras i SFR medan PWR-tankar antas placeras i SFL. Ett undantag &r att alla system frén riv-
ning som innehdller > 10'° Bq C-14 avses deponeras i SFL. Fran underlag for rivningsavfall framgar
att innehdllet av C-14 kommer vara hogt 1 ndgra enstaka system. Det avfallet skulle med en liten
volym tillfora hog aktivitet till SFR. P4 grund av det, samt att C-14 i tidigare sékerhetsanalys visats
vara en riskdominerande nuklid i SFR, planeras dérfor detta avfall att deponeras i SFL.
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Hela reaktortankar

Som forutsittning for denna rapport har antagits att hela reaktortankar ska deponeras, dvs de ska inte
segmenteras vid rivning.

Férdelning i férvarsdelar

For rivningsavfallet planeras system som beddms innehalla en specifik aktivitet understigande
10°Bg/kg och som inte kriver nigon sérskild stralskdrmning att deponeras i BLA. System med
hogre specifikt aktivitetsinnehall planeras att deponeras i BMA. BWR-reaktortankar deponeras i
BRT. Jonbytarmassa fran systemdekontaminering infor rivning gér till Silo. Férdelningen av avfall
mellan befintligt och utbyggt SFR ér inte faststilld dnnu.

Avfall kommer att placeras i de forvarsdelar som bist lampar sig utifrén analys av den langsiktiga
sékerheten.

Mellanlagring

I denna rapport behandlas inte en eventuell mellanlagring av ldnglivat 14g- och medelaktivt rivnings-
avfall i det utbyggda SFR.

Packningsgrad

Packningsgraderna som anvénds i rivningsstudierna for att uppskatta mangden rivningsavfall ar
1,5 ton/m’ for betong och 1,1 ton/m’ for skrotavfall, vilket &r himtat fran nationella och interna-
tionella studier och utforda projekt. Aven begriinsningen i totalvikt for respektive avfallsbehéllare
avgdr hur mycket avfall som kan inrymmas i ett avfallskolli.

Systemdekontaminering

Systemdekontaminering &r gjord pa ytor for ett antal system givna enligt rivningsstudierna. Dekon-
tamineringsfaktorn &r ansatt till 10, dvs aktiviteten p4 komponenterna reduceras med 90 % efter
systemdekontaminering och aktiviteten flyttas istillet till jonbytarmassor.

Markférvar och friklassning

I kérnkraftverkens avvecklingsplaner ingar markforvaring av mycket lagaktivt och kortlivat rivnings-
avfall som ett alternativ till slutforvaring i SFR. I den aktuella framtagningen av avfallsinventariet vid
forslutning av SFR r det planerat att allt material fran rivning som inte friklassas ska deponeras i SFR.

1.4 Arbets- och granskningsprocess
1.4.1 Driftavfall

Med varje deponerat kolli foljer en avfallsdatafil frén avfallsleverantéren med uppgifter om kollit
enligt SSM:s krav pé registrering av radioaktivt avfall. Denna fil 6verfor information till databasen
Triumf pa SFR. Fran Triumf migreras arligen data om deponerade kollin till rapport- och prognos-
verktyget Triumf NG.
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For materialberdkningar kompletteras Triumf NG med information fran typbeskrivningar om material-
innehallet i olika avfallstyper. For aktivitetsberdkningar kompletteras Triumf NG med icke kolli-
bunden aktivitetsdata fran métningar och berdkningar utférda av avfallsleverantorerna och Studsvik
ALARA Engineering. I Triumf NG finns ocksa ytterligare berdkningsmetoder for bestimning av
svarmitbara nuklider och for sammanstéllning av nuklidinnehallet i SFR.

Antaganden om mellanlagrat och prognostiserat driftavfall har gjorts av respektive avfallsleverantor
dér uppgifter har ldmnats om avfallstyp, emballagetyp, antal kollin och deponeringsér.

Inventariet for driftavfall har berdknats med hjélp av rapport- och prognosverktyget Triumf NG
v1.0.1.3. Triumf NG ér ett verifierat berdkningsprogram.

1.4.2 Rivningsavfall

Inventariet som berdknas uppkomma vid avvecklingen av kiarnkraftverken bygger pa genomforda
rivningsstudier. Till grund for inventariet i studierna ligger kraftverkens inventeringar och aktivi-
tetsberdkningar som dels aterfinns i aktuella rivningsstudier och dels utforts av SKB. Aktivitets-
berdkningarna har granskats av kraftverken och SKB, och slutresultat for reaktorerna (blocken) har
jamforts med varandra for rimlighetsbedomning.

Data fran inventeringar och aktivitetsberdkningar har sammanstéllts i Excel for att kunna infogas i
rapporten enligt dess struktur. Dessa sammanstéllningar har granskats utifran att data i angivna
referenser har overforts pa ett korrekt vis. Mangden avfall har jamforts pa blockniva och typ av
behéllare. Granskning av aktiviteten har skett block- och systemvis avseende systemets totala akti-
vitet. Fordelningen av aktiviteten per forvarsdel har kontrollerats utifrdn vilken behéllartyp systemet
ar placerat i enligt rivningsstudierna.

Avfallsdatafil
— med avfallstyp A
och kollibundna Driftavfall
aktiviteter.
A
Driftsdata 6
| al::' P Aktivitets- Triumf
erakningar. beréakningar SFR
Ickekollinbundna Forvarsdel
Materialmangder aktiviteter. och position.
1ok i deponerade l i
k° Ile‘l; ; kollin fran typ-
— it'l ;”l er;] | beskrivningar _>‘ Triumf NG ‘
;rolg\;/:\Zs:: innehallande I
zﬁ:'gf"aur:%ﬁ Materialmangder Antal deponerade Uppmatta och
materigl for normkollin och prognostiserade beraknade/uppskattade
’ per avfallstyp. kollin aktiviteter
I' B 2 - ':
I‘ Bilaga A Bilaga B :
—|> Antal avfalls- »| deponerings- 0 B .

: N ilaga .
Information fran Vatoral : kollin volymer radiognuklid— »| Inventarierapporten
avfallsleverantérerna a er:ja - N [ | Huvuddelen

mangder i< Bilaga E Bilaga C Y |
for stal, > Avfalistyper material
betong 1 1
och sand. I-----T—T ------------ ] bl e
Antal kollin Kompletterande Beraknade
utifran material- materialuppskattningar for aktiviteter for
inventering pa mangden cellulosa, slam, de olika
kraftverken. organiskt/oorganiskt systemen.
| material, zink och aluminium.
Inventerade Specifik
materialméngder P . pec Aktivitets-
= »| Rivningsstudier <% aktivitets- b
stal, betong och Kategoriserin berédkningar
sand. 9 9-
Rivningsavfall

Figur 1-7. Processbild som redovisar framtagande av inventarierapport.

SKB R-13-37 17



1.5 Rapportstruktur

Rapporten ér indelad i en huvuddel samt fem bilagor.

Huvuddelen utgors av en beskrivning av existerande och planerade forvarsdelar, allmén information
kring avfallet, avfallsbehallare och matriser samt en sammanfattning av allt avfall, bade existerande
och kommande, som dr deponerat eller kommer att deponeras i SFR. Huvuddelen innehéller dven
information om kvalitetssdkring och osdkerheter.

Bilagorna utgors av:

Bilaga A — Antal avfallskollin.

Bilaga B — Deponeringsvolymer avfall.
Bilaga C — Material i avfallet.

Bilaga D — Radionuklidinventarium.

Bilaga E — Beskrivning av avfallstyper.

Bilaga A-D beskriver berdkningar av inventariet i SFR. Bilaga E beskriver varje avfallstyp samt
medelvirden for material- samt radionuklidinnehall i respektive avfallstyp. Materialinnehallet &r ett
uppskattat genomsnitt och radionuklidinnehallet &r ett berdknat medelvarde vid forslutning av SFR,
statusdatum 2075-12-31.
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2 Kvalitetssakring

I det hir kapitlet redovisas hur det sikerstélls att ritt avfall hamnar i rdtt emballage och i ritt
forvarsdel.

En detaljerad dokumentation av avfallet fyller f6ljande syften:

* Den ska utgora underlag for sikerhetsméssiga bedomningar av avfallets lamplighet for slutfor-
varing, dvs utgdra en tillrickligt detaljerad beskrivning av avfallet for att ligga till grund for
framtida bedomningar avseende slutforvarets sikerhet.

» Den ska utgora ett stod for uppfoljning eller granskning av verksamheten vid slutfoérvaret och
ligga till grund for t ex beslut om transporter och annan planerad verksamhet.

* Den ska ge stdd for beslut om atgirder i samband med oplanerade héndelser.

» Den stiller krav pa avfallsleverantdrerna.

De kérntekniska anldggningarna som genererar avfall ansvarar for tillverkning och mellanlagring
av det avfall som uppstér. SKB ansvarar for transport, deponering och slutférvaring av avfallet som
uppkommit. Avfallsleverantoren, det vill sdga den kirntekniska anldggning dér avfallet uppkommit,
har dock alltid det 6vergripande ansvaret for sitt producerade avfall.

2.1 Existerande avfall i SFR

De verktyg som anvinds for att sékerstélla att ritt avfall har hamnat i ritt emballage och sedan

i rétt forvarsdel i SFR ar Avfallshandboken for lag- och medelaktivt avfall, typbeskrivningar for
respektive avfallstyp, avfallsrevisioner samt avfallsregister. Verktygen presenteras ndrmare i avsnitt
2.1.1-2.1.4. T avsnitt 2.1.5 ges en schematisk redovisning av hanteringsgéngen, fran uppkomst av
avfall till deponering av avfallskolli, med avseende pa kvalitetssdkring.

2.1.1 Avfallshandbok — lag- och medelaktivt avfall
Avfallshandboken ér ett styrande dokument for den administrativa hanteringen av 14g- och medelak-
tivt avfall som dr avsett for slutforvaring.

Avfallshandboken ger anvisningar om vilken information och annat underlag som en typbeskrivning
ska innehélla, samt redovisar de krav avfallet maste uppfylla.

Acceptanskriterier

I Avfallshandboken anges acceptanskriterier for avfall som ska uppfyllas av avfallskollin avsedda
for deponering 1 SFR. Kriterierna tar hiansyn till krav pd mekaniska, fysikaliska, radiologiska och
kemiska egenskaper.

Avfallskoder

Ett system for registrering och rapportering av radioaktivt avfall arbetades fram under slutet av
1970-talet. Systemet bygger pé att koder tagits fram sé att avfallskollit enkelt ska kunna definieras.

Nya koder har tillkommit till systemet och en anpassning har skett till dagens férhallanden. Koderna
géller for SFR, men kan dven komma att gélla for markforvar samt framtida rivningsforvar fér bade
langlivat och kortlivat 14g- och medelaktivt avfall. I nuldget dr granssnittet mellan avfallsleverantorer
och SKB med gemensamma koder vil etablerat via SFR. Koderna ges i Avfallshandboken.
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Detaljerade koder finns for foljande:

» Inneslutnings- och emballagetyp (t ex 612, Halvhojdscontainer).

» Avfallskategori (t ex 310, Indunstarkoncentrat PWR).

* Behandlingsform (t ex 70, Betongkringgjutning).

+ Avfallstyp (t ex 12, Container med sopor och skrot for deponering i IBLA).

2.1.2 Typbeskrivningar

Varje avfallstyp som deponerats i SFR ska, innan deponeringen paboérjats, inneha en godkénd
typbeskrivning som beskriver hela hanteringskedjan fran tillverkning till slutférvaring av avfallet.
Typbeskrivningar har anvints sedan slutet av 1980-talet med syfte att dokumentera avfallet som
deponeras i SFR. Typbeskrivningar ingér dven som en del i sdkerhetsredovisningen bade for SFR
och for respektive kérnteknisk anldggning.

I typbeskrivningen ges forutom en dversiktlig redovisning av avfallets hela hanteringskedja dven en
detaljerad redovisning av avfallstypens egenskaper och karaktaristika, inklusive ingdende avfallska-
tegorier, emballagetyper, behandlingsformer, etc. Dessutom visas hur avfallet uppfyller stillda krav
under hela hanteringskedjan genom redovisning av tillverkningsdata, resultat av undersdkningar och
berdkningar samt kontrollatgarder.

For att kunna identifiera vilka krav som &r av sérskild betydelse for respektive avfallstyp dr

det 1ampligt att se till funktionen hos avfallskollit i varje steg av hanteringskedjan, inklusive
slutfoérvaringen. En sddan analys leder fram till vilka krav, stdllda utifran det system vari kollit ingér,
som dr av storst betydelse. Stéillda krav utgor ett viktigt underlag for den totala beddmningen av
avfallstypens lamplighet samt for siattande av gransvarden.

En beskrivning av kontrollatgirder ska anges for avfallsbehéllare, avfallsform och avfallskolli. For
avfallsbehallare géller att avfallsleverantdren maste forvissa sig om att tillverkaren har ett tillrackligt
program for kvalitetskontroll. Kontroll av avfallsformen gors framst genom att avfallsleverantren
overvakar tillverkningen dér tillverkningsprocessen omfattar bade tekniska och administrativa
rutiner som inverkar pa avfallsformens egenskaper. For avfallskolli géller att avfallsleverantdren
ska genomfora efterkontroll av det fardiga kollit med avseende pé bestimning av nuklidinnehall
och dosrater.

Granskning och redovisning av typbeskrivningar fér slutférvar

Framtagning och granskning av typbeskrivningar &r en iterativ process mellan avfallsleverantoren
och SKB. Den sikerhetsgranskning som avfallsleverantdrerna genomfor fokuserar pé tillverkning
och den fortsatta hanteringen fram till transport till slutforvaret. SKB:s sdkerhetsgranskning
inriktas framst pa sdkerheten vid transport och deponering samt pa den langsiktiga sdkerheten for
slutforvaret. Innan avfallskollin tillhérande en specifik avfallstyp far deponeras ska SSM godkéinna
typbeskrivningen och ldmna medgivande till SKB att transport och deponering ar tillaten.

2.1.3 Avfallsrevisioner

SKB utfor kvalitetsrevisioner med avseende pa avfallshantering hos de kidrntekniska anldggningarna
enligt en kontinuerlig 4-arsplanering, dvs respektive anldggning far ett revisionsbesok vart fjarde ar.

Varje kdrnteknisk anldggning ska ha rutiner och instruktioner for sortering och placering av avfall.
Det 4r vil definierat vilken typ av avfall som ska placeras i respektive typ av emballage. For
ingjutningsbehandlingar finns gjutrecept som ska foljas.

Revisionerna syftar till att bedéma om géllande typbeskrivningar samt avfallsleverantdrens egna
rutiner och instruktioner for avfallshantering f6ljs och att leverantdren har ordning pé sin styrning,
ledning och dokumentation av avfallsprocessen, inklusive rutiner for sdkerhetsgranskning.

20 SKB R-13-37



2.1.4 Avfallsregister

Allt behandlat kidrnavfall som forvaras vid kdrnkraftverken, Clab, SNAB och Svafo ska i enlighet
med géllande krav fran Strélsékerhetsmyndigheten finnas registrerat i ett avfallsregister. Varje kolli
registreras individuellt pa respektive kérnteknisk anldggning och innefattar uppgifter om allménna
egenskaper, mirkning, kollityp, tillverkningsdatum, uppmatt ytdosrat och nuklidinnehall uppmétt
med avseende pa gamma och dér alfa och beta uppskattas och riknas fram. I vissa fall genomfors
maétningar av alfa och beta kopplade till avfallsstrommar, som dérefter kan kopplas till specifika
avfallstyper. Svarmétbara nuklider berdknas antingen separat utifran korrelation mot s.k. nyckel-
nuklider (Co-60, Cs-137, Pu-239/240), alternativt med provtagning i avfallsstrémmar for senare
fordelning pa forvarsniva. Vidare ska registret ange platsen dér kollit dr forvarat.

Infor transport till SFR tas en avfallsdatafil fram. Denna innehéller avfallsdata for varje enskilt kolli
i transporten. Informationen om de enskilda kollina laggs in i SKB:s avfallsdatabas tillsammans
med placering i férvaret. Databasen anvéinds for att ta fram rapporter och information om det i SFR
deponerade avfallet.

2.1.5 Kvalitetssdkring av hanteringsgangen

I figur 2-1 ges en schematisk bild av hanteringsgéngen av avfall, fran uppkomst till deponering.
Aven kontrollpunkter (KP) anges for de olika stegen.

e A
Avfall
) )
(
Typbeskrivning
KP: Granskas och godkanns av
N SKB samt SSM.

Avfallsrevisioner
KP: SKB kontrollerar att
avfallsleverantérerna arbetar \I/
enligt typbeskrivningar. ("

- J Tillverkning av Avfallskolli
KP: Kapitel 6 i typbeskrivningen,
Kontrollgtgdrder.
T _/
~\

Mellanlagring av Avfallskolli
KP: Kapitel 6 i typbeskrivningen,
Kontrollgtgdrder.

v

Transport av Avfallskolli
KP: Avfallsdatafilen granskas av
SFR avseende bland annat dosrat,
vikt samt avfallskoder.

L

Deponering av Avfallskolli och
registrering i Triumf
KP: Kontroll av avfallskollits ID

innan deponering.
\ /

Figur 2-1. Schematisk bild av kvalitetssikring for hanteringsgdangen av avfall, fran uppkomst till
deponering. (KP = Kontrollpunkt.)

SKB R-13-37 21



Avfall

Vid uppkomst av en avfallstyp som behdver deponeras méste leverantoren ta fram en typbeskriv-
ning. Detta gors med hjélp av avfallshandboken och dess avfallskoder for emballagetyp, avfall och
behandling.

Typbeskrivning

En godkédnd typbeskrivning innebér att avfallstypen, dess tillverkning, dess hantering i alla steg och
dess kontrollatgéirder ar beskrivna, kontrollerade och godkénda.

Tillverkning av Avfallskolli

Tillverkning sker enligt det tillvigagangssétt som angetts i typbeskrivningen. Typbeskrivningen kan
dven ha brutits ner i instruktioner for t ex ingjutningsrecept eller sortering av avfall avseende dosrat.

Mellanlagring av Avfallskolli

Mellanlagring sker enligt det tillvigagingssitt som angetts i typbeskrivningen. Typbeskrivningen
kan dven ha brutits ner i instruktioner for t ex transport till mellanlagring.

Transport av Avfallskolli

Infor transport av avfallskollit tas ett transportmeddelande (TRAM) samt en avfallsdatafil fram.
TRAM och avfallsdatafil granskas sa att acceptanskriterier innehalls och att de angivna koderna &r
godkinda for deponering.

Deponering av Avfallskolli och registrering i Triumf

D4 avfallskollit lyfts ur sin transportbehéllare i SFR kontrolleras dess ID-nr s att det 6verens-
stimmer med det nummer som angetts i TRAM och i den avfallsdatafil som skickats med. Efter
deponering anges avfallskollits exakta deponeringsposition i databasen Triumf. Aven informa-
tionen i avfallsdatafilen infors i Triumf.

Avfallsrevisioner

SKB reviderar regelbundet avfallsleverantdrerna med avseende pé dess avfallshantering i alla led.

2.2 Kommande avfall till befintligt SFR samt till den planerade
utbyggnaden av SFR

De verktyg som anvénds for att sdkerstilla att rétt avfall kommer att hamna i ritt emballage och i rétt
forvarsdel 1 befintligt SFR samt i den planerade utbyggnaden av SFR &r samma som anvénds idag,
dvs Avfallshandboken for lag- och medelaktivt avfall, typbeskrivningar for respektive avfallstyp,
avfallsrevisioner samt avfallsregister.

2.2.1 Avfallshandbok — lag- och medelaktivt avfall

Avfallshandboken inklusive acceptanskriterier och avfallskoder kommer att fortsétta gilla. Dokumentet
uppdateras efter hand och kommer vid behov att utdkas med nya avfallskoder for utbyggnaden av SFR.
Arbetet med att ta fram acceptanskriterier for avfall till utbyggnaden av SFR pégar.

2.2.2 Typbeskrivningar

Befintliga typbeskrivningar kommer att anvdndas dir sa dr mojligt och nya typbeskrivningar
kommer att tas fram for nya avfallstyper.
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2.2.3 Avfallsrevisioner

Avfallsrevisioner planeras dven fortsittningsvis att genomforas vart fjarde ar.

2.2.4 Avfallsregister

Avfallsregister kommer dven fortsittningsvis att anvéndas av de kiarntekniska anldggningarna och
SKB. Datorprogrammet kan komma att géras om men samma avfallsdata kommer att registreras och
redan befintlig data kommer att bevaras.

SKB R-13-37 23






3 Avfallet i SFR - allmant

3.1  Avfallstyper i SFR

Det forsta svenska kommersiella kdrnkraftverket (Oskarshamn 1) har varit i drift sedan tidigt
1970-tal. Innan reaktor O1 togs i bruk uppstod radioaktivt avfall frén forskning samt frdn de forsta
forskningsreaktorerna. Det svenska systemet for slutgiltig deponering av avfall var inte framtaget
vid kdrnkraftverkens driftséttning och som en konsekvens av detta har de olika verken anvént olika
behandlingsmetoder och dven olika emballage till avfallet, trots att avfallet har liknande egenskaper.
For att fa en systematisk klassificering av avfallshanteringen har olika avfallstyper definierats och ett
kodsystem for dessa typer har tagits fram. Systemet anvénds vid bland annat datadverféring mellan
kérnkraftverken och SFR.

Kodsystemet bestar av en bokstav som anger vilken kérnteknisk anldggning som tillverkar
avfallstypen, samt tva siffror som ger information om vilket slags avfall det handlar om, vilken
behandlingsmetod som anvénds, vilken typ av emballage avfallet dr placerat i och i vilken del av
SFR avfallet ska deponeras. Ett tilliggsnummer (tillagt efter ”:””) kan anvéndas for att ge information
om egenskaper som skiljer avfallet fran annat avfall av samma typ. Betydelsen av tilldggsnumret
definieras for varje avfallstyp, t ex for B.05:2 betyder :2” att det 4r defekta fat som placerats i en
fatlada. Det enda tilldggsnumret som generellt betyder samma sak &r :9” vilket betyder att avfallet
ar av en éldre typ. Med éldre typ avses hér avfall som endast producerats innan 1988, det vill sdga

d4 SFR togs i drift.

Till exempel betyder kod R.01:9 att avfallstypen produceras av Ringhals, att det bestar av cement-
ingjuten jonbytarmassa placerad i betongkokill, att avfallet ar tinkt att deponeras i bergssal for
medelaktivt avfall (IBMA) och att det ar en éldre typ av avfall. I tabell 3-1 och tabell 3-2 ges
forklaringar till de olika forkortningarna som anvénds i kodsystemet idag.

For varje avfallstyp ska det finnas en typbeskrivning. Detta dokument innehaller beskrivningar av
avfallets ursprung, dess behandlingsprocess, eventuell mellanlagring, transport till och hantering i
SFR samt slutforvaring i SFR. Dokumentet innehéller dven definierade krav for varje avfallstyp
gillande kemiska, fysiska, radiologiska och mekaniska egenskaper samt hur det visas att dessa
krav uppfylls. Typbeskrivningar skrivs av avfallsleverantdren och godkénns sedan forst av SKB och
sedan av SSM. Innan detta dokument dr godként hos SSM fér inget avfall av den aktuella typen
deponeras i SFR.

For det rivningsavfall som ar tinkt att deponeras i nuvarande SFR eller 1 den planerade utbyggnaden
finns det 1 dagsldget inga faststéllda avfallstyper. I denna rapport har det dock gjorts ett antagande
om vilka avfallstyper som kommer att produceras vid rivning. Antagandet ar baserat pa rivningsstudier
av kdrnkraftverken, Clink och Agesta samt prognosunderlag for rivningsavfall frin SNAB och Svafo
samt ett antal framtagna avfallsbeskrivningar for rivningsavfall. Fér merparten av rivningsavfallet
gar det att efterlikna det kodsystem som idag finns for driftavfallet. Forutom de forkortningar som
anges i tabell 3-1 anvinds dven A for rivningsavfallet frén Agesta samt V for rivningsavfallet fran
Svafo. I tabell 3-3 ges forklaringar till de antagna forkortningarna som kommer att anvandas for
rivningsavfallet. For att enkelt kunna sérskilja pé drift- och rivningsavfall har bokstaven D (D for
Decommissioning) lagts till efter respektive antagen avfallstyp rorande rivningsavfall i foreliggande
rapport.

For det rivningsavfall dér liknande avfallstyper inte finns idag, s& som avfallskollin innehallande
sand eller asfalt samt hel BWR-tank, har nya bendmningar pa avfallstyperna antagits. I tabell 3-3
star A for ”Asphalt”, C for ”Concrete”, S for ”Sand”, 4K for fyrkokill samt BWR for BWR-tankar.
Fyrkokill 4r den enda avfallsbehallaren som i dagslédget inte anvénds.

Det poidngteras att de avfallstyper som slutar pa bokstaven ”:D”, det vill sdga hela tabell 3-3, endast
ar antagna och anvénds for att underlétta redovisningen av avfall i denna rapport.
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Tabell 3-1. Forkortningar for kdarntekniska anlaggningar i kodsystemet.

Forkortning

Kérnteknisk anlaggning

VO TOw

Barseback
Clab (i framtiden Clink)
Forsmark

Oskarshamn

Ringhals

Studsvik/Svafo

Tabell 3-2. Forkortningar for avfallstyper i kodsystemet.

Avfallstyp Forvar Avfall Behallare Behandling

01 1BMA Jonbytarmassa Betongkokill Cementingjutning
02 Silo Jonbytarmassa Betongkokill Cementingjutning
04 Silo Jonbytarmassa Platfat Cementingjutning
05 1BMA Jonbytarmassa Platfat Bitumeningjutning
06 Silo Jonbytarmassa Platfat Bitumeningjutning
07 BTF Lagaktiv Jonbytarmassa Betongtank Avvattning

10 1BMA Slam Betongkokill Cementingjutning
11 Silo Slam och jonbytarmassa Platkokill Cementingjutning
12 1BLA Sopor och skrot Container -

13 BTF Askfat Platfat Betongkringgjutning
14 1BLA Sopor och skrot Platfat i container Betongkringgjutning
15 1BMA Jonbytarmassa Platkokill Cementingjutning
16 Silo Jonbytarmassa Platkokill Cementingjutning
17 1BMA Jonbytarmassa Platkokill Bitumeningjutning
18 Silo Jonbytarmassa Platkokill Bitumeningjutning
20 1BLA Jonbytarmassa Platfat i container Bitumeningjutning
21 1BMA Sopor och skrot Platfat Betongkringgjutning
23 1BMA Sopor och skrot Plat-/Betongkokill Betongkringgjutning
24 Silo Sopor och skrot Plat-/Betongkokill Betongkringgjutning
29 1BMA Indunstarkoncentrat Betongkokill Cementingjutning
99 - Udda avfall - -

Tabell 3-3. Férkortningar for antagna avfallstyper for rivningsavfall.

Avfalistyp Forvar Avfall Behallare Behandling

02:D Silo Jonbytarmassa Platkokill Cementingjutning
12.D XBLA Sopor och skrot Container -

12A:D XBLA Asfalt, grus, jord Container -

12C:D XBLA Betong Container -

128:D XBLA Sand Container -

16:D Silo Jonbytarmassa Platkokill Cementingjutning
18:D Silo Jonbytarmassa Platkokill Bitumeningjutning
23:D XBMA Sopor och skrot Betong- och platkokill  Betongkringgjutning
4K23:D XBMA Sopor och skrot Fyrkokill i plat Betongkringgjutning
4K23C:D XBMA Betong Fyrkokill i plat Betongkringgjutning
4K23S:D XBMA Sand Fyrkokill i plat Betongkringgjutning
25:D XBMA Aska Platfat Betongkringgjutning
BWR:D BRT Reaktortank - -
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3.2 Avfallsbehallare och behandlingsmetoder

Som framgétt i tidigare avsnitt finns det ménga olika avfallstyper i SFR, men varianter i avfallsbe-
hallarnas geometri och behandlingsmetoderna for avfallet &r begrénsade.

Avfallsbehéllarna for driftavfall i befintligt SFR bestéar av fem olika typer:

» Platfat. Standard 200-litersfat. Dimensionerna pa faten varierar lite, men de dr ca 90 cm hoga
och har en diameter pa ca 60 cm. I 1BMA och Silo hanteras faten fyra och fyra placerade pa
en fatbricka eller i en fatldda. Bada typerna tillverkas specifikt for deponeringssystemet. I BTF
hanteras faten ett och ett. I BLA finns platfat endast som innerbehéllare i containrar.

» Betongkokiller. Betongkuber med sidan 1,2 m. Viggarna har vanligtvis en tjocklek pa 10 cm,
men varianter med 25 cm och 35 cm forekommer ocksa. Tjocklek for botten och lock édr normalt
minst 10 cm. Kokillerna deponeras i huvudsak i IBMA och Silo. Kokiller med 14g dosrat
anvinds for att bygga stabiliserande viggar i 1BTF.

» Platkokiller. Platkuber med samma ytterdimensioner som betongkokiller men bara 5 eller 6 mm
tjocka vaggar. Platkokillerna har plats for mer avfall dn de i betong, men ger ocksd mindre
stralskydd. Kokillerna deponeras i IBMA och Silo.

» Betongtankar. Tankarna har en ldngd pa 3,3 m, en bredd pa 1,3 m och en héjd pé 2,3 m. Viggarna
ar 15 cm tjocka. Behallaren har en avvattningsanordning i botten av tanken vilken &r ansluten till
en avsugningsledning i locket. Tankarna anvinds for deponering av avfall i 1BTF och 2BTF.

* ISO-containrar. Standardcontainrar med dimensionen 3,0x2,4x1,3 m (10 fots halvhojdscontainer),
3,0x2,4x2.6 m (10 fots helhdjdscontainer), 6,1%2,5x1,3 m (20 fots halvhdjdscontainer) eller
med dimensionen 6,1%2,5%2,6 m (20 fots helhdjdscontainer). Containrarna kan innehalla avfall
placerat i innerbehallare sasom fat, plastsickar eller 14dor. Containrarna kan dven innehalla skrot
utan innerbehéllare. Containrarna anvénds for deponering i 1BLA.

Foljande avfallsbehéllare antas komma att anvéndas for rivningsavfall:

» Betongkokiller. Kubiska betongbehéllare med sidan 1,2 m. Kokillerna deponeras i Silo och
BMA.

+ Platkokiller. Kubiska platbehallare med sidan 1,2 m. Kokillerna deponeras i Silo och BMA.

» Fyrkokiller. Platbehéllare med dimensionen 2,4%2,4x1,2 m, dvs samma yttervolym som fyra
kokiller. Deponeras i BMA.

» Platfat. Standard 200-litersfat. Placeras fyra och fyra pa en fatbricka. Deponeras i BMA.

* ISO-containrar. Standardcontainrar med dimensionen 6,1x2,5%1,3 m (20 fots halvhéjdscontainer).
Deponeras i BLA.

For de hela BWR-tankar som &r tinkta att deponeras i BRT kommer ingen avfallsbehéllare att
anvindas.

I figur 3-1 visas avfallsbehéllarna som anvénds i befintligt SFR samt den fyrkokill som planeras
tillkomma for rivningsavfall.

De olika behandlingsmetoderna for avfall ér:

* Cementingjutning. Jonbytarmassa, slam eller indunstarkoncentrat blandas med cement i fat eller
kokiller.

* Betongkringgjutning. Sopor och skrot placeras i kokiller eller platfat och betong hélls dver.
Avfallstyperna 13 och 14 skiljer sig en del da avfallet dir placeras i 100-liters fat, vilka sedan
placeras inuti standard 200-liters-fat och betong hélls sedan i utrymmet mellan faten.

* Bitumeningjutning. Jonbytarmassa eller indunstarkoncentrat torkas och blandas med bitumen
och hélls sedan i platkokiller. Bitumeningjutning har dven anvints i platfat, men det &r en
behandlingsmetod som inte anvénds langre.

» Avvattning. Bl6t jonbytarmassa eller slam pumpas in i en betongtank. Vatten fors sedan bort i
botten av tanken genom sugning.

* Obehandlat. En del avfall deponeras obehandlat direkt i containrar.
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Betongtank
Staltank

ISO-containr
helhojd

ISO-container

Betongkokill
halvhjd etongroKl

Fatbricka '.

Platfat
Figur 3-1. Avfallsbehdllare SFR.

Inga ytterligare behandlingsmetoder dn de som anges ovan har antagits for rivningsavfallet.
Betongkringgjutning och obehandlat &r de behandlingsmetoder som huvudsakligen planeras
att anvéindas for rivningsavfallet. Fér dekontamineringsavfall till Silo antas bade cement- och
bitumeningjutning.
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4 Beskrivning av avfallet i Silo

41 Avfalli Silo

I Silo deponeras medelaktivt avfall. Avfallet innehaller bitumen- och cementingjuten jonbytarmassa
samt mindre méngder av betongkringgjutna sopor och skrot. En liten del cementingjutet slam ingér
ocksa. Avfallet deponeras i betong- eller platkokiller och i platfat pa fatbricka.

4.2 Mangd avfall i Silo

Antal avfallskollin som forvintas deponeras i Silo presenteras per avfallstyp i tabell 4-1. Hur antalet
kollin har uppskattats presenteras i bilaga A. I tabellen redovisas dven den totala deponerings-
volymen per avfallstyp. Volymberdkningarna beskrivs i bilaga B.

Den totala deponeringsvolymen beréknas bli 16 459 m® vilket kan jimforas med Silons totala
kapacitet pa 17 740 m’.

Den uppskattade mangden material som forvéntas deponeras i Silo presenteras i tabell 4-2. Mingderna
innefattar material i avfall, matris och emballage hos avfallskollina. Aven beriiknad korrosionsyta for
metaller samt uppskattad void, dvs tomrum, i kollina anges. Materialberdkningarna beskrivs i bilaga C.
Medelvirden for materialinnehéllet i respektive avfallstyp presenteras i bilaga E.

Tabell 4-1. Antal kollin av olika avfallstyper i Silo vid forslutning av SFR ar 2075.

Avfallstyp Behallare Kollin i SFR [antal] Deponeringsvolym [m®]
B.04 Platfat 768 249
B.06 Platfat 1776 575
C.02 Betongkokill 1361 2352
C.16:D Platkokill 7 12
C.24 Betongkokill 350 605
F.18 Platkokill 804 1389
F.18:D Platkokill 21 36
0.02/0.02:9 Betongkokill 1944 3359
0.16:D Platkokill 28 48
0.24 Platkokill 204 353
R.02/R.02:9 Betongkokill 371 641
R.02:D Platkokill 42 73
R.16 Platkokill 2 839 4 906
R.24 Platkokill 60 104
S.04 Platfat 452 146
S.11 Platkokill 106 183
S.24 Betong- eller platkokill 826 1427

Tabell 4-2. Summerade mangder material i Silo vid forslutning av SFR ar 2075.

Material Vikt [kg] Korrosionsyta [m?] Void [m?]
Aluminium/zink 8,26E+03 1,22E+03 -
Betong 1,17E+07 - -
Bitumen 1,06E+06 - -
Cellulosa 1,80E+04 - -
Cement 1,22E+07 - -
Filterhjalpmedel 1,01E+04 - -
Jonbytarmassa 3,31E+06 - -
Jarn/stal 4,93E+06 2,21E+05 -
Slam 3,53E+04 - -
Ovrigt oorganiskt 1,07E+06 - -
Ovrigt organiskt 5,31E+04 - -
Void - - 2,14E+03
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4.3 Radionuklidinventarium i Silo

Inventariet av radionuklider i Silo vid forslutning av SFR presenteras i tabell 4-3. Hur aktiviteten
av de olika radionukliderna har beréknats beskrivs i bilaga D. Medelvérden for aktivitet i respektive
avfallstyp presenteras i bilaga E.

Silo beriiknas innehélla totalt 6,71x10"* Bq vid forslutning av SFR, tidpunkt 2075-12-31. Det ér
ca 69 % av det totala radionuklidinventariet i SFR vid forslutning.

4.4 Avfallets placering i Silo

Fordelning av avfallsbehallarna gors utifran huvudprincipen att bitumeningjutet avfall placeras i
mitten av Silo.

Tabell 4-3. Total aktivitet av olika radionuklider i Silo vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid Aktivitet [Bq] Nuklid Aktivitet [Bq]
H-3 8,97E+09 U-238 3,28E+07
Be-10 9,89E+05 Np-237 5,36E+08
C-14 org 7,55E+11 Pu-238 7,29E+10
C-14 oorg 2,72E+12 Pu-239 1,70E+10
C-14ind 0,00E+00 Pu-240 2,39E+10
CI-36 8,94E+08 Pu-241 3,07E+11
Ca-41 0,00E+00 Pu-242 1,23E+08
Fe-55 2,73E+12 Am-241 2,32E+13
Co-60 1,29E+13 Am-242m 3,22E+08
Ni-59 6,86E+12 Am-243 1,59E+09
Ni-63 5,47E+14 Cm-243 1,89E+08
Se-79 1,05E+09 Cm-244 9,26E+09
Sr-90 3,61E+12 Cm-245 1,49E+07
Zr-93 4,48E+09 Cm-246 4,29E+06
Nb-93m 9,31E+12

Nb-94 8,65E+10

Mo-93 9,46E+09

Tc-99 5,00E+10

Pd-107 2,75E+08

Ag-108m 2,30E+11

Cd-113m 9,58E+09

In-115 0,00E+00

Sn-126 2,05E+08

Sb-125 1,32E+11

1-129 9,84E+08

Cs-134 2,20E+11

Cs-135 4,47E+09

Cs-137 5,97E+13

Ba-133 6,16E+08

Pm-147 3,58E+11

Sm-151 4,63E+11

Eu-152 8,64E+08

Eu-154 5,24E+11

Eu-155 9,96E+10

Ho-166m 6,82E+09

U-232 6,20E+05

U-234 3,58E+07

U-235 1,42E+07

U-236 1,58E+07
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5 Beskrivning av avfallet i BRT

5.1  Avfall i BRT

BRT ér tinkt att utformas sa att den rymmer BWR-tankarna fran de svenska karnkraftverken.
Avfallet bestar av jarn/stal.

5.2 Mangd avfall i BRT

Antal reaktortankar som forvintas deponeras i BRT presenteras per avfallstyp i tabell 5-1. I tabellen
redovisas dven den totala deponeringsvolymen per avfallstyp. Forutsittningar och berdkningar
beskrivs i bilaga A och B.

Den totala deponeringsvolymen beriknas bli 8 765 m’.

Den uppskattade mingden material som forvintas deponeras i BRT presenteras i tabell 5-2. Aven
berdknad korrosionsyta for metallen samt uppskattad void, dvs tomrum, i reaktortankarna anges.
Materialberdkningarna beskrivs i bilaga C. Materialinnehall for respektive reaktortank presenteras i
bilaga E.

Tabell 5-1. Antal kollin for olika avfallstyper i BRT vid forslutning av SFR ar 2075.

Avfallstyp Behallare Kollin i SFR [antal] Deponeringsvolym [m?]
B.BWR:D Reaktortank 2 1720
F.BWR:D Reaktortank 3 3570
O0.BWR:D Reaktortank 3 2625
R.BWR:D Reaktortank 1 850

Tabell 5-2. Summerade mangder material i BRT vid forslutning av SFR ar 2075.

Material Vikt [kg] Korrosions- Void [m?]
yta [m?]

Jarn/stél 5,66E+06 7,24E+03 -
Void - - 4,67E+03

5.3 Radionuklidinventarium i BRT

Inventariet av radionuklider i BRT vid forslutning av SFR presenteras i tabell 5-3. Hur aktiviteten
av de olika radionukliderna har beréknats beskrivs i bilaga D. Aktivitet for respektive reaktortank
presenteras i bilaga E.

BRT beriknas innehalla totalt 1,59x10" Bq vid forslutning av SFR, tidpunkt 2075-12-31. Det ar
ca 1,6 % av det totala radionuklidinventariet i SFR vid forslutning.
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Tabell 5-3. Total aktivitet av olika radionuklider i BRT vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid Aktivitet [Bq]
H-3 0,00E+00
Be-10 0,00E+00

C-14 org 0,00E+00
C-14 oorg 0,00E+00

C-14ind 1,02E+10
Cl-36 7,20E+06
Ca-41 0,00E+00
Fe-55 1,49E+10
Co-60 1,93E+11
Ni-59 1,60E+11
Ni-63 1,44E+13
Se-79 0,00E+00
Sr-90 2,32E+10
Zr-93 1,84E+08
Nb-93m 1,06E+12
Nb-94 7,94E+09
Mo-93 2,99E+09
Tc-99 4,50E+08
Pd-107 0,00E+00

Ag-108m 1,62E+09
Cd-113m 0,00E+00

In-115 0,00E+00
Sn-126 7,52E+05
Sb-125 1,34E+07
1-129 0,00E+00
Cs-134 0,00E+00
Cs-135 0,00E+00
Cs-137 0,00E+00
Ba-133 0,00E+00
Pm-147 1,37E+06
Sm-151 3,42E+08
Eu-152 5,41E+05
Eu-154 9,26E+07
Eu-155 2,40E+06
Ho-166m 8,00E+03
U-232 6,86E+03
U-234 0,00E+00
U-235 1,49E+01
U-236 3,92E+05
U-238 0,00E+00
Np-237 4,70E+05
Pu-238 2,71E+09
Pu-239 4,16E+08
Pu-240 5,93E+08
Pu-241 9,06E+09
Pu-242 3,11E+06
Am-241 1,99E+09
Am-242m  1,32E+07
Am-243 4,14E+07
Cm-243 6,38E+06
Cm-244 6,74E+08
Cm-245 6,82E+05
Cm-246 2,24E+05
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6 Beskrivning av avfallet i BMA

6.1 Avfall i BMA

Befintlig forvarsdel, IBMA, ér utformad for medelaktivt avfall med en ldgre dosrat 4n avfall placerat
i Silo eller for avfall som pa ndgot annat sitt inte passar att deponeras i Silo. Avfallet bestar huvud-
sakligen av bitumen- eller cementingjuten jonbytarmassa och betongkringgjutna sopor och skrot. En
liten médngd bitumen- eller cementingjutet slam och indunstarkoncentrat deponeras ocksa. Allt avfall
i 1BMA ér forpackat i betong- och platkokiller eller platfat pa fatbricka eller i fatlada.

Utbyggd forvarsdel, XBMA, ér tinkt att utformas for medelaktivt avfall i form av sopor, skrot och
betong. Férutom det kan mindre mingder av slam och jonbytarmassa komma att deponeras. Avfallet
i BMA kommer normalt emballeras i betong-, plat- eller fyrkokiller. Aven platfat placerade pa
fatbrickor kan anvéndas som emballage.

6.2 Mangd avfall i BMA

Antal avfallskollin som forvéntas deponeras i BMA presenteras per avfallstyp i tabell 6-1. Hur
antalet kollin har uppskattats presenteras i bilaga A. I tabellen redovisas dven den totala deponerings-
volymen per avfallstyp. Volymberikningarna beskrivs i bilaga B.

Den totala deponeringsvolymen beriiknas bli 24 791 m’ vilket kan jimforas med den totala kapaciteten
for IBMA som #r 13 090 m’.

Den uppskattade miangden material som forviantas deponeras i BMA presenteras i tabell 6-2. Méng-
derna innefattar material i avfall, matris och emballage hos avfallskollina. Aven beriiknad korrosionsyta
for metaller samt uppskattad void, dvs tomrum, i kollina anges. Materialberdkningarna beskrivs i
bilaga C. Medelvirden for materialinnehéllet i respektive avfallstyp presenteras i bilaga E.

6.3 Radionuklidinventarium i BMA

Inventariet av radionuklider i BMA vid forslutning av SFR presenteras i tabell 6-3. Hur aktiviteten
av de olika radionukliderna har beréknats beskrivs i bilaga D. Medelvérden for aktivitet i respektive
avfallstyp presenteras i bilaga E.

BMA beriknas innehélla totalt 2,74x10'* Bq vid forslutning av SFR, tidpunkt 2075-12-31. Det ir
ca 28 % av det totala radionuklidinventariet i SFR vid forslutning.

6.4 Avfallets placering i 1BMA

I tabell 6-4 visas fordelningen av olika avfallstyper i de olika facken i 1BMA for avfall som har
deponerats fram till 2012-12-31. Fack 1-5 samt fack 7 och 9 &r fulla och ddrmed forslutna.
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Tabell 6-1. Antal kollin av olika avfallstyper i BMA vid forslutning av SFR ar 2075.

Avfallstyp Behallare Kollin i SFR [antal]  Deponeringsvolym [m®]
B.05/B.05:9 Platfat 3360 1089
B.05:2 Fatlada 224 387
B.23 Platkokill 33 57
B.23:D Platkokill 608 1051
C.01:9 Betongkokill 68 118
Cc.23 Betongkokill 161 278
C.4K23:D Fyrkokill 3 21
F.05:1/F.05:2  Platfat 1712 5565
F15 Platkokill 11 19
FA7/IFAT:A Platkokill 1382 2388
F.23 Betong- eller platkokill 527 911
F.4K23:D Fyrkokill 237 1638
F.4K23C:D Fyrkokill 70 484
F.99:1 Platkokill 2 3
0.01:9 Betongkokill 675 1166
0.23/0.23:9 Betongkokill 609 1052
0.4K23:D Fyrkokill 198 1369
0.4K23C:D Fyrkokill 82 567
0.4K23S:D Fyrkokill 15 104
R.01/R.01:9 Betongkokill 1689 2919
R.10 Betongkokill 121 209
R.15 Platkokill 254 439
R.23 Betong- eller platkokill 606 1047
R.23:D Platkokill 153 264
R.4K23:D Fyrkokill 314 2170
R.4K23C:D Fyrkokill 149 1030
R.29 Betongkokill 380 657
S.21 Platfat 488 158
S.23 Betongkokill 718 1241
S.23:D Betongkokill 164 283
S.25:D Platfat 2384 772
A.4K23:D Fyrkokill 45 311
A.4K23C:D Fyrkokill 5 35

Tabell 6-2. Summerade mangder material i BMA vid forslutning av SFR ar 2075.

Material Vikt [kg] Korrosionsyta [m?] Void [m®]
Aluminium/zink 2,7TE+04 4,07E+03 -
Aska 1,51E+05 - -
Betong 2,58E+07 - -
Bitumen 1,93E+06 - -
Cellulosa 1,51E+05 - -
Cement 4,84E+06 - -
Filterhjalpmedel 8,37E+04 - -
Indunstarkoncentrat 4,34E+05 - -
Jonbytarmassa 2,13E+06 - -
Jarn/stal 1,21E+07 5,51E+05 —
Sand 1,06E+05 - -
Slam 1,03E+05 - -
Ovrigt oorganiskt 1,16E+05 - -
Ovrigt organiskt 3,55E+05 - -
Void - - 4,33E+03
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Tabell 6-3. Total aktivitet av olika radionuklider i BMA vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid Aktivitet [Bq]
H-3 3,31E+12
Be-10 2,43E+05

C-14 org 1,51E+11
C-14 oorg 1,91E+12

C-14 ind 5,09E+09
Cl-36 5,36E+08
Ca-41 1,56E+10
Fe-55 1,58E+11
Co-60 2,39E+12
Ni-59 3,05E+12
Ni-63 2,39E+14
Se-79 2,17E+08
Sr-90 9,09E+11
Zr-93 1,43E+09
Nb-93m 1,31E+13
Nb-94 9,49E+10
Mo-93 5,02E+09
Tc-99 7,64E+09
Pd-107 2,60E+09

Ag-108m 6,01E+10
Cd-113m 8,91E+08

In-115 3,13E+05
Sn-126 4,37E+07
Sb-125 3,06E+08
1-129 1,54E+08
Cs-134 3,70E+08
Cs-135 8,95E+08
Cs-137 9,05E+12
Ba-133 1,92E+08
Pm-147 7,78E+08
Sm-151 1,18E+11
Eu-152 1,33E+11
Eu-154 3,01E+10
Eu-155 1,40E+09
Ho-166m 1,93E+09
U-232 2,35E+05
U-234 9,71E+06
U-235 3,08E+06
U-236 8,65E+06
U-238 7,18E+06
Np-237 3,49E+07
Pu-238 5,17E+10
Pu-239 9,55E+09
Pu-240 1,31E+10
Pu-241 1,90E+11
Pu-242 7,02E+07
Am-241 7,04E+10
Am-242m 2,28E+08
Am-243 8,64E+08
Cm-243 1,21E+08
Cm-244 1,14E+10
Cm-245 1,21E+07
Cm-246 3,87E+06
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Tabell 6-4. Antal kollin per avfallstyp deponerat i de olika facken i 1BMA fram till 2012-12-31.

Avfallstyp Behallare Matris Fack1 Fack2 Fack3 Fack4 Fack5 Fack6 Fack7 Fack8 Fack9 Fack10 Fack 11 Fack 12 Fack 13 Fack 14 Fack 15 Totalt
B.05/B.05:9 Fat pa fatbricka Bitumen 1168 2000 192 3360
B.05:2 Fat i fatlada Bitumen 382 270 96 144 892
C.01:9 Betongkokill Cement 2 5 7
C.01:9 Betongkokill Cement 20 10 1 21 9 61
masonit
C.23 Betongkokill Betong 1 12 30 43
F.05:1 Fat pa fatbricka Bitumen 1454 1454
F.05:2 Fat pa fatbricka Bitumen 258 258
F.15 Platkokill Cement 8 3 11
F.17 Platkokill Bitumen 144 8 247 16 415
FA7:A Platkokill Bitumen 20 12 32
F.23 Betongkokill Betong 49 2 4 2 57
F.23 Platkokill Betong 15 10 88 38 151
F.99:1 Platkokill - 2 2
0.01:9 Betongkokill Cement 11 209 10 28 134 392
0.01:9 Betongkokill Cement 45 43 19 156 15 278
masonit
0.23/0.23:9 Betongkokill Betong 35 36 134 137 113 455
R.01/R.01:9 Betongkokill Cement 576 148 144 144 144 144 144 146 88 8 1686
R.10 Betongkokill Cement 36 48 84
R.15 Platkokill Cement 124 124
R.23 Betongkokill Betong 124 120 38 52 4 338
R.23 Platkokill Betong 80 16 96
Totalt - - 576 2242 1726 576 2268 744 576* 568 576* 332 12 10 196

*Fack 1-5 samt fack 7 och 9 &r fulla.



7 Beskrivning av avfallet i BTF

7.1 Avfall i BTF

1BTF é&r utformat for att huvudsakligen ta emot avvattnad jonbytarmassa, men dven cementingjutna
jonbytarmassor och aska finns deponerat. Allt avfall som deponeras i 1BTF ligger i betongtankar,
betongkokiller eller i plétfat.

2BTF ar utformat for att huvudsakligen ta emot avvattnad jonbytarmassa. Allt avfall deponerat i
2BTF ligger i betongtankar.

7.2 Mangd avfall i BTF

Antal avfallskollin som forvintas deponeras i BTF presenteras per avfallstyp i tabell 7-1. Hur antalet
kollin har uppskattats presenteras i bilaga A. I tabellen redovisas dven den totala deponerings-
volymen per avfallstyp. Volymberdkningarna beskrivs i bilaga B.

Den totala deponeringsvolymen uppskattas bli 14 513 m’ vilket kan jimforas med BTF:s totala
kapacitet pa 15 310 m’.

Den uppskattade midngden material som forvéntas deponeras i BTF presenteras i tabell 7-2. Méngderna
innefattar material i avfall, matris och emballage hos avfallskollina. Aven beriknad korrosionsyta

for metaller samt uppskattad void, dvs tomrum, i kollina anges. Materialberdkningarna beskrivs i
bilaga C. Medelvérden for materialinnehallet i respektive avfallstyp presenteras i bilaga E.

Tabell 7-1. Antal kollin av olika avfallstyper i BTF vid forslutning av SFR ar 2075.

Avfallstyp Behallare Kollin i SFR [antal] Deponeringsvolym [m®]
B.07/B.07:9 Betongtank 232 2320
F.99:2 Platlada 18 180
0.01:9 Betongkokill 28 48
0.07/0.07:9 Betongtank 890 8 900
0.99:1 Corténlada 40 135
R.01/R.01:9 Betongkokill 91 157
R.10 Betongkokill 4 7
R.23 Betongkokill 21 36
R.99:1 Reaktortanklock 1 100
S.13 Platfat 8116 2630

Tabell 7-2. Summerade mangder material i BTF vid férslutning av SFR ar 2075.

Material Vikt [kg] Korrosionsyta [m?] Void [m®]
Aluminium/zink 5,28E+04 7,81E+03 -
Aska 5,15E+05 - -
Betong 1,44E+07 - -
Cellulosa 1,05E+03 - -
Cement 2,37E+05 - -
Filterhjalpmedel 2,04E+05 - -
Jonbytarmassa 1,25E+06 - -
Jarn/stal 3,11E+06 1,17E+05 -
Slam 6,90E+04 - -
Ovrigt organiskt 1,32E+05  — -
Void - - 1,15E+03
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7.3

Radionuklidinventarium i BTF

Inventariet av radionuklider i BTF vid forslutning av SFR presenteras i tabell 7-3. Hur aktiviteten
av de olika radionukliderna har beréknats beskrivs i bilaga D. Medelvérden for aktivitet i respektive
avfallstyp presenteras i bilaga E.

BTF beriknas innehalla totalt 6,37x10'> Bq vid forslutning av SFR, tidpunkt 2075-12-31. Det ar

ca 0,7 % av det totala radionuklidinventariet i SFR vid forslutning.

Tabell 7-3. Total aktivitet av olika radionuklider i 1BTF vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid Aktivitet [Bq] Nuklid Aktivitet [Bq]
H-3 1,75E+08 Pu-240 7,84E+08
Be-10 3,85E+04 Pu-241 9,72E+09
C-14 org 1,59E+10 Pu-242 4,32E+06
C-14 oorg 4,58E+11 Am-241 7,97E+09
C-14ind 0,00E+00 Am-242m 1,05E+07
CI-36 3,10E+07 Am-243 5,03E+07
Ca-41 0,00E+00 Cm-243 4,24E+06
Fe-55 1,98E+08 Cm-244 2,96E+08
Co-60 4,04E+10 Cm-245 4,30E+05
Ni-59 7,13E+10 Cm-246 1,14E+05
Ni-63 4,30E+12

Se-79 3,11E+07

Sr-90 9,24E+10

Zr-93 6,43E+07

Nb-93m 3,78E+09

Nb-94 6,66E+08

Mo-93 2,45E+08

Tc-99 2,85E+09

Pd-107 7,78E+06

Ag-108m 3,72E+09

Cd-113m 1,40E+08

In-115 0,00E+00

Sn-126 3,89E+06

Sb-125 1,78E+07

1-129 3,29E+07

Cs-134 1,59E+05

Cs-135 1,21E+08

Cs-137 1,34E+12

Ba-133 1,02E+07

Pm-147 8,41E+06

Sm-151 1,27E+10

Eu-152 6,85E+07

Eu-154 3,78E+09

Eu-155 1,08E+08

Ho-166m 2,47E+08

U-232 2,29E+04

U-234 1,44E+06

U-235 1,85E+07

U-236 7,57E+05

U-238 1,73E+06

Np-237 3,04E+06

Pu-238 2,55E+09

Pu-239 6,58E+08

38

SKB R-13-37



8 Beskrivning av avfallet i BLA

8.1  Avfall i BLA

1BLA ir utformat for att innehalla ligaktiva sopor och skrot. Aven en del betongkringgjutna sopor
och skrot i platfat och bitumeningjuten jonbytarmassa i platfat deponeras. Allt avfall 4r placerat i

ISO-containrar. Som ndmnts i tidigare kapitel kan containrarna innehélla olika mindre innerbehéallare

som t ex platfat eller platlador.

XBLA ér ténkt att utformas for lagaktivt avfall i form av sopor och skrot, sand, betong, grus, jord
och asfalt. Avfallet i XBLA kommer deponeras i ISO-containrar. I containrarna kan avfallet vara

placerat i innerbehallare som t ex plétfat eller platlador.

8.2 Mangd avfall i BLA

Antal avfallskollin som foérvintas deponeras i BLA presenteras per avfallstyp i tabell 8-1. Hur antalet
kollin har uppskattats presenteras i bilaga A. I tabellen redovisas dven den totala deponeringsvolymen
per avfallstyp. Volymberdkningarna beskrivs i bilaga B.

Den totala deponeringsvolymen beriknas bli 90 230 m® vilket kan jimforas med 1BLA:s totala

kapacitet pa 14 280 m’.

Tabell 8-1. Antal kollin av olika avfallstyper i BLA vid férslutning av SFR ar 2075.

Avfallstyp Behallare Kollin i SFR [antal] Deponeringsvolym [m®]
B.12/B.12:1 Container 20 m® 193 3860
B.12 Container 40 m® 61 2 440
B.12.D Container 20 m® 297 5940
B.12C:D Container 20 m® 389 7780
B.12S:D Container 20 m® 190 3800
B.20 Container 20 m® 12 240
C.12.D Container 20 m® 11 220
C.12C:D Container 20 m® 7 140
F.12 Container 10 m® 27 270
F.12 Container 20 m® 43 860
F.12:D Container 20 m® 529 10 580
F.12C:D Container 20 m® 152 3040
F.12S:D Container 20 m® 53 1 060
F.20 Container 20 m* 15 300
0.12/0.12:1 Container 20 m® 81 1620
0.12 Container 40 m® 10 400
0.12.D Container 20 m® 457 9140
0.12C:D Container 20 m® 160 3200
0.128:D Container 20 m® 37 740
0.99:3 Container 40 m® 5 200
R.12/R.12:1 Container 20 m* 33 660
R.12 Container 40 m* 118 4720
R.12:D Container 20 m® 389 7780
R.12C:D Container 20 m® 60 1200
R.12S:D Container 20 m® 32 640
S.12 Container 20 m? 260 5200
S.12:D Container 20 m® 63 1260
S.12C:D Container 20 m® 26 520
S.14 Container 20 m® 87 1740
V.12:D Container 20 m* 82 1640
V.12A:D Container 20 m* 200 4000
V.12C.D Container 20 m® 227 4540
A.12:D Container 20 m® 10 200
A.12c:D Container 20 m® 15 300
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Den uppskattade mangden material som forvéntas deponeras i BLA presenteras i tabell 8-2. Méngderna
innefattar material i avfall, matris och emballage hos avfallskollina. Aven beriknad korrosionsyta for
metaller samt uppskattad void, dvs tomrum, i kollina anges. Materialberdkningarna beskrivs 1 bilaga C.
Medelvirden for materialinnehéllet i respektive avfallstyp presenteras i bilaga E.

Tabell 8-2. Summerade mangder material i BLA vid forslutning av SFR ar 2075.

Material Vikt [kg] Korrosionsyta [m?]  Void [m?]
Aluminium/zink 1,33E+05 1,97E+04 -
Asfalt, grus, jord 3,60E+06 - -
Betong 1,81E+07 — —
Bitumen 1,18E+05 - -
Cellulosa 6,66E+05 - -
Cement 7,50E+04 - -
Indunstarkoncentrat 2,70E+02 - -
Jonbytarmassa 9,74E+04 - -
Jarn/stal 3,89E+07 2,08E+06 -
Sand 5,26E+06 - -
Slam 7,25E+02 — -
Ovrigt oorganiskt 4,35E+05 - -
Ovrigt organiskt 3,50E+06 - -
Void — — 3,90E+04
8.3 Radionuklidinventarium i BLA

Inventariet av radionuklider i BLA vid forslutning av SFR presenteras i tabell 8-3. Hur aktiviteten
av de olika radionukliderna har berdknats beskrivs i bilaga D. Medelvérden for aktivitet i respektive

avfallstyp presenteras i bilaga E.

BLA beriiknas innehalla totalt 2,39x10'> Bq vid forslutning av SFR, tidpunkt 2075-12-31. Det ar
ca 0,2 % av det totala radionuklidinventariet i SFR vid forslutning.

Tabell 8-3. Total aktivitet av olika radionuklider i BLA vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid Aktivitet [Bq] Nuklid Aktivitet [Bq] Nuklid Aktivitet [Bq]
H-3 1,95E+11 Pd-107 1,82E+06 U-234 5,71E+05

Be-10 1,91E+03 Ag-108m 1,72E+09 U-235 6,21E+08

C-14 org 3,04E+08 Cd-113m 8,09E+06 U-236 2,46E+05

C-1400org  4,95E+09 In-115 0,00E+00 U-238 9,10E+08

C-14ind 1,19E+09 Sn-126 7,98E+06 Np-237 3,28E+05

Cl-36 6,77E+07 Sb-125 4,94E+06 Pu-238 1,87E+09

Ca-41 3,91E+09 1-129 2,37E+06 Pu-239 3,43E+08

Fe-55 4,54E+08 Cs-134 1,41E+06 Pu-240 3,63E+08

Co-60 2,70E+10 Cs-135 1,79E+08 Pu-241 7,03E+09

Ni-59 1,55E+10 Cs-137 5,14E+11 Pu-242 2,11E+06

Ni-63 1,43E+12 Ba-133 1,28E+07 Am-241 2,46E+09

Se-79 6,34E+06 Pm-147 1,49E+06 Am-242m  5,86E+06

Sr-90 2,47E+10 Sm-151 6,06E+09 Am-243 2,26E+07

Zr-93 3,06E+07 Eu-152 1,74E+10 Cm-243 4,16E+06

Nb-93m 1,34E+11 Eu-154 3,07E+08 Cm-244 3,34E+08

Nb-94 1,01E+09 Eu-155 1,32E+07 Cm-245 2,58E+05

Mo-93 9,18E+07 Ho-166m 9,45E+07 Cm-246 7,66E+04

Tc-99 2,35E+09 U-232 1,17E+04
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9 Osakerheter

Maingden avfall i SFR, samt dess material- och aktivitetsinnehéll, bade det som har deponerats
fram till idag samt de uppskattade miangderna som avses deponeras i framtiden, omfattas av en
rad osdkerheter. Dessa bor beaktas for att gora sa korrekta kvantitativa beddmningar som mojligt,
framforallt vad géller dimensioneringen av ett utbyggt SFR och for den langsiktiga sikerheten. En
del osikerheter dr svéra att forutse och dessutom oméjliga att kvantifiera. Andringar i lagar och
politiska beslut kan resultera i &ndrade forutséttningar och ge andra avfallsméngder 4n vad som har
uppskattats i dagsldget. Andra dndrade forutséttningar som kan ha betydelse for de prognostiserade
avfallsmingderna till SFR, bade vad giller volym, material och aktivitet, dr dndrade driftbetingelser.
Exempelvis kan antalet framtida bransleskador, hogre anrikning av U-235 i kdrnbrinslet och effekt-
hojningar ha stor paverkan. Stangningen av dagens reaktorer kan tinkas tidigare- eller senarelidggas
mot vad som antas i dagsliget och beslut om ny kdrnkraft kan inte heller uteslutas.

I detta avsnitt presenteras de mest betydande osdkerheterna dversiktligt. I bilagorna A-D diskuteras
osékerheter for antal avfallskollin, deponeringsvolymer, material respektive radionuklidinventariet
for bdde deponerat och framtida avfall mer detaljerat.

Prognostiserad kolliproduktion for driftavfall redovisas i form av ett min- och maxintervall och
utgor det huvudsakliga bidraget till osékerhet vid uppskattning av antal driftavfallskollin. Prognosen
baseras pa drifterfarenheter och kunskap kring hur kolliproduktionen har fluktuerat under tidigare
driftar. For rivningsavfall &r min- och maxintervall f6r antal kollin baserat pa osdkerheten 1 den
inventerade avfallsméngden som presenteras i rivningsstudierna. For avfall fran BKAB anges dock
inget ytterligare osdkerhetspaslag, dd mingderna frin BKAB redan &r konservativt uppskattade.
Andra faktorer som kan paverka de framtida avfallsméngderna ar i vilken utstrackning olika typer
av efterbehandling gors. Detta géller fradmst rivningsavfallet, da det i dagsldget inte finns nagra
etablerade rutiner kring dess hantering. Exempel pa detta &r vilken packningsgrad som i slutindan
kan astadkommas och om ytterligare volymreduceringar kan uppnéas genom smaéltning av lagaktiva
processystem. Avfallsméngderna till SFR styrs dven av hur friklassningsarbetet och anvindandet av
markférvar kommer att se ut pa sikt. Mojligheten till att deponera det mycket lagaktiva rivningsav-
fallet i markforvar istéllet for i SFR skulle innebéra en avsevért minskad avfallsvolym till BLA.

Materialinnehallet i driftavfall baseras pa kunskaper om dagens avfall. Kollin med jonbytarmassa
har ett vdldefinierat materialinnehall medan kollin innehallande sopor och skrot kan variera mer. For
driftavfallet finns dock typbeskrivningar som kollina méste f6lja. Rivningsavfallet bestir huvudsakli-
gen av skrotavfall, betong och sand. Skrotavfallet antas vara jarn/stdl men mindre méngder av dvriga
material kan forekomma. Under rivning antas dven sekundéravfall uppsta. I foreliggande rapport har
uppskattade méngder sekundéravfall adderats till de i rivningsstudierna inventerade materialméng-
derna. Det sekundéra avfallet har en hdgre grad av osékerhet dn det inventerade materialet.

Radionuklidinventariet har uppskattats utifran olika nuklidspecifika métningar, berdkningar och
korrelationer mot nyckelnuklider. Osdkerheten i dessa metoder paverkar ddrmed det totala inventariet.
Vidare ir aktiviteten i rivningsavfall fran SNAB och Svafo inte berdknad och saknas ddrmed i sam-
manstéllningen av radionuklidinventariet. Detta leder till att inventariet till viss del &r underskattat,
dven om det sannolikt handlar om ldgre aktivitetsmingder i dessa anldggningar &n vad som uppstar
vid avveckling av kérnkraftverken.
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Bilaga A

Antal avfallskollin
A1 Bakgrund och syfte

Antal deponerade och prognostiserade avfallskollin ligger till grund for volym-, material- och
aktivitetsberdkningarna i bilaga B—E. Syftet med sammanstéllningen av antal kollin &r att ge en
prognos dver vilken typ av kortlivat 1dg- och medelaktivt avfall som antas uppkomma vid drift- och
rivning av de svenska kdrntekniska anldggningarna, samt att beskriva de huvudsakliga osdkerheterna.

A2 Driftavfall
A21 Tillgangliga informationskallor

Information om antal deponerade och prognostiserade kollin till SFR finns i rapport- och prognos-
verktyget Triumf NG. Underlaget till Triumf NG baseras pé foljande kéllor:

* Till Triumf NG migreras arligen data om deponerade avfallskollin, sa som bland annat avfallstyp
och forvarsdel, fran databasen Triumf pa SFR. I Triumf lagras kolli-information direkt fran
avfallsleverantorernas avfallsdatafiler i samband med deponeringen.

» Prognoserna f6r kommande kollin baseras pé de kunskaper och erfarenheter som finns om
avfallshantering pa respektive kérnteknisk anldggning. Prognosunderlag har 1dmnats av respek-
tive avfallsleverantor.

A2.2 Forutsattningar

Befintligt avfall i SFR &r avfall deponerat till och med den sista december 2012. I prognosen ingar
avfall som kommer att deponeras fran och med den 1 januari 2013.

I SFR deponeras driftavfall som levereras fran de svenska kédrnkraftsforetagen BKAB, FKA, OKG
och RAB, samt fran verksamheterna pa SNAB, Svafo och Clab/Clink. Eventuellt driftavfall fran den
planerade kdrntekniska anldggningen ESS (European Spallation Source) ingér inte i foreliggande
rapport.

For uppskattning av framtida driftavfall till SFR inkluderas sddant avfall som i dagsldget kategoriseras
som SFR-avfall, dvs kortlivat 1ag- och medelaktivt avfall. Det prognostiserade avfallet antas folja
befintliga eller kommande typbeskrivningar. Sddant avfall som idag friklassas, placeras i markforvar
eller klassas som SFL-avfall antas inte heller i framtiden omhéandertas i SFR.

I prognosunderlaget fran avfallsleverantdrerna anges en uppskattad arlig produktion av avfallskollin
per avfallstyp, samt antal kollin med avfall som i dagsldget finns mellanlagrat hos avfallsleverantérerna,
behandlat savil som obehandlat. Prognosen for driftavfall stracker sig till och med ett forvéantat slutar
per avfallsleverantdr, se tabell A2-1. Beroende pé hur kolliprognosen har utformats kan slutéret vara
det ar som det sista driftavfallskollit forvintas produceras, eller s kan slutret vara ett berdknat medelar
for nér reaktorerna pé ett anldggningsomrade stanger, vilket giller FKA och OKG. I foreliggande
rapport antas tillverkning av avfall pdgé fram till sista december givet slutar.

Tabell A2-1. Prognostiserat slutar for produktion av driftavfall.

Avfallsleverantor Prognostiserat slutar

BKAB 2020
FKA 2042
OKG 2037
RAB 2044
Clink 2070
SNAB 2040
Svafo 2045
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BKAB stingde den sista reaktorn ar 2005. Pa anldggningen bedrivs nu servicedrift fram tills rivning
paborjas. Dekontamineringsavfall som genereras under servicedriften behandlas som driftavfall. For
ovriga karnkraftverk forvéntas tiden mellan avstéllning och rivning vara kortare én for BKAB, och
dekontamineringen ingér istillet i rivningsavfallet.

For de verksamma karnkraftverken forvéntas reaktorerna pd FKA och OKG ha en drifttid pa 60 ar.
P& RAB forvintas reaktor R1 och R2 drivas i 50 ar medan R3 och R4 drivs i 60 é&r.

Mellanlagrat avfall antas deponeras under ar 2013 och prognostiserat avfall antas deponeras samma
ar som avfallet uppstér. Mellanlagrade och prognostiserade kollin antas placeras i de typer av forvars-
delar som motsvarande typbeskrivning anger.

A2.3 Berakningsmetoder

Berdkning av antal kollin gors i rapport- och prognosverktyget Triumf NG v1.0.1.3. I Triumf NG
registreras deponerade, mellanlagrade och prognostiserade kollin per avfallstyp och emballagekod,
samt slutfoérvarsdel.

A2.4 Resultat

I tabell A2-2 redovisas antal kollin per avfallstyp i respektive forvarsdel vid forslutning av SFR.
I tabellen presenteras dven deponerade, mellanlagrade och prognostiserade kollin var for sig.

I tabellen har avfallstyper av olika kolonvarianter eller med olika emballage, undantaget udda
avfall med numrering 99, slagits samman. Avfallsinnehéll, matris- och emballagematerial kan
dérfor variera inom den redovisade avfallstypen. Skillnaderna i de olika varianterna presenteras i
bilaga E. Containrar kan ha olika storlek varfor deponeringsvolymen anges i tabellen, annars géller
standardmaétt enligt bilaga B.

Avfall ifran Clab har tidigare producerats under avfallstyper med bokstaven O, men har nu generellt
egna avfallstyper med bokstaven C. Har redovisas antalet deponerade kollin ifran Clab under avfalls-
typer med bokstaven C dven om de tidigare har deponerats som avfallstyper med bokstaven O.

A3 Rivningsavfall
A3.1 Tillgdngliga informationskallor

Information om antal kollin som uppstar vid rivning av de kdrntekniska anldggningarna BKAB,
FKA, OKG, RAB, Agesta och Clink presenteras i rivningsstudier (Jénsson 2013, Anunti et al. 2013,
Larsson et al. 2013, Hansson et al. 2013, Lindow 2012, Edelborg et al. 2014). Westinghouse har
genomfort rivningsstudierna for FKA, OKG och Clink och TLG Services har genomfort rivnings-
studierna for BKAB och Agesta, samt levererat underlag till RAB. Rivningsstudierna bygger pa
foljande inventeringar:

» BWR-reaktorerna B1 och B2 &r systerreaktorer. Respektive reaktor har en termisk effekt pa
1 800 MW, och en elektrisk effekt pd 615 MW.. Inventering har gjorts pé respektive block.

+ BWR-reaktorerna F1 och F2 ar systerreaktorer. Reaktorerna har en termisk effekt pa 2 928 MW,
och en elektrisk effekt pad 987 MW, respektive 1 000 MW,. Komplett inventering har gjorts pa
respektive block.

*  BWR-reaktorn O1 har en termisk effekt pa 1 375 MW, och elektrisk effekt pa 491 MW..
Komplett inventering har gjorts pa blocket.

*  BWR-reaktorn O2 &r systerreaktor med reaktorerna B1 och B2. O2 har en termisk effekt pa
1 800 MW, och en elektrisk effekt pd 620 MW.,. Rivningsstudien bygger pé den inventering
som har genomforts pd B1 och B2 med korrigering och granskning av OKG.

*  BWR-reaktorn O3 é&r systerreaktor med reaktorn F3. O3 har en termisk effekt pad 3 900 MW,
och elektrisk effekt pa 1 465 MW.,. Rivningsstudien bygger pé tidigare referensstudier, vilka
har kompletterats efter revision 2006, samt utifran en analys av skillnaderna mot F3.
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Tabell A2-2. Antal kollin driftavfall som férvantas deponeras i SFR.

Forvarsdel Avfalistyp Behallare Deponerade Mellanlagrade Prognos Totalt antal kollin driftavfall
2012-12-31 2012-12-31 2013-2075 2075-12-31
Silo B.04 Platfat 96 672 0 768
B.06 Platfat 1776 0 0 1776
C.02 Betongkokill 150 251 960 1361
C.24 Betongkokill 0 54 296 350
F.18 Platkokill 264 90 450 804
0.02/0.02:9 Betongkokill 874 445 625 1944
0.24 Platkokill 0 204 0 204
R.02/R.02:9  Betongkokill 348 23 0 371
R.16 Platkokill 1164 349 1326 2839
R.24 Platkokill 0 15 45 60
S.04 Platfat 32 22 398 452
S.11 Platkokill 96 10 0 106
S.24 Betong- eller platkokill 0 17 809 826
BMA B.05/B.05:9  Platfat 3360 0 0 3360
B.05:2 Fatlada 224 0 0 224
B.23 Platkokill 0 25 8 33
C.01:9 Betongkokill 68 0 0 68
C.23 Betongkokill 43 15 103 161
F.05:1/F.05:2 Platfat 1712 0 0 1712
F15 Platkokill 11 0 0 11
FA7/FA7:1  Platkokill 447 185 750 1382
F.23 Betong- eller platkokill 208 19 300 527
F.99:1 Platkokill 2 0 0 2
0.01:9 Betongkokill 670 5 0 675
0.23/0.23:9  Betongkokill 455 29 125 609
R.01/R.01:9  Betongkokill 1686 3 0 1689
R.10 Betongkokill 84 5 32 121
R.15 Platkokill 124 50 80 254
R.23 Betong- eller platkokill 434 54 118 606
R.29 Betongkokill 0 0 380 380
S.21 Platfat 0 488 0 488
S.23 Betongkokill 0 0 718 718
BTF B.07/B.07:9  Betongtank 216 12 4 232
F.99:2 Platlada 18 0 0 18
0.01:9 Betongkokill 28 0 0 28
0.07/0.07:9 Betongtank 537 3 350 890
0.99:1 Corténlada 0 40 0 40
R.01/R.01:9  Betongkokill 91 0 0 91
R.10 Betongkokill 4 0 0 4
R.23 Betongkokill 21 0 0 21
R.99:1 Reaktortanklock 1 0 0 1
S.13 Platfat 4800 1711 1605 8116
BLA B.12/B.12:1  Container 20 m* 193 0 0 193
B.12 Container 40 m® 33 12 16 61
B.20 Container 20 m* 12 0 0 12
F.12 Container 10 m* 0 21 6 27
F.12 Container 20 m* 24 4 15 43
F.20 Container 20 m* 15 0 0 15
0.12/0.12:1  Container 20 m® 1 30 50 81
0.12 Container 40 m* 5 5 0 10
0.99:3 Container 40 m? 0 5 0 5
R.12/R.12:1  Container 20 m® 26 7 0 33
R.12 Container 40 m® 44 21 53 118
S.12 Container 20 m* 0 50 210 260
S.14 Container 20 m* 75 12 0 87
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*  BWR-reaktorn F3 &r systerreaktor med reaktorn O3. F3 har en termisk effekt pa 3 300 MW,
och elektrisk effekt pa 1 170 MW.. Rivningsstudien bygger pa O3:s referensstudie, kompletterat
med inventering och korrigering av FKA.

*  BWR-reaktorn R1 har en termisk effekt pa 2 500 MW, och elektrisk effekt pad 843 MW..
Inventering har gjorts pa blocket.

*  PWR-reaktorerna R2, R3, R4 har en termisk effekt pa 2 652 MW,, 2 992 MWt, 2 775 MW,
och en elektrisk effekt pd 870 MW,, 1 040 MW,, 907 MW.. Rivningsstudien bygger pa
underlag fran PWR-reaktorer i USA som é&r systerreaktorer.

Information till inventeringen har utgatt frdn dokumentation (sammanstillningsritningar, datablad

och FSAR) eller hirletts fran 3D-modeller fran respektive block. I de fall dér det finns svagheter i

underlaget har tillimpning av kriterier, antaganden och extrapolering anvints. Aven ingenjorsmis-
siga bedomningar har gjorts i de fall det tillgdngliga underlaget ar bristfalligt.

Underlag for antal kollin fran SNAB och Svafo kommer fran avfallsleverantdrernas egna prognoser.
Prognoserna ar av enklare karaktér &n rivningsstudierna. I prognoserna anges avfallsméngder som
antas genereras vid rivning av de olika enheterna pa anldggningarna, s som byggnader, hanterings-
enheter for avfall och forskningsreaktorn S-R2.

A3.2 Forutsattningar

Rivningsavfall kommer att omhéindertas fran de svenska kirntekniska anldggningarna BKAB, FKA,
OKG, RAB, Agesta, Clink, SNAB och Svafo (inklusive Ranstad). Eventuellt rivningsavfall frin den
planerade kdrntekniska anldggningen ESS ingér inte i foreliggande rapport.

Rivningsavfall som omhéndertas i SFR é&r l4g- och medelaktivt kortlivat avfall. Ldnglivat hdrdnéara
(<1 m fran hirden) avfall planeras att omhéndertas i SFL. I féreliggande rapport antas dven avfall
med hogt innehall av C-14 (system >10'° Bq) omhéndertas i SFL, oavsett vad som anges i rivnings-
underlagen. BWR-reaktortankarna deponeras hela i SFR medan PWR-reaktortankarna kommer att
deponeras i SFL péd grund av hogt aktivitetsinnehall. For den nedre aktivitetsgransen géller att allt
avfall som inte kan friklassas (> 500 Bq/kg) antas deponeras i SFR. Inga markf6rvar forvéntas
anvindas for rivningsavfall. For BKAB inkluderas dven en méngd avfall < 500 Bq/kg, detta

enligt rivningsstudien.

Det lagaktiva avfallet deponeras i BLA och det medelaktiva avfallet deponeras i BMA. Vissa system
kommer enligt rivningsstudierna att dekontamineras innan rivning och jonbytarmassorna fran
dekontamineringen antas deponeras i Silo. BWR-reaktortankarna deponeras i BRT.

I dagsliget finns inga férdiga typbeskrivningar for rivningsavfall, ddremot finns det preliminéra
avfallsbeskrivningar. De kodsystem som idag finns for driftavfall appliceras i denna rapport dven pé
rivningsavfall, men for att kunna sérskilja pé drift- och rivningsavfall har bokstaven D (decommis-
sioning) adderats efter respektive avfallstyp med rivningsavfall. Den forsta bokstaven i koden anger
anldggning som rivningsavfallet kommer ifrdn, dvs B, F, O och R for respektive kirnkraftverk samt
C for Clink, S for SNAB, V for Svafo och A for Agesta.

Som grundprincip bendmns rivningsavfall till BLA med siffran 12 och rivningsavfall till BMA med
siffran 23, baserat pa driftavfallstyperna X.12 och X.23 (dér X kan vara B, C, O, R eller S) vilka &r
sopor och skrot i containrar respektive kokiller till nimnda forvarsdelar. Skrotavfall och sekundér-
avfall fran rivningen, dvs ”sopor och skrot”, far ddrmed koden 12:D eller 23:D. Till BLA och BMA
kommer dven kollin med betong, sand och kontaminerad mark fran rivningen. Séddana avfallstyper
existerar inte for driftavfall. For betongavfall adderas dirmed bokstaven C (concrete) vilket ger
koderna 12C:D eller 23C:D. Pa samma sitt star bokstaven S for sand och A for mark (asphalt). For
rivningsavfallet har dessutom fyrkokill, motsvarande fyra kokiller, tillkommit som en behallartyp 1
BMA. For att sérskilja det avfall som emballeras i fyrkokill fran det avfall som emballeras i vanlig
kokill betecknas fyrkokillen med 4K, exempelvis 4K23:D. Fyrkokillen kan komma att erséttas av
fyra stycken vanliga kokiller utan att det mer &n marginellt paverkar transport och deponering. Ett
undantag fran siffrorna 12 och 23 i BMA ér askfat fran SNAB som bendmns S.25:D enligt den
driftavfallstyp som SNAB likstéllt avfallet med i prognosunderlaget (S.25).
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Utover 12, 23 och 25 finns avfallstyperna C.16:D, F.18:D, O.16:D, R.02:D och X.BWR:D.
X.BWR:D har skapats for reaktortankarna och dvriga avfallstyper dr dekontamineringsavfall
som har bendmnts utifran driftavfallstyper innehallande jonbytarmassa till Silo.

De avfallstyper som redovisas for rivningsavfallet dr endast fiktiva for denna rapport {or att
underlétta redovisningen.

A3.3 Berakningsmetoder

I rivningsstudierna for BKAB, FKA, OKG, RAB, Agesta och Clink anges antal plétkokiller och
fyrkokiller med skrotavfall, betong och sand. Dessa deponeras i BMA. For BKAB anges dven ett
antal BFA-tankar med interndelar. BFA-tankar antas inte anvéindas som emballage i SFR varfor
detta avfallsmaterial, 1 foreliggande rapport, istillet berdknas placeras i platkokiller, och deponeras
1 BMA. Vidare anges, i rivningsstudierna, antal ISO-containrar (20-fots halvhojd) med skrotavfall,
betong och sand. Dessa deponeras i BLA. Utdver detta anges ett antal platkokiller med dekontamine-
ringsavfall vilket gér till Silo, och s& deponeras BWR-reaktortankarna hela i BRT.

I prognosunderlagen fran SNAB och Svafo anges den deponeringsvolym som avfall fran olika
enheter antas generera, inklusive reaktorn S-R2. SNAB anger dven vilka avfallstyper som antas
motsvaras, likt de som finns for driftavfall (S.12, S.23 och S.25). For att fa en stringens med de
avfallstyper som har antagits for rivningsavfall fran kraftverken och Clink s& kategoriseras dven
avfallet fran prognosunderlagen for SNAB och Svafo i kategorierna skrotavfall och betong. For
Svafo laggs dven kategorin asfalt till dd Svafo uppger asfalt, grus och jord fran sanering runt
anldggningarna. Antal kollin for olika avfallstyper berdknas darefter utifrén deponeringsvolym avfall
inom respektive avfallskategori samt for respektive emballage, som i prognosunderlagen anges vara
betongkokiller, ISO-containrar (20-fots halvhojd) och platfat.

I rivningsstudierna for BKAB, RAB och Agesta presenteras sekundiravfall som antas uppsta under
rivningen, s& som bland annat kléder, trasor och verktyg. For 6vriga anlédggningar saknas méngdupp-
skattningar av sekundéravfall vilket i denna rapport kompenseras for genom att anta ytterligare
kollin i enlighet med de mingder som redovisas for RAB block R1. I rivningsstudien for RAB
redovisas 25 st ISO-containrar med sekundéravfall fran reaktor R1. Detta antal antas dven gélla
respektive reaktor pd FKA och OKG samt f6r Svafo som tar hand om rivningen av forskningsre-
aktorn S-R2. Denna volym sekundéiravfall motsvarar ca 11 % av den totala volymen inventerat
BMA- och BLA-avfall fran respektive anldggning. For Clink och SNAB har dérfor 2 st respektive
14 st ISO-containrar med sekundéravfall lagts till, vilket &r 11 % av den totala volymen angiven i
prognosunderlagen.

A3.4 Resultat

I tabell A3-1 redovisas antal prognostiserade kollin per avfallstyp i respektive forvarsdel vid
forslutning av SFR.

Avfallsinnehall, matris- och emballagematerial kan variera inom den redovisade avfallstypen.
Skillnaderna i de olika varianterna presenteras i bilaga E. Containrar kan ha olika storlek varfor
deponeringsvolymen anges i tabellen, annars géller standardmatt enligt bilaga B.

A4 Totalt antal kollin

I tabell A4-1 redovisas det totala antalet kollin drift- och rivningsavfall, per avfallstyp, som
forvintas finnas deponerade i SFR vid forslutning av forvaret.

I tabellen har avfallstyper av olika kolonvarianter eller med olika emballage, undantaget udda
avfall med numrering 99, slagits samman. Avfallsinnehéll, matris- och emballagematerial kan
dérfor variera inom den redovisade avfallstypen. Skillnaderna i de olika varianterna presenteras i
bilaga E. Containrar kan ha olika storlek varfor deponeringsvolymen anges i tabellen, annars géller
standardmaétt enligt bilaga B.
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Tabell A3-1. Antal kollin rivningsavfall som forvantas deponeras i SFR.

Forvarsdel Avfallstyp Behallare Antal kollin rivningsavfall
2075-12-31
Silo C.16:D Platkokill 7
F.18:D Platkokill 21
0.16:D Platkokill 28
R.02:D Platkokill 42
BRT B.BWR:D Reaktortank 2
F.BWR:D Reaktortank 3
O.BWR:D Reaktortank 3
R.BWR:D Reaktortank 1
BMA B.23:D Platkokill 608
C.4K23:D Fyrkokill 3
F.4K23:D Fyrkokill 237
F.4K23C:D Fyrkokill 70
0.4K23:D Fyrkokill 198
0.4K23C:D Fyrkokill 82
0.4K23S:D Fyrkokill 15
R.23:D Platkokill 153
R.4K23:D Fyrkokill 314
R.4K23C:D Fyrkokill 149
S.23.D Betongkokill 164
S.25:D Platfat 2384
A.4K23:D Fyrkokill 45
A.4K23C:D Fyrkokill 5
BLA B.12:D Container 20 m® 297
B.12C:D Container 20 m® 389
B.12S:D Container 20 m* 190
C.12.D Container 20 m? 11
C.12C:D Container 20 m® 7
F.12:.D Container 20 m* 529
F.12C:D Container 20 m* 152
F.128:D Container 20 m? 53
0.12:.D Container 20 m® 457
0.12C:D Container 20 m* 160
0.12S:D Container 20 m* 37
R.12:D Container 20 m? 389
R.12C:D Container 20 m® 60
R.12S:D Container 20 m* 32
S.12:D Container 20 m* 63
S.12C:D Container 20 m? 26
V.12:.D Container 20 m® 82
V.12A:D Container 20 m* 200
V.12C:D Container 20 m* 227
A12:D Container 20 m® 10
A.12Cc:D Container 20 m® 15
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Tabell A4-1. Antal kollin drift- och rivningsavfall som forvidntas deponeras i SFR.

Forvarsdel  Avfallstyp Behallare Antal kollin drift- och rivningsavfall
2075-12-31
Silo B.04 Platfat 768
B.06 Platfat 1776
C.02 Betongkokill 1361
C.16:D Platkokill 7
C.24 Betongkokill 350
F.18 Platkokill 804
F.18:D Platkokill 21
0.02/0.02:9 Betongkokill 1944
0.16:D Platkokill 28
0.24 Platkokill 204
R.02/R.02:9 Betongkokill 371
R.02:D Platkokill 42
R.16 Platkokill 2839
R.24 Platkokill 60
S.04 Platfat 452
S.11 Platkokill 106
S.24 Betong- eller platkokill 826
BRT B.BWR:D Reaktortank 2
F.BWR:D Reaktortank 3
O.BWR:D Reaktortank 3
R.BWR:D Reaktortank 1
BMA B.05/B.05:9 Platfat 3360
B.05:2 Fatlada 224
B.23 Platkokill 33
B.23:.D Platkokill 608
C.01:9 Betongkokill 68
C.23 Betongkokill 161
C.4K23:D Fyrkokill 3
F.05:1/F.05:2 Platfat 1712
F15 Platkokill 11
F.A7/FAT:1 Platkokill 1382
F.23 Betong- eller platkokill 527
F.4K23:D Fyrkokill 237
F.4K23C:D Fyrkokill 70
F.99:1 Platkokill 2
0.01:9 Betongkokill 675
0.23/0.23:9 Betongkokill 609
0.4K23:D Fyrkokill 198
0.4K23C:D Fyrkokill 82
0.4K23S:D Fyrkokill 15
R.01/R.01:9 Betongkokill 1689
R.10 Betongkokill 121
R.15 Platkokill 254
R.23 Betong- eller platkokill 606
R.23:D Platkokill 153
R.4K23:D Fyrkokill 314
R.4K23C:D Fyrkokill 149
R.29 Betongkokill 380
S.21 Platfat 488
S.23 Betongkokill 718
S.23:D Betongkokill 164
S.25:D Platfat 2384
A.4K23:D Fyrkokill 45
A.4K23C:D Fyrkokill 5
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Tabell A4-1. Fortsattning.

Forvarsdel  Avfallstyp Behallare Antal kollin drift- och rivningsavfall
2075-12-31

BTF B.07/B.07:9 Betongtank 232
F.99:2 Platlada 18
0.01:9 Betongkokill 28
0.07/0.07:9 Betongtank 890
0.99:1 Corténlada 40
R.01/R.01:9 Betongkokill 91
R.10 Betongkokill 4
R.23 Betongkokill 21
R.99:1 Reaktortanklock 1
S.13 Platfat 8116

BLA B.12/B.12:1 Container 20 m* 193
B.12 Container 40 m® 61
B.12:D Container 20 m® 297
B.12C:D Container 20 m* 389
B.12S:D Container 20 m* 190
B.20 Container 20 m* 12
C.12.D Container 20 m* 11
C.12C:D Container 20 m* 7
F.12 Container 10 m? 27
F.12 Container 20 m? 43
F.12:.D Container 20 m? 529
F.12C:D Container 20 m® 152
F.12S:D Container 20 m® 53
F.20 Container 20 m® 15
0.12/0.12:1 Container 20 m® 81
0.12 Container 40 m® 10
0.12:.D Container 20 m® 457
0.12C:D Container 20 m* 160
0.12S:D Container 20 m* 37
0.99:3 Container 40 m* 5
R.12/R.12:1 Container 20 m* 33
R.12 Container 40 m* 118
R.12:D Container 20 m? 389
R.12C:D Container 20 m® 60
R.12S:D Container 20 m? 32
S.12 Container 20 m? 260
S.12:D Container 20 m® 63
S.12C:D Container 20 m® 26
S.14 Container 20 m® 87
V.12:.D Container 20 m® 82
V.12A:D Container 20 m® 200
V.12C:D Container 20 m* 227
A12:D Container 20 m® 10
A.12c:D Container 20 m® 15

A5 Osakerheter

Det framtida avfallet kommer att omfatta bade driftavfall och rivningsavfall fran kdrnkraftverken,
Clink, SNAB, Svafo och Agesta. For att dimensionera utbyggnaden av SFR, méste kvantitativa
bedomningar géras for méngden avfall som kommer att uppsta. I de kommande avsnitten diskuteras
tankbara osédkerheter och risker som kan vara av betydelse for den uppskattade méngden framtida
avfall.

I avsnitt A5.1 presenteras osdkerheter som enbart beror driftavfall och i avsnitt A5.2 presenteras
osédkerheter som beror rivningsavfall. Avsnitt A5.3—AS5.5 behandlar osékerheter som dr 6vergripande
for drift- saval som rivningsavfall.
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A5.1 Driftavfall

For driftavfallet finns bade befintligt avfall och prognostiserat avfall. Det deponerade avfallet i SFR
finns vil dokumenterat i databasen Triumf pa SFR. Mellanlagrat avfall kan vara féardigtillverkade
kollin eller obehandlat avfall. F6r det obehandlade avfallet finns ett visst matt av osdkerhet, men
storst dr givetvis osékerheten i1 det 4nnu ej producerade avfallet.

Uppskattningarna av antal kollin ligger till grund for berdkningarna av volym, material och aktivitet,
se bilaga B, C och D, vilka ddrmed ocksé péverkas av nedan ndmnda osdkerheter.

A5.1.1 Prognostiserad kolliproduktion

Prognostiserad kolliproduktion for driftavfall har uppskattats utifran erfarenheter av det hittills
producerade avfallet, med antaganden om kérnkraftverkens framtida verksamhet. Varje avfalls-
leverantor har uppskattat en arlig produktion av avfallskollin per avfallstyp, samt det antal kollin
som finns mellanlagrade pa respektive anldggning. Det har ocksé funnits en mojlighet att ange
ett osdkerhetsintervall for minsta respektive storsta antal prognostiserade kollin per avfallstyp.
Resultatet for detta osékerhetsintervall presenteras i tabell A5-1, tillsammans med det antal
prognostiserade kollin som anges i avsnitt A2.4, benimnt ’forvéantat™ antal kollin.

De prognostiserade méngderna driftavfall har uppskattats med utgangspunkt fran anldggningarnas
historik samt erfarenhet av hantering och produktion av avfall. Packningsgraden i driftavfallet ar
vilkand och bygger pa ldng erfarenhet inom avfallshantering. I prognoserna for framtida driftavfall
har dagens packningsgrader antagits d4 optimeringar &r gjorda i flera omgangar.

Det ar mojligt att nya avfallstyper kan komma att produceras i framtiden. Den osidkerheten kan
paverka en viss avfallstyp men bdr dock inte paverka den totala mdngden avfall ndmnvart.

Avvikelser frén de prognostiserade mangderna driftavfall kommer naturligtvis att forekomma, men
till viss del kan avvikelserna inom en anléggning och dven mellan anldggningarna ta ut varandra i
ett langre tidsperspektiv. De prognostiserade slutaren for stdngning av kidrnkraftverken kan tidigare-
eller senareldggas, vilket innebér att mangden avfall som dé& produceras kan avvika mer eller mindre
fran prognoserna.

Vid stdngning av respektive kdrnkraftsreaktor tillkommer dessutom avfall fran nagra ars avstéllnings-
och servicedrift innan rivning av anldggningen sker. Att inga individuella méangduppskattningar har
gjorts for servicedriften beror pa att tiden for detta ar kort relativt de sammanlagda driftaren samt att
mindre méngd nytt avfall produceras nér reaktorn &r avstélld. Avfallsméngderna fran servicedriften
kan antas ingd i verkens uppskattade osdkerhetsintervall ddr hdnsyn bland annat har tagits till revisioner,
sévil planerade som oplanerade. Avfallet fran systemdekontamineringen som sker efter avstéllning
ar dessutom medrdknat i rivningsavfallet for respektive reaktor, forutom fér B1 och B2 dér system-
dekontamineringar redan &r gjorda och inkluderas i driftavfallet.

Hittills har de deponerade avfallsvolymerna till SFR varit mindre 4n tidigare prognostiserat. Detta
ar resultatet av nya metoder och krav samt farre bransleskador med mindre uranupplosning, vilket
ocksa i framtiden kan komma att ge ytterligare avfallsreducering.

A5.1.2 Clabkassetter

Baserat pé analyser och strykprovtagningar bedoms brianslekassetterna som anvénds i Clab

kunna friklassas. Volymen for dessa dr sdledes inte med i foreliggande prognos. Dock krévs viss
efterbehandling for att friklassning ska vara mojlig. Dekontaminering/avspolning sker vid uttag fran
forvaringsbasséngen for att bli av med partikulér aktivitet som har ansamlats i botten av kassetten.
Den extra midngd jonbytarmassa som behandlingen kan tinkas generera beaktas i dagsléget inte 1
inventariesammanstéllningen. Vid behov kan materialet &ven sméltas. Darigenom skulle méngden
avfall till SFR som tillkommer endast omfatta det sekundira avfallet som uppkommer vid sméltning,
vilket har uppskattats till 140 m’ eller ca sju halvhdjdscontainrar. Det sekundira avfallet frén eventuell
sméltning ar dock inte heller med i foreliggande prognos.
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Tabell A5-1. Antal kollin driftavfall som forvantas deponeras i SFR, inklusive min/max-intervall.

Forvarsdel Avfallstyp Behallare Minst antal kollin  Forvantat antal kollin  Max antal kollin
2075-12-31 2075-12-31 2075-12-31
Silo B.04 Platfat 668 768 868
B.06 Platfat 1776 1776 1776
C.02 Betongkokill 1241 1 361 1361
C.24 Betongkokill 168 350 350
F.18 Platkokill 444 804 804
0.02/0.02:9 Betongkokill 1874 1944 2624
0.24 Platkokill 204 204 204
R.02/R.02:9 Betongkokill 371 371 371
R.16 Platkokill 2834 2839 2894
R.24 Platkokill 52 60 63
S.04 Platfat 447 452 457
S.11 Platkokill 106 106 106
S.24 Betong- eller platkokill 786 826 897
BMA B.05/B.05:9 Platfat 3360 3360 3360
B.05:2 Fatlada 224 224 224
B.23 Platkokill 28 33 38
C.01:9 Betongkokill 68 68 68
C.23 Betongkokill 115 161 168
F.05:1/F.05:2 Platfat 1712 1712 1712
F15 Platkokill 11 11 11
FA7/FA7:1 Platkokill 1232 1382 1532
F.23 Betong- eller platkokill 377 527 527
F.99:1 Platkokill 2 2 2
0.01:9 Betongkokill 675 675 675
0.23/0.23:9 Betongkokill 584 609 734
R.01/R.01:9 Betongkokill 1689 1689 1689
R.10 Betongkokill 121 121 127
R.15 Platkokill 246 254 262
R.23 Betong- eller platkokill 599 606 619
R.29 Betongkokill 360 380 410
S.21 Platfat 488 488 488
S.23 Betongkokill 668 718 768
BTF B.07/B.07:9 Betongtank 232 232 232
F.99:2 Platlada 18 18 18
0.01:9 Betongkokill 28 28 28
0.07/0.07:9 Betongtank 840 890 940
0.99:1 Corténlada 40 40 40
R.01/R.01:9 Betongkokill 91 91 91
R.10 Betongkokill 4 4 4
R.23 Betongkokill 21 21 21
R.99:1 Reaktortanklock 1 1 1
S.13 Platfat 8 076 8116 8 156
BLA B.12/B.12:1 Container 20 m® 193 193 193
B.12 Container 40 m* 53 61 69
B.20 Container 20 m* 12 12 12
F.12 Container 10 m* 21 27 81
F.12 Container 20 m? 34 43 88
F.20 Container 20 m? 15 15 15
0.12/0.12:1 Container 20 m? 56 81 156
0.12 Container 40 m® 10 10 10
0.99:3 Container 40 m? 5 5 5
R.12/R.12:1 Container 20 m* 33 33 33
R.12 Container 40 m® 118 118 135
S.12 Container 20 m* 190 260 330
S.14 Container 20 m® 87 87 87
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A513 S.13

Till forvarsdelen BTF prognostiseras for en framtida deponering av fat av avfallstypen S.13. Med
dagens hanteringssétt staplas dessa fat i fack med betongkokiller som mellanvéggar. Som prognosen
nu anger kommer dock inga fler kokiller att deponeras i BTF. Den framtida 16sningen kan vara att
S.13-avfall, istdllet for att packas i platfat, packas i kokiller. Detta skulle innebdra enklare hantering i
forvaret och en minskad deponeringsvolym.

A51.4 S.14

Containrar i 1BLA innehallande fat av avfallstypen S.14 (totalt 75 containrar) kan komma att atertas
ur forvaret eftersom deras material- och radionuklidinnehall kan vara felaktigt uppskattade. Detta
beskrivs ndrmare i avsnitt D5.8 i bilaga D.

A5.2 Rivningsavfall

Eftersom det 4n sé lange finns begrénsad erfarenhet av att riva kdrntekniska anldggningar i Sverige
ar osdkerheten stor i uppskattningen av méngden avfall som uppkommer. Fér SNAB och Svafo
finns 4nnu inga detaljerade rivningsstudier varfor de uppskattade avfallsméngderna baseras pa
avfallsleverantdrernas egna prognoser.

A5.2.1 Inventering

I rivningsstudierna for respektive karnkraftverk finns den inventerade mangden material som uppstar
vid rivning presenterad. Inventeringen utgér fran bland annat ritningsunderlag och med hjélp av
aktivitetsberdkningar har avfallsméngderna till SFR uppskattats. Materialets kontamineringsgrad
har berdknats utifran aktivitetsmétningar i anldggningarna. Ju ldngre bort fran reaktorn (hdrden) desto
svarare &r det att bedoma aktivitetsinnehallet, och ddrmed dven huruvida materialet ar friklassningsbart
eller behover omhéandertas i SFR.

Enligt rivningsstudierna for FKA och OKG uppskattas en osékerhet pa ca = 5-20 % i de inventerade
miingderna (Anunti et al. 2013, Larsson et al. 2013). Fér Agesta anges en osikerhet pa +0-20 %
(Lindow 2012) och for Clink anges ett osdkerhetsintervall pa + 20 % (Edelborg et al. 2014). SNAB
bedomer att deras prognostiserade rivningsméngder kan variera med + 35 %. Svafo uppskattar
osidkerheten till atminstone + 50 %. I rivningsstudierna for BKAB och RAB anges inget
osidkerhetsintervall.

Som forutsittning i rivningsstudien for BKAB har all potentiellt kontaminerad betong och mark
uppskattats (konsekvenserna av spill, lackage och hiandelser under driftperiod). Till skillnad fran
ovriga verk som har en avfallskategori med friklassningsbart material, har 4ven avfall med den
specifika aktiviteten <500 Bg/kg medtagits i dimensioneringsunderlaget frain BKAB. Totalt handlar
det om ca 240 st kollin till BLA vilket motsvarar en volym pé knappt 5 000 m’.

Mingden inventerat rivningsavfall kan ténkas vara 6verskattad d& den &r uppskattad utifrdn hela
system. Efter viss behandling av material (sdsom segmentering och separering av icke-kontaminerade
delar fran kontaminerade delar inom samma system) kan de prognostiserade avfallsvolymerna tdnkas
minska, vilket dA medfor ett reducerat antal kollin.

A5.2.2 Packningsgrad

I rivningsstudierna antas processavfallet packas med en packningsgrad pé ca 1,1 ton/m® (Jonsson 2013,
Hansson et al. 2013, Anunti et al. 2013, Larsson et al. 2013, Londow 2012). Om packningsgraden
inte skulle anvindas utan istéllet den maximala viktkapaciteten for respektive avfallsbehéllare
innehallande skrot, skulle antalet kollin minska signifikant.

Den maximalt tillatna avfallsvikten for fyrkokiller och ISO-containrar dr 18 ton och for platkokiller
antas maxvikten vara ca 4 ton (beroende pa viggtjocklek). Detta innebér att vid maximal viktkapacitet
skulle packningsgraden vara 2,8 ton/m’ for fyrkokiller, 1,2 ton/m’ for ISO-containrar och 2,4 ton/m’
for platkokiller. Om den maximala vikten skulle anvidndas for skrotavfall for alla kdrnkraftverk
skulle antalet fyrkokiller minska med ca 450 st, antalet platkokiller med ca 340 st och antalet
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ISO-containrar med ca 120 st, vilket motsvarar en volymminskning pa ca 3 700 m’ till BMA och
2 400 m’ till BLA. I BMA finns dock krav p4 att avfallet ska betongkringgjutas vilket inte har tagits
hansyn till i dessa berdkningar.

Utfallet ovan bedoms som osannolikt men pavisar dnda potentialen for att minska antalet avfalls-
kollin genom utveckling av avfallsbehéllare och hanteringsutrustning. Till skillnad fran driftavfallet
kommer packningen av rivningsavfall att bli en storre industrialiserad process dér stora méngder
avfall uppstér och maste tas om hand pé kort tid. For rivningsavfallet 4r det séledes miljo- och
optimeringskrav samt dos till personal kontra kostnad och tid som avgdr vilken packningsgrad

som uppnas. Packningsgraden 1,1 ton/m’ i rivningsstudierna ér vald utifrén erfarenheter frin

andra rivningsprojekt och anses representera det mest troliga utfallet.

A5.2.3 Segmenterade BWR-reaktortankar

Som alternativ till att deponera hela BWR-reaktortankar kan dessa segmenteras infor slutdeponering
1 SFR. Underlag om detta finns for reaktorerna B1, B2 i (SKBdoc 1403739). For F1-F3, O1-03,
och R1 har underlag A, B och C i tabell A5-2 anvints som arbetsmaterial. Segmenterade reaktortan-
kar placeras 1 fyrkokiller (undantag for B1 och B2) som deponeras i BMA. BKAB:s reaktortankar
placeras istéllet i kokiller och ISO-containrar till f6ljd av att andra forutsittningar rddde da rivnings-
studier for dessa reaktorer togs fram. Om segmentering av reaktortankar skulle bli aktuellt, 6kar
antalet fyrkokiller med ca 650 st (4 500 m*) och kokiller med ca 80 st (140 m*) i BMA och antalet
ISO-containrar 6kar med 50 st (1 000 m*) i BLA. Samtidigt blir BRT tillgingligt for deponering av
annat avfall.

A5.2.4 Smailtning

Visst lagaktivt skrotavfall skulle kunna volymreduceras genom sméltning. Om smiltning skulle ske
enligt dagens forutséttningar (krav frin SNAB:s sméltningsanldggning) sa giller att ytdosraten pa
materialet inte fir dverskrida 0,2 mSv/h och den specifika aktiviteten far inte dverskrida 5x10° Bg/kg.

I rivningsstudierna for BKAB och RAB beriknas antalet kollin till SFR med utgangspunkt att smalt-
ning kommer ske (Jonsson 2013, Hansson et al. 2013).

I rivningsstudierna for FKA och OKG ingér totalt ca 700 st ISO-containrar som enligt ovan kriterier
skulle kunna vara aktuella for sméltning (Anunti et al. 2013, Larsson et al. 2013). Vid sméltning
antas en volymreduktion om 75 % vilket skulle minska antalet containrar ner till 162 st, alltsd en
minskning pa drygt 10 000 m’ till BLA. For optimal hantering av gotet behdver en ny avfalls-
behallare tas fram sd att volyminnehallet kan maximeras i forhallande till den tillatna vikten.

A5.2.5 Biologisk skdarm

Genom att deponera de biologiska skdrmarna i form av storre block utan behallare kan volymen som
antalet kollin upptar reduceras. Detta beror pa att voiden dkar dd materialet sonderdelas for att kunna
inrymmas i befintliga avfallsbehallare. I tinkta avfallsbehéllare antas betongen packas med en packnings-
grad pa 1,1-1,5 ton/m’ (Jénsson 2013, Hansson et al. 2013, Anunti et al. 2013, Larsson et al. 2013,
Londow 2012). For att beridkna volymen for avfallet utan behallare har densiteten 2,46 ton/m’ ansatts
for betongen. Ingen hénsyn har dé tagits till den faktiska deponeringsvolymen i SFR for de storre
blocken. En viktig forutséttning for detta dr dock att transport och hantering p4 SFR &r mojlig.

Om deponering av storre block antas for samtliga kdrnkraftverk skulle den totala volymen minska
med ca 800 m’ i BMA och 5 000 m* i BLA.

Tabell A5-2. Underlag segmentering av reaktortankar.

Lépnummer Underlag

A Westinghouse, Decomissioning study of Forsmark 1-3, rev 0, 2011
B Westinghouse, Decomissioning study of Oskarshamn 1-3, rev 0, 2011
C TLG Services Inc, Decomissioning waste package analysis for the Ringhals Unit 1, rev 2, 2012
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A5.2.6 Systemdekontaminering

Systemdekontaminering av primérsystemen kommer att goras for att sédnka aktivitetsnivaerna i
anldggningen och dirigenom underlétta hanteringen under nedmontering och rivning. En effekt av
detta &r att fordelningen av avfallet mellan forvarsdelarna i SFR kan komma att paverkas. Avfallet
kommer ndmligen att kunna deponeras i olika forvarsdelar beroende pa hur vil dekontamineringen
gors. Dekontamineringsfaktorn dr ansatt till 10, dvs aktiviteten pa komponenterna kommer att reduceras
med 90 % efter systemdekontaminering och aktiviteten flyttas istéllet till jonbytarmassor. Oftast &r
dock dekontamineringen mer effektiv &n den ansatta faktorn och en underskattad dekontaminerings-
faktor kan resultera i att visst prognostiserat BMA-avfall eventuellt kan deponeras i BLA istéllet.
Den frigjorda aktiviteten fran dekontamineringen kommer dock att deponeras i Silo oavsett vilken
dekontamineringsfaktor som uppnas.

A5.2.7 Sekundaravfall

I rivningsstudier och prognosunderlag ingar huvudsakligen inventerat material sa som skrotavfall
och betong. Under rivningen kommer dock dven sekundéravfall att uppsta, s& som kléder, trasor
och verktyg. I rivningsstudierna for BKAB, RAB och Agesta presenteras mingder sekundiravfall
som antas uppstd under rivningen men for 6vriga anldggningar saknas méngduppskattningar av
sekunddravfall. Méngderna sekundiravfall dr givetvis underordnat det inventerade avfallet, men
ligger i rivningsstudierna for BKAB, RAB och Agesta pa ca 5-20 % av den totala volymen skrot,
betong och sandavfall. For att inte underskatta den totala méngden avfall som kan komma att behova
omhéndertas i SFR antas dérfor 6vriga anldggningar leverera sekundéiravfall i paritet med BKAB,
RAB och Agesta, se avsnitt A3.3.

I foreliggande rapport har totalt ca 200 st ISO-containrar med avfall till BLA (motsvarande
4 000 m®) lagts till for att kompensera for eventuella méngder sekundiravfall fran FKA, OKG,
Clink, SNAB och Svafo.

Det bor beaktas att uppskattningarna av sekundéravfall dr forknippade med stora osdkerheter vilket
kan innebéra bade mer eller mindre avfall 4n de berdknade méngderna. Det finns en mdjlighet att
mycket utav sekundéiravfallet har sa pass lagt aktivitetsinnehall att det inte behdver omhéndertas i
SFR. Enligt rivningsstudierna for RAB antas ca 35 vikt-% av sekundéravfallet vara "mjukt avfall”
och 65 vikt-% “hart avfall”. En del av det mjuka avfallet kan eventuellt brinnas och det harda
smdltas for en maximal volymreduktion.

Enligt erfarenhet av forbrénning av driftavfall aterstar cirka 4 % av den ursprungliga ravolymen och
cirka 10 % av ursprungsvikten efter forbrinning. Den resulterande askan &r kemiskt stabil och kan
antas motsvara avfallstyp S.13.

A5.3 Friklassning och atervinning

Prognoserna for hur stora méngder drift- och rivningsavfall som ska komma att deponeras i SFR &r
gjorda utifrén de tidigare gransvirdena for friklassning.

Sedan den 1 januari 2012 géller nya nuklidspecifika grinsvdrden med en generellt tilldten grans
pa 100 Bg/kg per nuklid, jamfort med tidigare 500 Bg/kg. For enstaka nuklider har samtidigt den
tilldtna grénsen istéllet hojts till 1000 Bg/kg.

Sakkunniga pé kédrnkraftverken har tillfragats huruvida méngden avfall till SFR kommer att 6ka

till £6ljd av den nya friklassningsforeskriften. Bide FKA och OKG beddmer att sinkningen av
gransvirdena inte kommer att paverka deras mojlighet till att friklassa i ndgon storre utstrackning.
Det som snarare styr i vilken omfattning friklassning kommer att géras ar ekonomi och miljokrav.
Friklassningsarbetet kommer att innebéra forhdjda arbetsinsatser for att separera kontaminerat
material fran icke-kontaminerat material, dekontaminera material samt utféra mer métningar. For
rivningsavfall dr det dessutom extra viktigt att friklassningsarbetet kan genomforas pa ett effektivt
sdtt, da rivningen av kdrnkraftverken kommer att generera stora miangder avfall under en relativt kort
tidsperiod. For niarvarande pagar dock anpassningsarbete till de nya foreskrifterna pa karnkraftverken,
sasom inforskaffande av mer avancerad métutrustning, utbildning av personal och iordningsstillande
av lampliga lokaler.
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A5.4 Markforvar

Deponering av mycket 14gaktivt driftavfall i markforvar forutsitts vara mojligt under reaktorernas
aterstaende drifttider. Ddrmed 4r méngden mycket lagaktivt driftavfall inte med i foreliggande rap-
ports avfallsinventarium. Ur kadrnkraftverkens avfallsplaner, vilka ingér som underlag till respektive
reaktors SAR, framgéar hur stor volym mycket ldgaktivt driftavfall som &rligen deponeras i mark-
forvar. Fér FKA och OKG ér en normal medeldrsproduktion runt 300 m’, varav atminstone tva
tredjedelar utgdrs av kompakterbart/brannbart material. For RAB ligger medelarsproduktionen
mellan 260 och 450 m®. Dessutom har RAB cirka 3 000 m® mycket ldgaktivt driftavfall i lager.

Forutsattningen i1 denna rapport gédllande mycket ldgaktivt rivningsavfall dr att markforvar inte finns
tillgédngligt for slutforvaring. Istéllet avses detta avfall att deponeras i BLA. Kéarnkraftverken efter-
fragar dock mojligheten till deponering av mycket lagaktivt rivningsavfall i markfoérvar. Mangden
avfall ar uppskattad utifran det nuklidinventarium som &r berdknat i rivningsstudierna (Anunti et al.
2013, Larsson et al. 2013, Hansson et al. 2013). SSM:s foreskrifter och allminna rdd om friklassning
av material, lokaler, byggnader och mark vid verksamhet med joniserande stralning, samt kiarnkraft-
verkens befintliga tillstand angdende markforvar har legat till grund for bakomliggande gransvérden
for att uppskatta mingden rivningsavfall for eventuell deponering i markforvar. Om detta utfall
skulle appliceras pa de kdrnkraftverk som har befintligt markforvar (FKA, OKG och RAB) skulle
den totala mangden rivningsavfall till BLA fran dessa avfallsleverantorer minska till cirka hélften.

A5.5  Ovrigt avfall

Den planerade forskningsanldggningen ESS (European Spallation Source) i Lund kommer att
generera radioaktivt avfall som skulle kunna bli aktuellt for slutférvaring i SFR. Detta avfall ar
inte beaktat i det berdknade inventariet i féreliggande rapport.
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Bilaga

Deponeringsvolymer avfall
B1 Bakgrund och syfte
Syftet med denna bilaga &r att presentera en sammanstillning dver vilka deponeringsvolymer som

kommer upptas av avfallet till SFR, samt att beskriva de huvudsakliga osdkerheterna.

Den redovisade volymen baseras pa yttervolymen for respektive kolli, alternativt ett rétblock som
inrymmer kollit, s& kallad deponeringsvolym. I tabell B1-1 ges information om deponeringsvolym
for respektive avfallsbehallare som anvinds eller planeras att anvéndas for avfall till befintligt och
utbyggt SFR samt volymen for BWR-reaktortankar.

B2 Driftavfall
B2.1 Tillgangliga informationskallor

Deponeringsvolymen i SFR &r framtagen utifrn det antal deponerade och prognostiserade kollin
som presenteras i avsnitt A2 i bilaga A samt de deponeringsvolymer som anges i tabell B1-1.

B2.2 Forutsattningar

I tabell B2-1 redovisas den deponeringsvolym som befintliga forvarsdelar i SFR rymmer. I 6vrigt
giéller de forutséttningar som angavs i bilaga A.

B2.3 Berakningsmetoder

Den totala deponeringsvolymen berdknas i rapport- och prognosverktyget Triumf NG v1.0.1.3.
Volymen har berdknats genom att multiplicera det antal kollin som presenteras i bilaga A med
motsvarande deponeringsvolym for respektive avfallsbehéllare, se tabell B1-1.

Tabell B1-1. Deponeringsvolym for olika typer av avfallsbehallare och BWR-reaktortankar.

Emballage Deponeringsvolym

[m]
Fyrkokill 6,912
Betong-/platkokill 1,728
Betongtank 10
BWR-reaktortank B1 860
BWR-reaktortank B2 860
BWR-reaktortank O1 645
BWR-reaktortank O2 790
BWR-reaktortank O3 1190
BWR-reaktortank F1 1190
BWR-reaktortank F2 1190
BWR-reaktortank F3 1190
BWR-reaktortank R1 850
Container, 10-fot halvhojd 10
Container, 10-fot helhdjd/20-fots halvhojd 20
Container, 20-fot helhdjd 40
Corténlada 3,375
Platfat (pa fatbricka) 0,324
Fatlada 1,728
Platlada 10
Reaktortanklock 100
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Tabell B2-1. Forvarsutrymmen i befintligt SFR.

Forvarsdel Deponeringsvolym
[m?]

Silo 17 740
1BMA 13090
1BTF 7 655
2BTF 7655
1BLA 14 280
Totalt 60 420

B2.4 Resultat

I tabell B2-2 redovisas deponeringsvolymer driftavfall per férvarsdel vid forslutning av SFR.
I tabellen presenteras hur stora volymer avfall som finns deponerat i SFR idag samt hur stora
volymer avfall som finns mellanlagrat hos avfallsleverantérerna eller prognostiseras uppkomma.

Tabell B2-2. Deponeringsvolym driftavfall.

Foérvarsdel Deponerat Mellanlagrat Prognos Total volym driftavfall
[m?] [m?] [m’] [m?]

2012-12-31 2012-12-31  2013-2075 2075-12-31

Silo 5621 2 744 7 924 16 289
BMA 9343 832 4517 14 692
BTF 9614 839 4060 14 513
BLA 10 200 3990 8 320 22510
Totalt 34779 8 406 24 821 68 005
B3 Rivningsavfall

B3.1 Tillgdngliga informationskallor

Deponeringsvolymen i SFR &r framtagen utifran de antal kollin som presenteras i avsnitt A3 i bilaga
A samt de deponeringsvolymer som anges for avfallsbehéllare och BWR-reaktortankar i tabell B1-1.

B3.2 Forutsattningar

Utover de emballage som idag anvénds for deponering av driftavfall antas rivningsavfall packas i
den nya fyrkokillen med en deponeringsvolym som motsvarar fyra kokiller. BWR-reaktortankarnas
deponeringsvolymer har uppskattats utifran ett réatblock som inrymmer reaktortanken och eventuella
flansar eller rordelar som stér ut fran reaktortanken. I 6vrigt géller de forutsdttningar som anges i
bilaga A.

B3.3 Berakningsmetoder

Beridkningar har gjorts i Excel genom att multiplicera det antal kollin som presenteras i bilaga A med
motsvarande deponeringsvolym for respektive avfallsbehéllare, se tabell B1-1.

B3.4 Resultat

I tabell B3-1 redovisas deponeringsvolym rivningsavfall per forvarsdel vid forslutning av SFR.

60 SKB R-13-37



Tabell B3-1. Deponeringsvolym rivningsavfall.

Forvarsdel Volym rivningsavfall

[m’]

2075-12-31
Silo 169
BRT 8765
BMA 10 098
BLA 67 720
Totalt 86 753
B4

Total deponeringsvolym

I tabell B4-1 redovisas en sammanstillning av deponeringsvolym drift- och rivningsavfall per
forvarsdel vid forslutning av SFR.

Tabell B4-1. Total deponeringsvolym drift- och rivningsavfall.

Forvarsdel Total volym drift- och rivningsavfall
[m’]
2075-12-31

Silo 16 459

BRT 8 765

BMA 24 791

BTF 14 513

BLA 90 230

Totalt 154 758

BS Osakerheter

Volymberékningarna baserar sig pa det prognostiserade antalet kollin som presenteras i bilaga A och
de specifikt angivna deponeringsvolymerna for varje emballagetyp i tabell B1-1. De olika osdkerhet-
erna som diskuteras i bilaga A beror sdledes dven volymerna. Osékerheten i deponeringsvolym for
respektive kolli dr ddremot begrénsad.

B5.1

Driftavfall

I avsnitt A5.1.1 i bilaga A presenteras ett osikerhetsintervall i prognosen av antal kollin till SFR, utifran
uppskattningar gjorda av respektive avfallsleverantor. Utifran de variationer i antal kollin som visas dar
har ett intervall for minsta och storsta deponeringsvolym till SFR berédknats. Dartill presenteras dven
den forvintade volym som anges i avsnitt B2.4.

Utover intervallet i tabell B5-1 berdrs driftavfallet &ven av de osdkerheter som presenteras for
clabkassetter, avfallstyperna S.13 och S.14 samt markforvar i bilaga A.

Tabell B5-1. Deponeringsvolym driftavfall enligt min/max-intervall av prognostiserat antal kollin.

Forvarsdel Minsta volym Férvantad volym Storsta volym
[m’] [m’] [m’]
2075-12-31 2075-12-31 2075-12-31
Silo 14 899 16 289 17 721
BMA 13 896 14 692 15373
BTF 14 000 14 513 15 026
BLA 20 050 22 510 27 850
Totalt 62 845 68 005 75971
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B5.2 Rivningsavfall

I avsnitt A5.2.1 i1 bilaga A diskuteras uppskattade osékerhetsintervall for antal kollin som anges i
rivningsstudier och prognosunderlag. Utifran de osdkerhetsintervallen har en minsta och storsta
deponeringsvolym till SFR beréknats, se tabell B5-2. Intervallet berdknas utifrdn en osékerhet
pa £ 20 % for avfall fran FKA, OKG, RAB och Clink och en osédkerhet pa + 35 % for avfall fran
SNAB. For Svafo beriiknas ett osiikerhetspaslag om + 20 % och for Agesta + 50 %. Fér BKAB har
avfall med en aktivitet pd <500 Bq/kg tagits bort i beréikningarna av minsta volym (se bilaga A).

Utover intervallet i tabell BS-2 berdrs rivningsavfallet dven av de osékerheter som presenteras for
systemdekontaminering, friklassning, markforvar, sekundéravfall, packningsgrader och volymredu-
cerande atgérder i bilaga A.

Tabell B5-2. Deponeringsvolym rivningsavfall enligt min/max-intervall av prognostiserat

antal kollin.

Forvarsdel Minsta volym
[m]

Forvantad volym Storsta volym

[m?]

[m’]

2075-12-31 2075-12-31 2075-12-31
Silo 135 169 203
BRT 8 765 8 765 8 765
BMA 8200 10 098 12 066
BLA 54 629 67 720 81081
Totalt 71729 86 753 102 116
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Bilaga C

Material i avfallet
C1 Bakgrund och syfte

Avfallskollin till SFR innefattar avfallstyper med olika material fran avfall, matris och emballage.
Materialet kan pé langre sikt paverka de kemiska och fysikaliska forhdllandena som rader i forvaret.
Forandrade betingelser kan resultera i degraderade barridrer vilket kan paskynda transporten av
radionuklider till omgivningen. Materialegenskaper som ar viktiga att beakta dr bland annat sddana
som paverkar komplexbildande forméga, gasbildning och svéllning, vilket omfattar material s& som
organiska &mnen, metaller och bitumeningjutet avfall.

Syftet med denna bilaga &r att ge en prognos dver vilka material och mangder som antas deponeras i

SFR samt att beskriva de huvudsakliga osdkerheterna i prognosen. Redovisningen av materialmangder
omfattar endast material for de avfallskollin som deponeras och inte material i1 tekniska barridrer eller
andra konstruktioner i férvaret.

C2 Driftavfall
C21 Tillgangliga informationskallor

De totala materialméngderna i SFR dr berdknade utifran det antal deponerade och prognostiserade
kollin som presenteras i avsnitt A2 i bilaga A, samt materialméngder, void och korrosionsyta som
presenteras per avfallstyp i bilaga E.

C2.2 Forutsattningar

Materialinnehéllet per avfallstyp i bilaga E &r en uppskattning av vad ett genomsnittligt kolli bestar
av och baseras pa drifterfarenheter och typbeskrivningar. Materialmdngderna innefattar savil avfalls-
material som matris- och emballagematerial for kollina.

Bland avfallsmaterialen finns jonbytarmassa, jarn/stal, aluminium/zink, aska, betong, indunstar-
koncentrat, cellulosa, slam, filterhjdlpmedel, 6vrigt organsikt material och dvrigt oorganiskt material.
Ovrigt organiskt material innefattar t ex luftfilter, olja och briinnbara eller icke briinnbara sopor. Ovrigt
oorganiskt material kan vara t ex blistersand, elkablar, méssing eller vatten- och oljefilter.

Som emballage- och matrismaterial finns betong, cement, jarn/stil, bitumen, dvrigt organiskt och
Ovrigt oorganiskt material. Uppgifter finns &ven om tomrum, sé kallad void, som uppstar i kollit,
framforallt da hart material packas.

For materialen aluminium/zink och jérn/stal berdknas, forutom massa, 4ven den yta som kan komma
att utsittas for korrosion. Ytor for emballage berdknas enligt verkliga dimensioner. Ytor for avfall
berdknas enligt ett antagande om att materialet dr en 5 mm tjock plat. Metallytor i kontakt med
bitumen antas inte korrodera och ingér darfor inte i berdkningarna av korrosionsyta.

For antalet kollin per avfallstyp géller de forutséttningar som anges i bilaga A.

Cc2.3 Berakningsmetoder

Summering av materialmangder driftavfall till respektive forvarsdel goérs med rapport- och prognos-
verktyget Triumf NG v1.0.1.3 med antal deponerade och prognostiserade kollin per avfallstyp
multiplicerat med materialinnehallet per avfallstyp.

C24 Resultat

Tabell C2-1 visar deponerat material fran driftavfall, inklusive matris- och emballagematerial, vid
forslutning av SFR ar 2075.

Materialmingderna presenteras i enheten kg. I tabellen redovisas dven korrosionsyta och void med
enheterna m* och m’.
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Tabell C2-1. Materialméngd driftavfall, inklusive matris- och emballagematerial.

Material Deponerat avfall Prognostiserat avfall Total
Silo 1BMA 1BTF 2BTF 1BLA Silo BMA BTF BLA

Aluminium/zink [kg] 0,00E+00 3,22E+03 3,12E+04 0,00E+00 4,68E+04 8,26E+03 8,54E+03 2,16E+04 5,23E+04 1,72E+05
Aluminium/zink [m?] 0,00E+00 4,46E+02 4,62E+03 0,00E+00 6,88E+03 1,22E+03 1,26E+03 3,19E+03 7,82E+03 2,54E+04
Aska [kg] 0,00E+00 0,00E+00 3,05E+05 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 2,11E+05 0,00E+00 5,15E+05
Betong [kg] 3,11E+06 7,28E+06 1,84E+06 7,72E+06 2,42E+05 8,61E+06 4,20E+06 4,84E+06 3,99E+04 3,79E+07
Bitumen [kg] 5,20E+05 1,16E+06 0,00E+00 0,00E+00 1,18E+05 5,18E+05 7,67E+05 0,00E+00 0,00E+00 3,08E+06
Cellulosa [kg] 2,88E+02 6,31E+04 8,04E+02 0,00E+00 2,11E+05 1,77E+04 8,26E+04 2,46E+02 2,87E+05 6,63E+05
Cement [kg] 4,71E+06 3,86E+06 1,75E+05 0,00E+00 0,00E+00 7,31E+06 9,81E+05 6,16E+04 7,50E+04 1,72E+07
Filterhjalpmedel [kg] 2,84E+03 2,72E+04 7,04E+03 1,29E+05 0,00E+00 7,23E+03 5,66E+04 6,79E+04 0,00E+00 2,98E+05
Indunstarkonc. [kg] 0,00E+00 5,54E+04 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 3,78E+05 0,00E+00 2,70E+02 4,34E+05
Jonbytarmassa [kg] 1,37E+06 1,43E+06 8,10E+04 7,90E+05 8,80E+04 1,86E+06 7,00E+05 3,81E+05 9,43E+03 6,71E+06
Jarn/stal [kg] 1,17E+06 1,78E+06 3,44E+05 1,75E+06 2,70E+06 3,72E+06 1,48E+06 1,01E+06 3,33E+06 1,73E+07
Jarn/stal [m?] 5,22E+04 8,56E+04 3,62E+04 3,86E+04 1,82E+05 1,67E+05 5,49E+04 4,20E+04 1,81E+05 8,39E+05
Slam [kg] 3,20E+04 6,46E+04 4,10E+03 4,28E+04 0,00E+00 3,33E+03 3,85E+04 2,21E+04 7,25E+02 2,08E+05
Ovrigt oorganiskt [kg] 8,88E+02 1,15E+04 0,00E+00 0,00E+00 1,29E+05 1,07E+06 1,05E+05 0,00E+00 1,71E+05 1,49E+06
Ovrigt organiskt [kg] 1,37E+04 1,55E+05 6,40E+03 8,27E+04 9,89E+05 3,94E+04 1,88E+05 4,32E+04 1,50E+06 3,02E+06
Void [m?] 6,70E+02 1,46E+03 1,27E+02 6,23E+02 3,21E+03 1,45E+03 6,57E+02 4,05E+02 3,92E+03 1,25E+04




C3 Rivningsavfall
C3.1 Tillgangliga informationskallor

I rivningsstudierna for FKA, OKG, Agesta och Clink presenteras massan skrotavfall, betong,
sand och dekontamineringsavfall som antas uppkomma vid rivning (Anunti et al. 2013, Larsson
et al. 2013, Lindow 2012, Edelborg et al. 2014). Ingen ndrmare materialspecifikation ges.

I rivningsstudierna for BKAB och RAB anges antal kollin skrotavfall, betong, sand och dekonta-
mineringsavfall, samt packningsgrad for kollina (Jonsson 2013, Hansson et al. 2013). Fér BKAB,
RAB och Agesta presenteras dven antal kollin med sekundiravfall. Ingen nirmare materialspecifika-
tion ges.

I prognosunderlagen frdn SNAB och Svafo presenteras antal kollin och deponeringsvolym for det
avfall som antas uppstd. Uppgifterna ges per byggnad/hanteringsenhet samt for reaktorn S-R2.
SNAB anger planerade avfallstyper och avfallskategorier likt driftavfall men for 6vrigt finns inte
ndgon nirmare materialspecifikation.

C3.2 Forutsattningar

Materialspecifikationen i rivningsstudier och prognosunderlag ar inte lika detaljerad som for drift-
avfallet. I foreliggande rapport gors darfor ett antal antaganden for beréikning av materialméngder
till SFR.

Prognostiserat avfall frain SNAB och Svafo kategoriseras i skrotavfall och betong likt rivningsstu-
dierna. Kategoriseringen baseras pé antaganden utifran den specifikation som finns i prognosunder-
laget. Utdver dessa tva kategorier finns aska och kontaminerad mark redovisat vilket hanteras som
ytterligare materialkategorier.

Skrotavfall, badde fran rivningsstudier och prognosunderlag, samt BWR-reaktortankarna antas helt
och hallet besta av jarn/stal. For BKAB, RAB, SNAB och Svafo berdknas avfallsvikten jarn/stal till
SFR utifran antal kollin och packningsgraden 1,1 ton/m’ (Jénsson 2013, Hansson et al. 2013).

Massan betong och sand berdknas for BKAB och RAB utifran antal kollin och packningsgraden

1,1 ton/m® (Jénsson 2013, Hansson et al. 2013). For SNAB och Svafo beriknas massan betong
utifrn packningsgraden 1,5 ton/m’ baserat pa uppgifter fran rivningsstudierna for FKA och OKG
(Anunti et al. 2013, Larsson et al. 2013). Den volym avfall som redovisas for Svafo som kontaminerad
mark bestdende av asfalt, grus och jord beriknas med packningsgraden 1,5 ton/m’.

Medelaktivt avfall packas i fyrkokiller, platkokiller eller i betongkokiller och forvéntas kringgjutas
med betong. Massan betong for kringgjutning berdknas utifrdn emballagets innervolym, antagen
void, dvs tomrum i Kkollit, och densiteten for avfalls- och matrismaterialet. Innervolymen ansitts till
6,5 m® for fyrkokill, 1,7 m® for platkokill och 0,92 m® for betongkokill (kokill med tjock botten och
lock). Densiteten ansiitts till 2,4 ton/m® for betong, 7,8 ton/m® for jirn/stal och 1,54 ton/m® for sand.
Void antas enligt drifterfarenheter vara ca 25 % men anpassas dven for att kollit inte ska verskrida
den maximala viktkapaciteten pa 5 ton respektive 20 ton. Emballagematerial for plét- och betong-
kokillerna antas vara detsamma som for driftavfall och materialméngder for fyrkokill baseras pa en
preliminér avfallsbeskrivning.

Lagaktivt avfall packas i [SO-containrar av jérn/stdl med dimensionen 20-fot halvhéjd. Ingen
kringgjutning gors av avfallet i BLA. Void beréknas utifrén containerns innervolym, 15 m’, samt
avfallsmaterialens densitet, dvs betong, sand och jarn/stal.

Dekontamineringsavfall bestar av jonbytarmassa. Vikten jonbytarmassa berdknas utifran antal
kollin och ett antagande om att avfallet ingjuts med lika del cement eller bitumen. Densiteten for
jonbytarmassa ansiitts till 1,05 ton/m®, cement till 2,4 ton/m* och bitumen 1,1 ton/m’. Voiden antas
vara 10 % enligt erfarenheter fran hanteringen av driftavfall.

Reaktortankarna antas besta av jarn/stal och massan anges i respektive rivningsstudie. Void berdknas
utifrdn angivna dimensioner av reaktortankarna.

Den aska som kommer att levereras av SNAB (S.25:D) antas likna avfallstypen S.13 som finns for
driftavfall, se bilaga E.
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Mingder sekundiravfall anges endast i rivningsstudierna for BKAB, RAB och Agesta. For 6vriga
anldggningar har mangder sekundéravfall uppskattats utifran rivningsstudien for RAB, se bilaga

A for uppskattningen av antal kollin. I rivningsstudien for RAB anges att sekundiravfallet bestar

av torrt aktivt avfall s& som papper, plast och liknande material, rivningsverktyg och liknande icke
permanenta anldggningsverktyg samt byggnadsstillningar. For block R1 redovisas 25 containrar med
sekunddravfall som innehéller 143 ton verktyg och byggnadsstéllningar och 78 ton torrt aktivt avfall
(Hansson et al. 2013). Motsvarande antal containrar av avfallstypen R.12 med sopor och skrot fran
driftavfall innehaller 125 ton skrot och dvrigt oorganiskt material samt 88 ton cellulosa och dvrigt
material. D& méngderna “hart” respektive “mjukt” avfall overrensstimmer relativt val i rivnings-
studien jamfort med driftavfallet antas lagaktivt sekundéravfall materialméssigt likna avfallstypen
R.12. Materialsammanséttningen for allt [agaktivt sekundéravfall, oavsett anldggning, antas likna
avfallstypen R.12. I rivningsstudien for BKAB redovisas dven medelaktivt sekundéravfall. Det
medelaktiva sekundéravfallet antas likna avfallstypen B.23 driftavfall. B.23 &r sopor och skrot

som deponeras i BMA.

For materialen aluminium/zink och jarn/stal berdknas, férutom massa, dven den yta som kan komma
att utsittas for korrosion. Ytor for emballage berdknas enligt verkliga dimensioner. Ytor for avfall
berdknas enligt ett antagande om att materialet dr en 5 mm tjock plat. Metallytor i kontakt med
bitumen antas inte korrodera och ingar dérfor inte i berdkningarna av korrosionsyta.

For antalet kollin per avfallstyp géller de forutsattningar som anges i bilaga A.

C3.3 Berdkningsmetoder

Avfallsvikter berdknas, utifrdn rivningsstudier och prognosunderlag, per kolli vartefter uppskattningar
av matrismaterial och emballagematerial gors, se avsnitt C3.2. Utdver det avfall som redovisas i
underlagsrapporter antas ytterligare sekundéravfall uppkomma vilket berdknats utifran antal kollin
och antagande om material enligt liknande driftavfallstyper, se avsnitt C3.2. Den totala material-
méngden summeras for samtliga avfallstyper inom varje forvarsdel. Berdkningarna har gjorts i Excel.

C3.4 Resultat

Tabell C3-1 visar deponerat material frdn rivningsavfall, inklusive matris- och emballagematerial,
vid forslutning av SFR 4r 2075.

Materialmingderna presenteras i enheten kg. I tabellen redovisas dven korrosionsyta och void med
enheterna m* och m’.

Beriknat materialinnehall for respektive avfallstyp redovisas i bilaga E.

Tabell C3-1. Materialméangd rivningsavfall, inklusive matris- och emballagematerial.

Material Silo BRT BMA BLA Total

Aluminium/zink [kg] ~ 0,00E+00 0,00E+00 1,60E+04 3,36E+04 4,96E+04
Aluminium/zink [m?  0,00E+00 0,00E+00 2,37E+03 5,04E+03 7,41E+03
Asfalt, grus, jord [kg] 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 3,60E+06 3,60E+06

Aska [kg] 0,00E+00 0,00E+00 1,51E+05 O0,00E+00 1,51E+05
Betong [kg] 0,00E+00 0,00E+00 1,43E+07 1,79E+07 3,22E+07
Bitumen [kg] 1,77E+04 0,00E+00 O0,00E+00 O0,00E+00 1,77E+04
Cellulosa [kg] 0,00E+00 0,00E+00 5,37E+03 1,68E+05 1,73E+05
Cement [kg] 1,41E+05 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,41E+05
Jonbytarmassa [kg]  7,87E+04 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 7,87E+04
Jarn/stal [kg] 4,43E+04 5,65E+06 8,86E+06 3,29E+07 4,74E+07
Jarn/stal [m?] 1,76E+03 7,24E+03 4,10E+05 1,71E+06 2,13E+06
Sand [kg] 0,00E+00 0,00E+00 1,06E+05 5,26E+06 5,37E+06

Ovrigt oorganiskt [kg] 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,34E+05 1,34E+05
Ovrigt organiskt [kg]  0,00E+00 0,00E+00 1,22E+04 1,01E+06 1,02E+06
Void [m?] 1,67E+01 4,67E+03 2,22E+03 3,19E+04 3,88E+04
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C4 Total materialmangd

I tabell C4-1 visas den totala mdngden material frén drift- och rivningsavfall, inklusive matris- och
emballagematerial, per forvarsdel vid forslutning av SFR ar 2075.

Materialmingderna presenteras i enheten kg. I tabellen redovisas dven korrosionsyta och void med
enheterna m* och m’.

Tabell C4-1. Materialméangd drift- och rivningsavfall, inklusive matris- och emballagematerial.

Material Silo BRT BMA BTF BLA Total

Aluminium/zink [kg] ~ 8,26E+03 0,00E+00 2,77E+04 5,28E+04 1,33E+05 2,21E+05
Aluminium/zink [m¥  1,22E+03 0,00E+00 4,07E+03 7,81E+03 1,97E+04 3,28E+04
Asfalt, grus, jord [kg] 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 3,60E+06 3,60E+06

Aska [kg] 0,00E+00 0,00E+00 1,51E+05 5,15E+05 0,00E+00 6,67E+05
Betong [kg] 1,17E+07 0,00E+00 2,58E+07 1,44E+07 1,81E+07 7,00E+07
Bitumen [kg] 1,06E+06 0,00E+00 1,93E+06 0,00E+00 1,18E+05 3,10E+06
Cellulosa [kg] 1,80E+04 0,00E+00 1,51E+05 1,056E+03 6,66E+05 8,36E+05
Cement [kg] 1,22E+07 0,00E+00 4,84E+06 2,37E+05 7,50E+04 1,73E+07

Filterhjalpmedel [kg] 1,01E+04 0,00E+00 8,37E+04 2,04E+05 0,00E+00 2,98E+05
Indunstarkonc. [kg] 0,00E+00 0,00E+00 4,34E+05 0,00E+00 2,70E+02 4,34E+05
Jonbytarmassa [kg] 3,31E+06 0,00E+00 2,13E+06 1,25E+06 9,74E+04 6,78E+06

Jarn/stal [kg] 4,93E+06 5,55E+06 1,21E+07 3,11E+06 3,89E+07 6,47E+07
Jarn/stal [m?] 2,21E+05 7,24E+03 5,51E+05 1,17E+05 2,08E+06 2,97E+06
Sand [kg] 0,00E+00 0,00E+00 1,06E+05 0,00E+00 5,26E+06 5,37E+06
Slam [kg] 3,63E+04 0,00E+00 1,03E+05 6,90E+04 7,25E+02 2,08E+05

Ovrigt oorganiskt [kg] 1,07E+06 0,00E+00 1,16E+05 0,00E+00 4,35E+05 1,62E+06
Ovrigt organiskt [kg]  5,31E+04 0,00E+00 3,55E+05 1,32E+05 3,50E+06 4,04E+06
Void [m?] 2,14E+03 4,67E+03 4,33E+03 1,15E+03 3,00E+04 5,13E+04

C5 Osakerheter

Materialuppskattningarna i avfallet dr berdknade utifrdn det prognostiserade antalet kollin som
presenteras i avsnitt A2 och A3 i bilaga A, och de uppskattade medelvérdena for de olika ingéende
materialen for varje avfallstyp, se bilaga E. De osékerheter som diskuteras i bilaga A beror saledes
dven materialuppskattningarna. Darutover tillkommer osékerheterna i det uppskattade materialin-
nehallet 1 varje avfallstyp.

C5.1 Driftavfall

Materialinnehéllet i de olika avfallstyperna for driftavfall baseras huvudsakligen pa virden frn
motsvarande typbeskrivning. Typbeskrivningen ska ange ett medelvirde for alla kollin inom avfall-
stypen. Dessa virden ér faststidllda efter bédsta forméga av sakkunniga pé respektive anldggning med
lang erfarenhet inom avfallshantering. Trots detta maste materialinnehdllet &nd4 anses vara grovt
uppskattat och kan variera mycket mellan enskilda kollin av samma avfallstyp. En komponent bestar
ofta av en rad olika ingédende material som ar svara att urskilja och viktuppskatta. Vid invégning av
olika komponenter och material kan &ven fukthalten ha en stor inverkan pé vikten.

Materialuppskattningar for avfallstyper innehéllande jonbytarmassa dr baserade pé recept for
konditionering av avfallet. Ingjutningen &r en styrd process som kraver en given méngd material
for bra resultat. Detta medfor att storre variationer fran de uppskattade mangderna i recepten inte
ar rimliga och att osékerheterna for dessa avfallstyper dirmed &ar nagorlunda begriansade. Generellt
lamnas en void pa 5-15 % i dessa kollin beroende pé konditioneringssétt och avfallstyp. Detta kan
dock variera nagot fran kolli till kolli eftersom den maximalt tillatna ytdosraten maste beaktas nér
ett avfallskolli skapas.
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Avfallskollin innehéllande sopor och skrot har generellt grovre uppskattade materialsammanséttningar
an avfallstyper innehallande jonbytarmassa, eftersom det vanligtvis ar storre variationer i skrotkollin.
Till stor del bestar andé avfallskollit av en materialméssigt véldefinierad avfallsbehallare, som ofta
utgdr huvuddelen utav den uppskattade miangden jarn/stél for hela kollit. Mangden aluminium/zink
som anges for avfallstyperna kan dock antas vara overskattad. Zink féorekommer framst i form av ett
galvaniseringsskikt pa stalkomponenter men den vikt som anges baseras normalt pa hela komponen-
tens vikt. Den médngd aluminium och zink som anges i typbeskrivningarna representerar heller inte ett
medelvdrde for respektive avfallstyp, utan dr snarare vald for att kunna inrymma enstaka variationer.
For Silo finns dven ett riktvarde for aluminiumméngden som inte far 6verskridas. Voiden i avfalls-
kollin med sopor och skrot ligger generellt pd minst 20 % och kan variera i hdgre grad dn for kollin
med jonbytarmassa eftersom skrotdelar inte kan titpackas pa samma sétt. Kringgjutning av sopor
och skrot i kokiller gors for att uppna stabilitet vid transport, men dven for att minska den tillgéngliga
voiden och ddrmed flodesvdgarna genom avfallet, samt for att 6ka sorptionskapaciteten.

Plétfat som innehaller aska har en hdg osdkerhet i void, da askan binder in luft vid pafyllning och
dérefter sjunker ihop till en mindre volym.

C51.1 S.14

De halvhojdscontainrar i 1BLA som innehaller fat av avfallstyp S.14 (totalt 75 containrar) kan
komma att atertas ur forvaret eftersom deras material- och radionuklidinnehall kan vara felaktigt
uppskattade. Detta beskrivs ndrmare i avsnitt D5.8 1 bilaga D.

C5.2 Rivningsavfall

Materialuppskattningarna for rivningsavfallet baseras pa inventerade materialméngder fran rivnings-
studier och prognosunderlag men innehéller &ven en méngd antaganden enligt avsnitt C3.2. Eftersom
det finns begridnsade erfarenheter av hur mycket avfall och vilken typ av avfall som genereras i sam-
band med rivning ar materialuppskattningarna for rivningsavfallet behidftade med stora osdkerheter.

De totala méngderna rivningsavfall berors huvudsakligen av de osdkerheter som presenteras i avsnitt
AS ibilaga A. Méngderna avfallsmaterial paverkas av osdkerheter i inventeringen, osékerheter i den
planerade systemdekontamineringen samt osékerheterna kring vilket avfall som kommer att kunna
deponeras i markforvar eller friklassas. Packningsgrader eller volymreducerande atgarder paverkar
matris- och emballagematerial. Noteras bor ocksa att miangden kontaminerad mark i dagsldget enbart
redovisas for Svafo, men eventuellt kan kontaminerad mark behdva beaktas i samband med rivningen
av Ovriga anldggningar ocksa. Att hanteringen av jord dnnu inte &r faststdlld medfor ytterligare
osikerheter.

For kategorin skrotavfall antas hela materialmingden besta av jarn/stél. I skrotavfallet kan naturligtvis
andra material ingd. Detsamma géller rivningsmaterial frin SNAB och Svafo dér avfall frén olika
byggnader har antagits bestd av jarn/stal eller betong trots att ytterligare material forekommer.
Exempelvis finns aluminium ifran reaktortanken S-R2.

Materialinnehallet i sekundéravfall fran rivningen har antagits efterlikna avfallstyper med sopor och
skrot fran driftavfallet, vilket medfor stora osdkerheter. Utdver de kollin med sekundéravfall som
anges i rivningsstudierna for BKAB, RAB och Agesta, har i denna rapport ytterligare sekundéravfall
lagts till for FKA, OKG, Clink, SNAB och Svafo, se bilaga A.
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Bilaga D

Radionuklidinventarium
D1 Bakgrund och syfte

Syftet med denna bilaga &r att presentera berdkningsmetoder och resultat for prognosen av
radionuklidinventariet i SFR vid forslutning av foérvaret ar 2075, samt att beskriva de huvudsakliga
osidkerheterna.

D2 Driftavfall
D2.1 Tillgangliga informationskallor

Berikningar utfors med rapport- och prognosverktyget Triumf NG. Underlaget till Triumf NG
baseras pa foljande kéllor:

» Antal kollin per avfallstyp som prognostiseras vara deponerade i SFR vid forslutning ar 2075,
se avsnitt A2 i bilaga A.

+ Till Triumf NG migreras arligen data for det senaste drets deponerade kollin frn databasen
Triumf pd SFR. I Triumf lagras uppmatta aktivitetsdata direkt fran avfallsleverantorernas
avfallsdatafiler i samband med deponeringen.

» Icke kollibunden data for bestdmning av innehallet av transuraner, Sr-90, nickel, C-14, CI-36,
Mo-93, Tc-99, 1-129 och Cs-135 i avfallet erhalls arligen fran avfallsleverantdrerna samt fran
Studsvik ALARA Engineering. Aldre data for transuraner och Sr-90 har sammanstillts av SKB.
Data for C-14 har beréknats utifran rapporterna ”C-14 accumulated in ion exchange resins in
Swedish nuclear power plants” (SKBdoc 1339709), "Measurement of '“C in process water from
CLAB and estimation of the accumulated amount in spent ion exchange resins” (SKBdoc 1393796)
och ”Uppskattning av aktivitet C-14 och Cl-36 i driftavfall fran forskningsreaktorn R2 i Studsvik”
(SKBdoc 1393446). Data for CI-36 kommer fran ”Uppskattning av aktivitet C-14 och CI-36 i
driftavfall fran forskningsreaktorn R2 i Studsvik ” (SKBdoc 1393446) och ”Klor-36 — Uppskattning
av aktivitet i driftavfall fran svenska LWR” (SKBdoc 1393449). Data f6r Mo-93, Tc-99, 1-129
och Cs-135 hdrstammar fran ”Uppskattning av Mo-93, Tc-99, 1-129 och Cs-135 i driftavfall —
Uppdatering till och med 2011 (SKBdoc 1341356).

* Generella korrelationsfaktorer som anvénds dr himtade fran Lindgren et al. (2007) med undantag
for korrelationsfaktorn for Tc-99 som baseras pa "Mo-93, Tc-99 och Cs-135: Uppskattning av
aktivitet i driftavfall fran svenska LWR, Clab och Studsvik” (SKBdoc 1393496) och korrelations-
faktorn for Pu-241 som erhalls frén Thierfeldt och Deckert (1995).

» Uppskattade aktivitetsdata som anvinds for prognostiserade kollin som tidigare aldrig har
deponerats dr himtade frén typbeskrivningar. Prognostiserade véirden for avfallstyper fran SNAB
hérstammar frdn métningar gjorda pa mellanlagrat avfall pA SNAB.

» Halveringstider erhélls fran (Firestone et al. 1998) med undantag av Se-79 (Jorg et al. 2010) och
Ag-108m (Schrader 2004).

D2.2 Forutsattningar
Databasen och berdkningsverktyget Triumf NG v1.0.1.3 anvinds for berdkningar av aktivitet i SFR.

D2.3 Berakningsmetoder

I Triumf NG finns berdkningsmetoder for att hantera olika typer av indata, da vissa nuklider kan
bestimmas genom direkta métningar medan flertalet nuklider bestims med indirekta mdtmetoder
och berdkningsmodeller.

Tabell D2-1 visar dversiktligt vilka metoder som anvénds for att aktivitetsbestimma det redan depo-
nerade driftavfallet, det vill sdga deponerat till och med 2012-12-31. Nérmare forklaring av detta
behandlas i avsnitt D2.3.1-D2.3.3. Aktivitetsinnehéllet i prognostiserade kollin, samt kollin som
finns mellanlagrade hos avfallsleverantérerna, beréknas enligt metodik beskriven i avsnitt D2.3.4.
Avklingning och kedjesonderfall beskrivs i avsnitt D2.3.5.
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Tabell D2-1. Metod for aktivitetsbestidmning i deponerat driftavfall.

Nuklid Avfallets ursprung Avfallsklass
Jonbytarmassa Sopor och skrot Ovrigt
Co-60, KKV, Clab, SNAB, Gammamatning pa avfallskolli Gammamatning pa avfallskolli Gammamatning pa avfallskolli
Cs-137 Svafo
TRU, KKV, Clab a/B-provtagning i vattensystem Specifik korrelation hos Generella korrelationsfaktorer
Sr-90 hos avfallsleverantér. avfallsleverantor utifran mot Pu-239/Pu-240
Fordelningsnuklid Co-60 matningar i vattensystem.
Foérdelningsnuklid Co-60.
SNAB, Svafo Generella korrelationsfaktorer ~ Generella korrelationsfaktorer Generella korrelationsfaktorer
mot Cs-137 eller mot Cs-137 eller mot Cs-137 eller
Pu-239/Pu-240 Pu-239/Pu-240 Pu-239/Pu-240
Ni-63 FKA, OKG, RAB  a/B-provtagning i vattensystem Specifik korrelation hos Generella korrelationsfaktorer
hos avfallsleverantor. avfallsleverantor utifran mot Co-60
Fordelningsnuklid Co-60 matningar i vattensystem.
Fordelningsnuklid Co-60.
BKAB, Clab, Generella korrelationsfaktorer ~ Generella korrelationsfaktorer Generella korrelationsfaktorer
SNAB, Svafo mot Co-60 mot Co-60 mot Co-60
Ni-59 FKA, OKG, RAB  Specifik korrelation hos Specifik korrelation hos Generella korrelationsfaktorer
avfallsleverantor utifran mat- avfallsleverantor utifran mat- mot Co-60
ningar pa Ni-63 i vattensystem. ningar pa Ni-63 i vattensystem.
Foérdelningsnuklid Co-60 Fordelningsnuklid Co-60
BAKB, Clab, Generella korrelationsfaktorer  Generella korrelationsfaktorer Generella korrelationsfaktorer
SNAB, Svafo mot Co-60 mot Co-60 mot Co-60
C-14 KKV, SNAB Berakning baserad pa reaktor- Inget bidrag Inget bidrag
specifik energiproduktion.
Fordelning kg jonbytarmassa.
Clab Berakning baserad pa arligt Inget bidrag Inget bidrag
upptag i jonbytarmassa.
Fordelning kg jonbytarmassa.
Svafo Inget bidrag Inget bidrag Inget bidrag
Cl-36 KKV, SNAB Berakning baserad pa reaktor- Generella korrelationsfaktorer Generella korrelationsfaktorer
specifik energiproduktion. mot Co-60 mot Co-60
Fordelning kg jonbytarmassa.
Clab, Svafo Generella korrelationsfaktorer ~ Generella korrelationsfaktorer Generella korrelationsfaktorer
mot Co-60 mot Co-60 mot Co-60
Mo-93, KKV, Clab, SNAB Berakning utford av Studsvik Berakning utférd av Studsvik  Berakning utférd av Studsvik
Tc-99 ALARA Engineering. ALARA Engineering. ALARA Engineering.
Fordelningsnuklid Co-60 Fordelningsnuklid Co-60 Fordelningsnuklid Co-60
Svafo Generella korrelationsfaktorer ~ Generella korrelationsfaktorer Generella korrelationsfaktorer
mot Co-60 och Cs-137 mot Co-60 och Cs-137 mot Co-60 och Cs-137
1-129, KKV, Clab, SNAB Berakning utférd av Studsvik Berakning utférd av Studsvik  Berakning utférd av Studsvik
Cs-135 ALARA Engineering. ALARA Engineering. ALARA Engineering.
Foérdelningsnuklid Cs-137 Fordelningsnuklid Cs-137 Fordelningsnuklid Cs-137
Svafo Generella korrelationsfaktorer ~ Generella korrelationsfaktorer Generella korrelationsfaktorer
mot Cs-137 mot Cs-137 mot Cs-137
Ovriga KKV, Clab, SNAB, Generella korrelationsfaktorer ~ Generella korrelationsfaktorer Generella korrelationsfaktorer

nuklider Svafo

mot Co-60, Cs-137 och
Pu-239/Pu-240

mot Co-60, Cs-137 och
Pu-239/Pu-240

mot Co-60, Cs-137 och
Pu-239/Pu-240

D2.3.1

Nuklidspecifik matning pa avfallskolli

SKB kravstiller att varje avfallskolli som deponeras i SFR mits hos avfallsleverantoren med

gammaspektrometri. Vid métningen kan aktivitet for ett antal gammastralande nuklider, bland annat
Co-60 och Cs-137, detekteras. Dessa virden registreras i Triumf NG for varje kolli tillsammans med
information om kollits tillverkningsdatum och métdatum.

Aktiveringsprodukten Co-60 och fissionsprodukten Cs-137 &r forhallandevis enkla att méta och anvinds
i flertalet berdkningsmetoder for att aktivitetsbestimma eller fordela andra svarmétbara nuklider i SFR.
Med anledning av den viktiga roll Co-60 och Cs-137 spelar bendmns de “nyckel-nuklider”.
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Den aktivitet som ar intressant vid nyttjandet av nyckelnukliderna dr den ursprungliga aktiviteten vid
avfallets uppkomst. Datumet for avfallets uppkomst kan dock vara svart att entydigt bestimma for
ett kolli varfor aktiviteten vid kollits tillverkningsdatum ansétts som ursprungsaktivitet i Triumf NG.
Den aktivitet som har uppméitts beréknas i Triumf NG om, med hjilp av halveringstider, till den akti-
vitet som kollit hade vid tillverkningsdatum, se ekvation D2-1 i avsnitt D2.3.5. Nyckelnuklidernas
aktivitet vid tillverkningsdatum anvénds sedan i flertalet berdkningsmetoder i Triumf NG.

D2.3.2 Icke kollibunden data

Det ar inte mojligt att mata alla nuklider i varje avfallskolli. Nuklider som inte kan detekteras med
gammaspektrometri bestims generellt pa kolli med korrelation, se avsnitt D2.3.3. For aktivitets-
bestimning av flertalet transuraner, Sr-90, Ni-59, Ni-63, C-14, C1-36, Mo0-93, Tc-99, 1-129 och
Cs-135 har dock sérskilda mét- och berdkningsmetoder utformats. Gemensamt for dessa metoder

ar att métningar och berdkningar av méangd aktivitet gors pa aktiva system i de olika anldggningarna
istéllet for pa enskilda kollin. Dessa data bendmns déarfor som “icke kollibunden data”.

Den uppmiatta eller berdknade icke kollibundna aktiviteten registreras per avfallsleverantor i
Triumf NG. Aktiviteten fordelas dérefter pa deponerade kollin enligt en férdelningsmetodik som
grundar sig pd avfallets ursprung, karaktdr, samt varje kollis innehdll av jonbytarmassa eller av
nyckelnukliderna Co-60 eller Cs-137, vid tillverkningsdatum.

For att kunna f6lja hur aktiviteten fordelas ér det viktigt att forsta hur de olika avfallstyperna
indelas 1 avfallsklasser och kopplar till sa kallade avfallsstrommar, se tabell D2-2. Avfallet indelas i
avfallsklasserna ”Jonbytarmassa”, ”Sopor och skrot” samt *Ovrigt” utifrdn avfallets karaktir. Inom
avfallsklassen ”Jonbytarmassa” finns avfallsstrommarna "CCU” (avfall frdn kondensatreningen,
Condensate Clean-Up), "Rest” (avfall fran 6vriga reningssystem), Total Silo” (avfall till Silo) och
”Total Ovrigt” (6vrigt avfall). Dessa avfallsstrommar 4r anpassade for att fordela aktivitet C-14 och
CI-36. En mer detaljerad beskrivning av hur férdelningen gors finns att 1dsa i de foljande avsnitten.

Tabell D2-2. Avfallstypernas koppling till avfallsklasser och avfallsstrommar.

Avfallsklass Avfallsstrom Silo BMA BTF BLA

Jonbytarmassa CCU F.17 B.07
0.07
Rest B.04 B.05 0.01 B.20
B.06 F.05 0.99:1 F.20
F.18 F.15 099:3
0.02 0.01
Total Silo Cc.02 c.o1
R.02
R.16
S.04
S.11
Total Ovrigt R.01 R.01
R.15
Sopor och skrot — B.24 B.23 R.23 B.12
C24 C.23 F.12
F.24 F.23 0.12
0.24 0.23 R.12
R.24 R.23 S.12
S.24 S.23 S.14
Ovrigt - F.99:1 F.99:2
R.10 R.99:1
R29 R.10
S.13
S.21
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Transuraner, strontium och nickel

Varje ar tar SKB emot information fran kérnkraftverken och Clab om det senaste arets uppkomna
aktivitetsméingder av de alfastrdlande transuranerna Pu-238, Pu-239, Pu-240, Am-241, Am-243,
Cm-242, Cm-243, Cm-244 samt de betastralande nukliderna Sr-90, Ni-59 och Ni-63 i avfall inom
avfallsklasserna ’Jonbytarmassa” och ”Sopor och skrot”.

I de olika reningssystemen tas vattenprover for att kvantifiera upptagen aktivitetsmingd i jonbytar-
massor det innevarande aret. For nickelnukliderna géller att métningar gors pa Ni-63, vartefter den
svarmétbara Ni-59 berdknas av avfallsleverantorerna med specifika korrelationsfaktorer utifran
resultatet av métningarna pa Ni-63. For att bestimma aktiviteten i ”Sopor och skrot” anvénder
avfallsleverantorerna specifika korrelationsfaktorer mot Co-60. Dessa korrelationsfaktorer tas fram
utifran nuklidforhallandena i vattenproverna, dvs samma aktivitetsforhillande antas gélla for ”Sopor
och skrot” som for jonbytarmassorna.

Pu-239 och Pu-240 samt Pu-238 och Am-241 har alfaenergier som sammanfaller, vilket gér dem
svara att separera. Nukliderna samrapporteras dérfor vanligtvis. I Triumf NG separeras Pu-239 och
Pu-240 med forhallandet 1:1,4 enligt relationen mellan dessa nuklider i en berdknad jimviktshéard.
I de fall Pu-238 och Am-241 samrapporteras antas konservativt att all aktivitet 4r Pu-238 och
Am-241 beriknas istillet med korrelation, se avsnitt D2.3.3.

I Triumf NG registreras de arligt inrapporterade aktivitetsmangderna per nuklid, system, avfallsklass
och avfallsleverantor. Prover har registrerats for transuraner och Sr-90 sedan 1988. Den midngd som
aterfinns 1 driftavfall till och med 1987 har sammanstéllts verkspecifikt, baserat pa kunskap och upp-
skattningar hos kraftproducenterna fran driftstart. Fran FKA och RAB finns inrapporterade varden
for nickel sedan ar 2010 och fran OKG finns virden sedan &r 2007. For dvriga avfallsleverantorer,
samt for FKA och RAB fore ar 2010 och OKG fore ar 2007, bestams aktiviteten for dessa nuklider
istdllet genom korrelation mot nyckelnukliden Co-60, se avsnitt D2.3.3.

Fordelningen av de inrapporterade arsproduktionerna, pa deponerade kollin i SFR, sker pa foljande
sétt. Samtliga inrapporterade arsproduktioner summeras nuklidspecifikt per avfallsleverantér och
avfallsklass, dvs “Jonbytarmassa” eller ”Sopor och skrot”. Darefter fordelas de summerade arspro-
duktionerna ut pé de avfallskollin som matchar ritt avfallsleverantdr och avfallsklass. Férdelningen
sker proportionellt mot den uppmatta aktiviteten Co-60, vid tillverkningsdatum, i varje enskilt kolli.

Aktivitetsbestimning av transuraner, Sr-90 och nickel i avfall inom avfallsklassen ”Ovrigt” samt i
avfall fran SNAB och Svafo sker med korrelationsfaktorer enligt avsnitt D2.3.3. Detta beror pa att
det ar ett ndgot udda avfall som ovan ndmnd metodik ej tillimpas pa. PA SNAB och Svafo pagar ett
arbete med att ta fram specifika nuklidvektorer for att korrelera transuraner pa de kollin som skickas
till deponering i SFR.

C-14 och CI-36

Nukliderna C-14 och Cl1-36 aterfinns huvudsakligen i reningsmassor och bestdms darfor sarskilt for
avfall inom avfallsklassen Jonbytarmassa”. C-14 uppstar vid neutronbestralning av kol, kvidve och
syre som finns i bl a styrstavar, reaktorvatten och andra interna delar. C1-36 bildas genom aktivering
av kloridjoner som finns i reaktorvattnet. Berdkningsmetoderna for aktivitetsbestimning av nukliderna
baseras pa att produktionen av C-14 och Cl-36 ar proportionell mot den termiska energiproduktionen
1 en reaktor. Ytterligare variabla parametrar for CI-36 ér kloridhalten i reaktorvattnet och fukthalten i
den bildade &ngan.

De tva berdkningsmodellerna for C-14 och CI-36 introducerades 2008 och beskrivs i ”’C-14
accumulated in ion exchange resins in Swedish nuclear power plants” (SKBdoc 1339709) och
”Klor-36 — Uppskattning av aktivitet i driftavfall frdn svenska LWR ” (SKBdoc 1393449). Idag
rapporterar FKA, OKG och RAB arligen in de variabla parametrarna. Tidigare aktivitetsméngder
baseras pa historiska data fran ”C-14 accumulated in ion exchange resins in Swedish nuclear power
plants” (SKBdoc 1339709) och ”Klor-36 — Uppskattning av aktivitet i driftavfall fran svenska LWR”
(SKBdoc 1393449). For de stingda reaktorerna pA SNAB och BKAB anvinds en berdknad pott av
totalt producerad aktivitet C-14 och CI-36 under respektive reaktors driftstid. For C-14 harstammar
data fran ”Uppskattning av aktivitet C-14 och CI-36 i driftavfall fran forskningsreaktorn R2 i Studsvik”
(SKBdoc 1393446) och ”C-14 accumulated in ion exchange resins in Swedish nuclear power plants”
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(SKBdoc 1339709) och for CI-36 harstammar data fran ”Uppskattning av aktivitet C-14 och CI-36 i
driftavfall fran forskningsreaktorn R2 i Studsvik” (SKBdoc 1393446) och ”Klor-36 — Uppskattning
av aktivitet i driftavfall fran svenska LWR ” (SKBdoc 1393449). C-14 antas dven finnas i brinsle-
bassdngerna i Clab. Dé ingen energi produceras i Clab har istillet en uppskattning av arligt upptag

i jonbytarmassan gjorts, baserat pd mitningar enligt "Measurement of '*C in process water from
CLAB and estimation of the accumulated amount in spent ion exchange resins” (SKBdoc 1393796).

C-14 kan bilda organiska eller oorganiska foreningar. Organiskt och oorganiskt C-14 har olika
egenskaper, vilket behdver beaktas 1 analysen av den langsiktiga sdkerheten. Med anledning av

detta delas C-14 upp i organisk och oorganisk aktivitet. Andelen organisk aktivitet for de svenska
kérnkraftsreaktorerna har hamtats fran ”C-14 accumulated in ion exchange resins in Swedish nuclear
power plants” (SKBdoc 1339709) och varierar mellan ca 1-28 %, se tabell D2-3. For avfall frdn Clab
och SNAB antas konservativt andelen organisk aktivitet vara 30 %.

Fordelningen av de beréknade arsproduktionerna, pa deponerade kollin i SFR, sker pa foljande
sétt. Samtliga arsproduktioner summeras nuklidspecifikt per avfallsleverantor. Darefter fordelas de
summerade arsproduktionerna ut pa avfallskollin fran motsvarande avfallsleverantdr som tillhor
avfallsklassen ”Jonbytarmassa”. Dessutom styrs aktiviteten till specifika avfallstyper enligt sa kall-
lade avfallsstrommar, och inom varje avfallsstrom sker fordelningen av aktivitet proportionellt mot
andelen jonbytarmassa i varje kolli.

For avfall som hiarstammar enbart frain BWR-reaktorer, dvs fran BKAB, FKA och OKG, registreras
aktiviteten pd avfallsstrommarna "CCU” och “Rest”, ddr "CCU” dr aktivitet upptagen pa jonbytar-
massa fran kondensatreningen (Condensate Clean-Up), och ”Rest” ar aktivitet upptagen pa jonbytar-
massa fran dvriga reningssystem, sd som bland annat reaktorvattenreningen och systemdrédnage.
Aktivitet frin RAB, med blandade jonbytarmassor frin BWR och PWR, samt aktivitet i avfall
fran Clab och SNAB, indelas i avfallsstrommar bendmnda efter den bestimda slutforsvarsdelen,
“Total Silo” eller ~Total Ovrigt”. Egenskaperna avfallsklass och avfallsstrém finns angivna pé varje
avfallstyp och fungerar som ett sitt att koppla den icke kollibundna aktiviteten till ritt avfallstyper
och ritt slutforvarsdel.

Cl1-36 aterfinns 4ven i avfall inom avfallsklasserna “Sopor och skrot” och ”Ovrigt”, samt i avfall fran
Clab och Svafo, och aktivitetsbestims diar med korrelationsfaktorer, se tabell D2-4 1 avsnitt D2.3.3.
C-14 antas forsumbart i annat avfall &n jonbytarmassa och bestdms endast med ovan ndmnd metodik.

Mo-93, Tc-99, I-129 och Cs-135

Mo-93 ir en aktiveringsprodukt som framst uppkommer vid neutronbestralning av brénslecrud.
Tc-99 dr bade en aktiveringsprodukt fran brénslecrud och en fissionsprodukt. I-129 och Cs-135 dr
bada fissionsprodukter. Aktiviteten Mo-93, Tc-99, I-129 och Cs-135 som deponeras i SFR bestdms
utifran berdkningar utférda av Studsvik ALARA Engineering for avfall fran kdrnkraftverken, Clab
och SNAB. Sedan ar 2008 inrapporteras arlig produktion av dessa nuklider och for historiskt upp-
kommen aktivitet har en sammanstéllning gjorts till och med ar 2007 1 ”Uppskattning av Mo-93,
Tc-99, I-129 och Cs-135 i driftavfall — Uppdatering till och med 2011 (SKBdoc 1341356).

Tabell D2-3. Andel organisk aktivitet C-14 per reaktor.

Reaktor Andel organisk C-14 [%]
B1, B2 3,7

c* 30

F1, F2 1,1

F3 2,6

01, 02 3,7

03 1,2

R1 1,5

R2, R3, R4 28
Studsvik R2 30

* Bokstaven C ansatts for avfall fran Clab, obs ingen reaktor.
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Tabell D2-4. Nuklider korrelerade mot Co-60.

Nuklid Generella korrelations- Generella korrelationsfaktorer
faktorer for avfall fran BWR, for avfall fran PWR
Clab, SNAB och Svafo

H-3 1x10™

Be-10 6x107"°

ClI-36 6x10~

Fe-55 1

Ni-59 1x107° 3x107?
Ni-63 8x107? 4
Mo-93 1x10°°

Zr-93 1x107°

Nb-93m 1x107°

Nb-94 1x107°

Tc-99 3x10°®

Ag-108m  6x107°
Sb-125 1x10™
Ba-133 1x107°
Ho-166m  4x107°

Fordelningen av de inrapporterade arsproduktionerna, pa deponerade kollin i SFR, sker pé foljande
sdtt. Samtliga arsproduktioner summeras nuklidspecifikt per avfallsleverantor. Darefter fordelas de
summerade arsproduktionerna ut pa de avfallskollin som matchar rétt avfallsleverantor. Fordelningen
sker proportionellt mot den uppmatta aktiviteten Co-60 eller Cs-137, vid tillverkningsdatum, i varje
kolli. M0-93 och Tc-99 foljer innehallet av Co-60 medan 1-129 och Cs-135 foljer innehallet av
Cs-137.

Aktiviteten for Mo-93, Tc-99, 1-129 och Cs-135 i avfall frdn Svafo korreleras enligt avsnitt D2.3.3.

D2.3.3 Korrelationsfaktorer

De nuklider som inte kan métas eller berdknas med tidigare nimnda metoder, bestims med korrela-
tionsfaktorer dér nuklider korreleras utifran aktiviteten pa nyckelnukliderna Co-60, Cs-137 eller
summan av Pu-239 och Pu-240. De aktuella korrelationsfaktorerna som anvénds vid framtagning av
nuklidinventariet redovisas i tabell D2-4 till tabell D2-6. Generella korrelationsfaktorer som anvénds
ar himtade fran Lindgren et al. (2007) med undantag for Tc-99 som baseras pa "Mo-93, Tc-99 och
Cs-135: Uppskattning av aktivitet i driftavfall fran svenska LWR, Clab och Studsvik” (SKBdoc
1393496) och Pu-241 som harstammar fran Thierfeldt och Deckert (1995).

Allmint korreleras aktiveringsprodukter mot Co-60, fissionsprodukter mot Cs-137 och transuraner
mot summan av Pu-239 och Pu-240. Korrelation berdknas mot aktivitetsdata for nyckelnukliderna
vid kollits tillverkningsdatum.

Bland nukliderna med korrelationsfaktorer finns &ven nuklider som kan bestimmas med sérskilda
miét- eller berdkningsmetoder, se avsnitt D2.3.1-D2.3.2. Korrelationsfaktorerna for dessa nuklider
anvinds endast i fall dir kollin saknar uppmaitta eller pa annat sitt berdknade virden.

For nukliderna Ni-59 och Ni-63 har olika korrelationsfaktorer tagits fram for avfall som harstammar
fran BWR respektive PWR, dé nickelproduktionen ar avsevért hgre i PWR-reaktorer jamfort med
BWR-reaktorer. Avfall frin RAB, som har uppkommit fran bada typerna av reaktorer, korreleras
darav med bada korrelationsfaktorerna. Enligt métningar gjorda pé jonbytarmassor frin RAB mellan
ar 1988-2005 harstammar i genomsnitt 65 % av aktiviteten Co-60 i avfallet fran BWR-reaktorn och
35 % fran PWR-reaktorerna. 65 % av avfallet frin RAB ansétts darfor BWR-faktorn och 35 % ansitts
PWR-faktorn. Nickel som korreleras for avfall fran &vriga avfallsleverantorer, inklusive Clab och
Svafo, berdknas till 100 % med korrelation enligt BWR-faktorn.
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Tabell D2-5. Nuklider korrelerade mot Cs-137.

Nuklid Generella korrelations- Specifika korrelationsfaktorer for
faktorer visst avfall fran SNAB och Svafo

Se-79 4x10°
Sr-90 1x107"
Tc-99 1x10™
Pd-107 1x10°°
Cd-113m 6x10™*
Sn-126 5x107
1-129 3x10°
Cs-134 1

Cs-135 1x10°°
Pm-147  9x10™
Sm-151 3x107°
Eu-152 7x107°
Eu-154 1x10™
Eu-155 7x107?

Pu-238 0 1x107?
Pu-239 0 5x1073
Pu-240 0 5x1073
Am-241 0 4x107?
Cm-242" 0 1x107?
Cm-244 0 1x1072

" Nukliden ar av vikt fér kedjesdnderfallsberakningar men redovisas ej i resultat pa grund av den korta halveringstiden.

Tabell D2-6. Nuklider korrelerade mot Pu-239 och Pu-240.

Nuklid Generella korrelationsfaktorer

U-232 3x107°
U-234 1x107°
U-235 2x107°
U-236 3x10™*
U-238 4x10™
Np-237 4x10™
Pu-238 4
Pu-241 1,2x10?
Pu-242 3x107°
Am-241 1
Am-242m 1x107?
Am-243  3x107?
Cm-243  2x107
Cm-244 3
Cm-245  3x10™*
Cm-246  8x10™

Tc-99 korreleras bade mot Co-60 och Cs-137, eftersom nukliden kan uppkomma i samband med
aktivering av material savil som vid fission, och bidraget fran de tva korrelationerna adderas, detta
enligt "Mo-93, Tc-99 och Cs-135: Uppskattning av aktivitet i driftavfall fran svenska LWR, Clab och
Studsvik” (SKBdoc 1393496).

Fran Cs-137 korreleras dven ett antal transuraner for avfall fran SNAB och Svafo.
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D2.3.4 Prognoser

Till prognoserna anvénds uppskattningar om forvéntad deponering av kollin fran avfallsleverantérerna
enligt bilaga A. Vid aktivitetsberdkningarna antas alla kollin som finns mellanlagrade pa verk
deponeras under det forsta prognostiserade aret, dvs ar 2013. Deponering av dessa kollin samt
framtida kollin antas ske 1 juli varje &r. Alla framtida kollin ges ocksd samma tillverkningsdatum
som deponeringsdatum.

For varje avfallstyp som finns deponerad har kollibunden aktivitet uppmétts med gammaspektrometri,
se avsnitt D2.3.1. Fran dessa data beréknas nuklidspecifika medelvérden, vid varje kollis tillverknings-
datum, per avfallstyp. Prognostiserade kollin med samma avfallstyp tilldelas dessa medelvarden.
Héribland finns medelvérden av nyckelnukliderna Co-60 och Cs-137. Dessa medelvarden utgor
grunden for prognosen av alla 6vriga nuklider, forutom C-14.

Det finns ett antal avfallstyper i prognoserna som aldrig tidigare har deponerats. Aktiviteten for
dessa kollin bestédms utifrdn uppskattade medelvarden f6r Co-60 och Cs-137, manuellt registrerade
per avfallstyp. Manuella medelvérden har ocksd anvénts for prognostiserat avfall som levereras av
SNAB, trots att deponerade kollin existerar. Detta beror pa att SNAB har uppmatt hogre aktivitet
pa kollin som finns mellanlagrade i dagsldaget 4n vad medelaktiviteten pa redan deponerade kollin
ar. SNAB anser att den uppmatta aktiviteten pa de mellanlagrade kollina béttre representerar det
framtida avfallet, varfor dessa virden anvénds i berdkningarna. SNAB har angivit fler nuklider

dn Co-60 och Cs-137 och alla de nuklider som SNAB anger anvénds i berdkningarna.

For avfall inom avfallsklasserna ’Jonbytarmassa” och ”Sopor och skrot” fran kdrnkraftverken och
Clab/Clink, beréknas den prognostiserade aktiviteten av transuraner, Sr-90 och nickel fram utifran
inrapporterade arsproduktioner av dessa nuklider, i enlighet med den metodik som beskrivs for
deponerat avfall i avsnitt D2.3.2. Det forhallande som rader mellan nimnda nuklider och Co-60 i
deponerat avfall antas dven gélla for prognostiserat avfall. Forhédllandet berdknas innan avklingning,
det vill sdga med aktivitetsdata vid tillverkningsdatum. Det prognostiserade avfallet tilldelas transu-
raner, Sr-90 och nickel enligt samma forhallande, med kénnedom om den prognostiserade miangden
Co-60 i framtida avfall. Forhallandet berdknas separat inom varje avfallsklass och for respektive
avfallsleverantér. For avfall inom avfallsklassen Ovrigt” eller avfall frin SNAB och Svafo tilldelas
véarden av transuraner genom manuellt registrerade varden eller korrelation, se avsnitt D2.3.3

Prognostiserad aktivitet C-14 berdknas p4 samma sitt som for deponerade kollin, se avsnitt D2.2.2,
med prognostiserade véirden for den érliga energiproduktionen. Den prognostiserade energiproduk-
tionen baseras konservativt pd maximal tillgdnglighet for varje reaktor. Det prognostiserade upptaget
av C-14 1 jonbytarmassa fran Clab/Clink antas vara detsamma som dagens arsproduktioner for avfall
frén Clab. Fordelningen av aktivitet pa prognostiserade kollin sker precis som for deponerade kollin,
med en uppskattning av mingden jonbytarmassa i varje avfallstyp. Avfallstyper som aldrig tidigare
har deponerats tilldelas dock ingen aktivitet C-14.

Resterande nuklider bestdms med korrelation pa samma sétt som beskrivs i avsnitt D2.3.3, med
berdknade vérden for nyckelnukliderna enligt ovan.

D2.3.5 Radioaktivt sonderfall

For att berdkna radionuklidinnehallet i SFR vid tiden for forslutning av forvaret maste hansyn tas till
nuklidernas respektive sonderfall. Aktivitet vid en given tidpunkt, t, berdknas enligt ekvation D2-1,
dér #, representerar kollits tillverkningsdatum och T, nuklidens halveringstid (Firestone et al. 1998,
Jorg et al. 2010, Schrader 2004), se tabell D2-7.

a) A() = A(t)e ™ D2-1
b _ n2

) i=7,
C) T=1—1

A = Aktivitet [Bq]
t = Tid [ar]
Ty, = Halveringstid [4r]
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Tabell D2-7. Halveringstid for beraknade radionuklider.

Nuklid Halveringstid Nuklid Halveringstid
[ar] [ar]
H-3 1,23x10" Cd-113m 1,41x10"
Be-10 1,51x10° In-115' 4,41x10"
C-14 5,73x10° Sn-126 1,00x10°
Cl-36 3,01x10° Sb-125 2,76x10°
Ca-41' 1,03x10° 1-129 1,57x107
Fe-55 2,73x10° Cs-134 2,06x10°
Co-60 5,27x10° Cs-135 2,30x10°
Ni-59 7,60x10* Cs-137 3,01x10"
Ni-63 1,00%10? Ba-133 1,05x10"
Se-79 3,27x10° Pm-147 2,62x10°
Sr-90 2,88x10" Sm-151 9,00x10"
Zr-93 1,53%10° Eu-152 1,35x10"
Nb-93m 1,61x10" Eu-154 8,59x10°
Nb-94 2,03x10* Eu-155 4,76x10°
Mo-93 4,00x10° Ho-166m 1,20x10°
Tc-99 2,11x10° U-232 6,89%10"
Pd-107 6,50x10° U-234 2,46x10°
Ag-108m 4,38x10? U-235 7,04x108

"Nuklider férekommer endast i rivningsavfall.
2 Nukliden &r av vikt for kedjesonderfallsberakningar men redovisas ej i resultat pa grund av den korta halveringstiden.

Nuklid Halveringstid
[ar]
U-236 2,34x10"
U-238 4,47x10°
Np-237 2,14x10°
Pu-238 8,77x10"
Pu-239 2,41x10*
Pu-240 6,56x10°
Pu-241 1,44%10"
Pu-242 3,73x10°
Am-241 4,32x10?
Am-242m  1,41x10?
Am-243 7,37x10°
Cm-2422 0,45x10°
Cm-243 2,91x10"
Cm-244 1,81x10"
Cm-245 8,50x10°
Cm-246 4,73x10°

Vid varje sonderfall ges upphov till en ny nuklid, en dotternuklid. Sonderfall som ger upphov till en

ny radioaktiv nuklid, med betydande halveringstid for tidsspannet fram till férslutning av forvaret,
hanteras genom att aktivitetstillskott ges till redan registrerad aktivitet. Kedjesonderfall beréknas

i Triumf NG enligt den teori som presenteras i ekvation D2-2. Index m star for modernuklid, d for
dotternuklid och dd for dotterdotternuklid. ¢, representerar kollits tillverkningsdatum och 77, ér

nuklidens halveringstid enligt tabell D2-7. De sonderfallskedjor som inkluderas visas i tabell D2-8.

a) Ag(t) = Ag(ty)e " +

Ad -2 -1
p—r Am(to)(e ml — e dT)

b) Aaa(t) = Agq(tode 2447 + —244_ A, (tg) (e A7 — e~PaaT) +
dd—Ad

Addﬂ'd
— At

In2
Ty,

c) J=

d) z=t-1¢,

A = Aktivitet [Bq]

t = Tid [ar]

Ty, = Halveringstid [4r]
m = modernuklid

d = dotternuklid

dd = dotterdotternuklid
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Tabell D2-8. Sonderfallskedjor i Triumf NG.

Modernuklid Dotternuklid Dotterdotternuklid

Pu-239 U-235

Pu-240 U-236

Pu-241 Am-241 Np-237
Am-241 Np-237

Am-243 Pu-239 U-235
Cm-242 Pu-238

Cm-243 Pu-239 U-235
Cm-244 Pu-240 U-236

D2.4 Resultat

I tabell D2-9 redovisas det berdknade nuklidinventariet for driftavfall vid forslutning av SFR.
Aktivitet presenteras vid tidpunkten 2075-12-31, for avfall som finns deponerat i SFR till och med ar
2012 samt for prognostiserat avfall som forvéntas deponeras under &r 2013-2075.

D3 Rivningsavfall
D3.1 Tillgangliga informationskallor

For FKA, OKG, RAB och Clink finns underlag om aktivitet i rivningsstudierna (Anunti et al.
2013, Larsson et al. 2013, Hansson et al. 2013, Edelborg et al. 2014). Aktiviteterna for BKAB och
Agesta #r baserade pa Jonsson (2013) och Lindow (2012). Fér reaktorerna F1, F2, F3, R3 och R4
har aktivitetsberdkningarna till foreliggande rapport uppdaterats med hansyn till forldngd drifttid
(60 ar). Berdkningarna har genomforts enligt metoden som beskrivs i Lundgren (2012c¢), men med
antagandet att aktiviteten i avgassystem okar proportionellt mot miangd upplost uran.

Det finns inga underlag innehéllande aktivitetsdata for anldggningar som drivs av SNAB och Svafo.

D3.2 Forutsattningar

I rivningsstudierna presenteras nuklidspecifik aktivitet per system for respektive block. Den berdk-
nade aktiviteten ar den aktivitet som finns vid ett antaget referensdatum. I tabell D3-1 visas aktuellt
stangningsdatum och referensdatum for respektive block.

For Clink skiljer sig uppgifterna om stéingningsdatum mellan drift- och rivningsavfall, dér prognos
for driftavfall stracker sig fram till 2070. Detta beror pa att respektive underlag ar framtaget vid olika
tidpunkter med olika forutsattningar. Detta beddms inte ha en signifikant paverkan varfor underlagen
har anvénts i befintlig utformning.

I dagslaget finns inget rivningsavfall och déarfor har inga acceptanskriterier vad géller radiologiska
egenskaper definierats for denna typ av avfall. Ddremot antas rivningsavfallet uppfylla de acceptans-
kriterier som idag géller for driftavfallet s& som maximal ytdosrat och ytkontaminering samt mojlighet
att bestimma innehall av radionuklider. Berdkningar visar att sambandet mellan ytdosraten pa en
ISO-container och den specifika aktiviteten &r linjért och att en ytdosrat pd 2 mSv/h motsvaras av

ca 7x10° Bq/kg (Carlsson 2011). Det antagna viirdet for grinsdragning mellan 14g- och medelaktivt
avfall ir konservativt antagen som 10° Bq/kg. For enstaka system fringas detta men utan att Sver-
skrida nivan om 7x10° Bq/kg for avfall som klassas som lagaktivt.

Aktiviteten for rivningsavfallet berdknas med forutsittningen att BWR-reaktortankar deponeras hela.
PWR-reaktortankarna frin RAB och Agesta kommer pa grund av sitt hdga aktivitetsinnehall att
deponeras i SFL och &r enligt inriktning ténkta att mellanlagras pd RAB respektive pa Studsviks-
anldggningen. System med en total aktivitet pd C-14 > 10'° Bq, som tidigare var ténkt att deponeras

1 BMA, har i denna rapport uteslutits och antas istédllet komma att omhéndertas i det planerade slut-
forvaret for langlivat avfall, SFL.
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Tabell D2-9. Aktivitet driftavfall per nuklid och férvarsdel ar 2075.

Nuklid Deponerat avfall [Bq] Prognostiserat avfall [Bq] Total
Silo 1BMA 1BTF 2BTF 1BLA Silo BMA BTF BLA [Bq]

H-3 7,03E+08 2,05E+08 1,77E+06 4,62E+07 6,69E+05 8,27E+09 8,47E+08 1,27E+08 2,34E+08 1,04E+10
Be-10 3,81E+05 1,73E+05 1,32E+03 2,47E+04 3,60E+02 6,08E+05 6,65E+04 1,25E+04 7,12E+02 1,27E+06
C-14o0org 2,92E+11 1,33E+11 6,85E+09 5,39E+09 7,92E+07 4,62E+11  1,68E+10 3,67E+09 0,00E+00 9,20E+11
C-14o0org 1,12E+12 1,15E+12 3,47E+10 2,14E+11 4,02E+09 1,60E+12 7,57E+11 2,10E+11 0,00E+00 5,09E+12
CI-36 2,52E+08 2,86E+08 8,13E+06 1,03E+07 2,14E+07 6,42E+08 6,65E+07 1,25E+07 7,11E+05 1,30E+09
Fe-55 3,39E+06 2,99E+05 2,02E+03 2,22E+05 2,21E+03 2,68E+12 1,34E+11 1,97E+08 1,89E+07 2,81E+12
Co-60 2,23E+10 3,57E+09 3,44E+07 1,56E+09 1,96E+07 1,14E+13 7,54E+11 3,88E+10 2,13E+09 1,22E+13
Ni-59 2,77E+12 1,92E+12 1,46E+10 3,80E+10 2,79E+09 3,72E+12 3,06E+11 1,87E+10 3,18E+09 8,80E+12
Ni-63 1,95e+14 1,32E+14 9,96E+11 2,12E+12 2,01E+11 3,16E+14 2,50E+13 1,19E+12 2,57E+11 6,73E+14
Se-79 5,16E+08 1,75E+08 1,36E+06 1,96E+07 3,10E+05 5,25E+08 4,17E+07 1,01E+07 3,03E+05 1,29E+09
Sr-90 8,26E+11 3,24E+11 1,59E+09 4,39E+10 1,61E+08 2,66E+12 2,68E+11 4,69E+10 2,07E+09 4,17E+12
Zr-93 6,34E+08 2,88E+08 2,30E+06 4,11E+07 6,01E+05 1,13E+09 1,11E+08 2,09E+07 1,19E+06 2,23E+09
Nb-93m 2,00E+10 6,49E+09 5,46E+07 1,30E+09 1,91E+07 1,39E+11  1,48E+10 2,42E+09 1,23E+08 1,84E+11
Nb-94 6,33E+09 2,88E+09 2,29E+07 4,10E+08 5,99E+06 1,01E+10 1,11E+09 2,33E+08 1,04E+08 2,12E+10
Mo-93 1,98E+09 7,60E+08 4,00E+07 1,84E+08 4,35E+07 1,65E+09 1,10E+08 2,07E+07 1,17E+06 4,79E+09
Tc-99 1,05E+10 5,24E+09 1,85E+09 6,87E+08 2,15E+09 3,66E+10 1,37E+09 3,16E+08 1,11E+07 5,87E+10
Pd-107 1,29E+08 4,38E+07 3,41E+05 4,90E+06 7,75E+04 1,31E+08 1,04E+07 2,54E+06 7,58E+04 3,22E+08
Ag-108m  3,35E+10 1,50E+10 1,22E+08 2,17E+09 1,97E+08 5,62E+10 6,15E+09 1,43E+09 4,66E+07 1,15E+11
Cd-113m  1,04E+09 3,01E+08 2,22E+06 3,33E+07 7,79E+05 8,63E+09 5,74E+08 1,05E+08 3,92E+06 1,06E+10
Sn-126 6,45E+07 2,19E+07 1,70E+05 2,45E+06 3,87E+04 6,56E+07 5,21E+06 1,27E+06 3,79E+04 1,61E+08
Sb-125 4,04E+05 3,62E+04 2,44E+02 3,01E+04 1,45E+02 1,32E+11  1,18E+08 1,78E+07 1,11E+06 1,32E+11
1-129 5,97E+08 1,21E+08 1,22E+07 1,31E+07 3,87E+05 3,82E+08 3,13E+07 7,61E+06 2,27E+05 1,17E+09
Cs-134 4,86E+02 1,69E+01 8,09E-02 1,06E+01 3,23E-01 2,20E+11 3,66E+08 1,59E+05 6,02E+04 2,20E+11
Cs-135 3,11E+09 7,66E+08 7,86E+07 1,75E+07 2,99E+06 1,29E+09 1,04E+08 2,54E+07 7,58E+05 5,40E+09
Cs-137 1,66E+13 5,34E+12 4,05E+10 5,88E+11 1,13E+10 4,22E+13 3,30E+12 7,08E+11 2,33E+10 6,89E+13
Ba-133 3,30E+07 8,83E+06 7,76E+04 2,17E+06 3,11E+04 5,83E+08 5,75E+07 7,99E+06 3,98E+05 6,93E+08
Pm-147 1,12E+05 6,86E+03 3,72E+01 1,71E+03 7,11E+01 3,68E+11  7,59E+08 8,41E+06 1,06E+06 3,59E+11
Sm-151 1,94E+11 6,49E+10 5,01E+08 7,22E+09 1,22E+08 2,67E+11  2,12E+10 4,95E+09 1,53E+08 5,60E+11
Eu-152 1,12E+08 2,93E+07 1,51E+07 3,24E+06 9,09E+07 7,49E+08 7,37E+07 5,02E+07 5,53E+07 1,18E+09
Eu-154 1,23E+10 3,01E+09 2,20E+07 3,46E+08 1,29E+07 511E+11  2,36E+10 3,41E+09 7,02E+07 5,64E+11
Eu-155 5,04E+07 7,50E+06 5,01E+04 1,06E+06 4,38E+04 9,95E+10 1,26E+09 1,07E+08 4,66E+06 1,01E+11
Ho-166m 2,42E+09 1,10E+09 8,74E+06 1,57E+08 2,29E+06 4,40E+09 4,31E+08 8,10E+07 4,60E+06 8,60E+09
U-232 1,80E+05 6,62E+04 7,41E+03 6,04E+03 8,91E+01 3,92E+05 7,85E+04 9,50E+03 1,01E+04 7,50E+05
U-234 1,32E+07 5,47E+06 4,42E+05 4,57E+05 6,97E+03 2,25E+07 4,24E+06 5,42E+05 5,64E+05 4,75E+07
U-235 5,87E+06 1,68E+06 1,09E+07 1,04E+05 2,15E+08 8,30E+06 1,40E+06 7,54E+06 4,06E+08 6,57E+08
U-236 5,98E+06 2,28E+06 1,43E+05 3,51E+05 2,05E+03 7,46E+06 1,28E+06 2,63E+05 1,70E+05 1,79E+07
U-238 1,27E+07 4,18E+06 1,90E+05 8,75E+05 7,15E+08 2,01E+07 3,01E+06 6,65E+05 1,95E+08 9,562E+08
Np-237 5,23E+07 1,51E+07 2,87E+05 1,96E+06 7,99E+03 4,81E+08 1,36E+07 8,02E+05 2,58E+05 5,65E+08
Pu-238 1,24E+10 5,02E+09 1,09E+09 4,17E+08 1,20E+07 4,47E+10 1,05E+10 1,04E+09 1,50E+09 7,67E+10
Pu-239 5,61E+09 2,27E+09 2,18E+08 1,90E+08 3,19E+06 9,37E+09 1,77E+09 2,49E+08 2,81E+08 1,99E+10
Pu-240 7,68E+09 3,17E+09 2,25E+08 2,65E+08 3,83E+06 1,32E+10 2,48E+09 2,93E+08 2,85E+08 2,76E+10
Pu-241 3,79E+10 8,70E+09 3,41E+09 1,17E+09 1,48E+07 2,25E+11 5,55E+10 5,14E+09 5,69E+09 3,42E+11
Pu-242 3,97E+07 1,64E+07 1,33E+06 1,37E+06 2,09E+04 6,75E+07 1,27E+07 1,62E+06 1,69E+06 1,42E+08
Am-241 5,45E+10 2,31E+10 3,08E+09 1,85E+09 4,41E+07 2,31E+13 2,00E+10 3,04E+09 2,15E+09 2,32E+13
Am-242m 9,00E+07 3,51E+07 3,32E+06 3,06E+06 4,59E+04 1,72E+08 3,34E+07 4,16E+06 4,38E+06 3,46E+08
Am-243 4,21E+08 1,73E+08 1,32E+07 1,79E+07 2,14E+05 9,62E+08 1,24E+08 1,92E+07 1,69E+07 1,74E+09
Cm-243 3,62E+07 1,18E+07 2,24E+06 3,83E+05 1,82E+04 1,20E+08 2,64E+07 1,61E+06 3,31E+06 2,02E+08
Cm-244 4,53E+08 1,80E+08 1,47E+08 1,52E+07 1,40E+06 5,30E+09 2,02E+09 1,34E+08 2,35E+08 8,49E+09
Cm-245 3,95E+06 1,63E+06 1,32E+05 1,36E+05 2,08E+03 6,72E+06 1,27E+06 1,62E+05 1,68E+05 1,42E+07
Cm-246 1,05E+06 4,32E+05 3,51E+04 3,62E+04 5,51E+02 1,79E+06 3,37E+05 4,30E+04 4,48E+04 3,76E+06
Total 217E+14 1,41E+14 1,11E+12 3,03E+12 2,23E+11 4,06E+14  3,07E+13 2,24E+12 3,00E+11 8,02E+14
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Det avfall som é&r planerat att deponeras i Silo kommer fran systemdekontaminering vid kérnkraft-
verken och bestar av jonbytarmassor. For detta avfall antas samma fordelning mellan organiskt och
oorganiskt C-14 som for jonbytarmassor i driftavfallet, se tabell D2-3. Samma fordelning av C-14
géller for rivningsavfall innehallande betong dé kontamineringen huvudsakligen bestar av lickage
fran kylvattnet. For enstaka berorda processystem samt for reaktortankarna ar aktiviteten for C-14
inducerad i stalet och ddrmed gors ingen uppdelning mellan organiskt och oorganiskt C-14. Rivnings-
avfall med sand antas inte innehélla ndgon C-14 aktivitet.

Utover nukliderna som redovisas for driftavfall tillkommer Ca-41 och In-115 for rivningsavfallet.
Anledning till att dessa endast finns i rivningsavfallet dr for att Ca-41 finns i stora méngder betong
1 den biologiska skdrmen och In-115 kommer frin legeringarna i styrstavarna frdn PWR-reaktorn i
Agesta. Aktiviteten for de naturliga uranisotoperna U-234, U-235 och U-238 beaktas inte i rivnings-
studierna da den naturliga halten av dessa nuklider i rivningsmaterialen overskrider den halt som
forekommer till foljd av kérnteknisk verksamhet. Den aktivitet U-235 som tillkommer frin kedje-
sonderfall redovisas dock for rivningsavfall.

Den totala miangden berdknad aktivitet for rivningsavfallet innefattar aktivitetsbidrag fran neutron-
inducerad aktivitet, kontamination pa systemytor och kontaminerad betong. Bidragen fran dessa tre
kategorier berdknas enligt nedan beskrivna metoder.

Aktiveringsberdkningar f6r den neutroninducerade aktiviteten gors med tre olika energigrupper;
termiska, epitermiska och snabba neutroner. Neutronflodestdtheterna bestdms generellt genom
tredimensionella berdkningsmetoder av typen MCNP (Monte Carlo N-Particle Transport Code).
Neutronflodena anvinds sedan tillsammans med typiska materialsammanséttningar och aktiverings-
tvérsnitt enligt tregruppsmodellen for att bestimma den neutroninducerade aktiviteten i olika
komponenter.

Aktiviteten fran kontamination pa systemytor innefattar bidrag fran foljande killor:

» Aktiverade korrosionsprodukter.
Uppbyggnad av korrosionsprodukter pé bréanslet, aktivering och frigivning av dessa fran brénslet
samt den resulterande systemkontamineringen beriknas med kalkylmodellen CrudAct. Det finns
separata modeller for BWR och PWR.

* Rester fran bransleldckage.
Systemoxiderna innehéller férutom aktiverade korrosionsprodukter &ven sméa méngder av
aktinider och svarlosliga fissionsprodukter. Mangderna dr beroende av bransleskadehistoriken,
speciellt perioder med sekunddrskador dar upplosning av bréinslet har skett. For att uppskatta
aktiviteten anvinds en ldckagemodell for uran, den uppskattade méngden uppldst uran som
fastnar pa systemytor samt nuklidvektorn for aktivitetsfordelningen i brénslet.

» Kvarvarande jonbytarmassa.
Restmingder jonbytarmassa forvintas ge upphov till den huvudsakliga kontamineringen i de
system som hanterar jonbytarmassa. Den arligt ackumulerade aktiviteten i jonbytarmassor samt
den arliga forbrukningen av jonbytarmassor i de olika systemen ligger till grund for berékning-
arna. Det antas dven att 0,1 kg/m’ jonbytarmassa kvarstdr i systemen baserat pd den totala ytan
for system som hanterar jonbytarmassa.

* Avgassystem.
I reaktorernas avgassystem ackumuleras flyktiga langlivade nuklider samt vissa ddelgasdottrar
som funktion av brénsleskadestatistiken och méngden uppldst uran som leder till fritt uran pa
hérden.

Aktiviteten i méngden kontaminerad betong bestims enligt foljande modell:
* Ytkontamination i Bq/m? erhélls fér Co-60 och Cs-137 ifrén erfarenhetsdata fran B1 och B2.

+  Ovriga nuklider bestims utgdende fran nuklidvektor for jonbytarmassa fran system 342
(systemdrénage) for respektive reaktor, dir aktiverade korrosionsprodukter korreleras mot
Co-60 och fissionsprodukter och aktinider korreleras mot Cs-137.
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De killstyrkor som erhalls fran ovanstaende aktivitetskdllor ssmmanstélls av Studsvik ALARA
Engineering for att bestimma det totala rivningsinventariet. I modellen framgar ocksa vilka
kallstyrkor som respektive system &r kopplat till samt en skalningsfaktor for denna koppling.
Skalningsfaktorerna baseras pa ungeférliga ursprungliga stralningsnivaer i de olika systemen,
vilka dr himtade fran databaser for dosratméatningar. Utdver detta tillkommer for varje system
en uppskattad osdkerhetsfaktor.

Utifran detta erhalls aktivitet for respektive system vid referensdatum och en summering av alla
system ger det totala aktivitetsinventariet. En mer detaljerad beskrivning av teorin samt berdkningarna
bakom de olika kéllstyrkorna finns i en separat metodrapport (Lundgren 2012c).

D3.3 Berakningsmetoder

Redovisad aktivitet vid forslutning av forvaret, ar 2075, har berdknats i Excel genom att utgd ifran
angivet referensdatum for respektive block. For att berdkna radionuklidinnehallet i SFR &r 2075
méste hdnsyn tas till nuklidernas respektive sonderfall. Aktivitet vid tidpunkten for forslutning
beréknas enligt ekvation D2-1, dér ¢, representerar det referensdatum som presenteras i tabell D3-1
och T &r nuklidens halveringstid enligt tabell D2-7.

Vid varje sonderfall ges upphov till en ny nuklid, en dotternuklid. Sénderfall som ger upphov till

en ny radioaktiv nuklid, med betydande halveringstid for tidsspannet fram till forslutning av forvaret,
hanteras genom att aktivitetstillskott ges for nimnd nuklid. Kedjesonderfallsberdkningar for rivnings-
avfallet gors enligt ekvation D2-2. ¢, representerar det referensdatum som presenteras i tabell D3-1
och Ty, &r nuklidens halveringstid enligt tabell D2-7. De sonderfallskedjor som inkluderas visas i
tabell D2-8.

For att berdkna den totala aktiviteten i SFR vid forslutning summeras alla nuklidaktiviteter per
forvarsdel. For berdkning av aktivitetsinnehdllet i1 ett medelkolli f6r respektive avfallstyp, som
presenteras i bilaga E, summeras system till avfallstypen varpd den totala aktiviteten for avfalls-
typen divideras med antalet kollin av avfallstypen.

Tabell D3-1. Stdngnings- och referensdatum.

Block Stangningsdatum Referensdatum

B1,B2 1999, 2005 2015
F1,F2 2040, 2041 2042
F3 2045 2046
o1 2032 2036
02 2035 2036
03 2045 2046
R1 2025 2034
R2 2025 2034
R3 2041 2043
R4 2043 2044
Clink 2075 2075
Agesta 1974 2020

D3.4 Resultat

I tabell D3-2 redovisas det berdknade nuklidinventariet for rivningsavfall vid forslutning av SFR,
tidpunkt 2075-12-31.

D4 Total aktivitet
I tabell D4-1 redovisas det totala berdknade nuklidinventariet for drift- och rivningsavfall vid
forslutning av SFR, tidpunkt 2075-12-31.
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Tabell D3-2. Aktivitet rivningsavfall per nuklid och férvarsdel ar 2075.

Nuklid Silo[Bq] BRT[Bq] BMA[Bq] BLA[Bq] Total [Bq]
H-3 0,00E+00 0,00E+00 3,31E+12 1,94E+11 3,51E+12
Be-10 0,00E+00 0,00E+00 3,33E+03 8,41E+02 4,17E+03
C-14org 1,03E+09 O0,00E+00 9,91E+08 2,25E+08 2,25E+09
C-14 oorg 2,82E+09 0,00E+00 3,17E+09 9,27E+08 6,92E+09
C-14ind 0,00E+00 1,02E+10 5,09E+09 1,19E+09 1,65E+10
CI-36 1,98E+05 7,20E+06 1,83E+08 4,56E+07 2,36E+08
Ca-41 0,00E+00 0,00E+00 1,56E+10 3,91E+09 1,95E+10
Fe-55 5,14E+10 1,49E+10 2,38E+10 4,35E+08 9,06E+10
Co-60 1,49E+12 1,93E+11 1,64E+12 2,48E+10 3,34E+12
Ni-59 3,68E+11 1,60E+11 8,19E+11 9,56E+09 1,36E+12
Ni-63 3,61E+13 1,44E+13 8,18E+13 9,67E+11 1,33E+14
Se-79 1,11E+07 0,00E+00 3,69E+04 5,73E+06 1,68E+07
Sr-90 1,20E+11 2,32E+10 3,18E+11 2,25E+10 4,84E+11
Zr-93 2,71E+09 1,84E+08 1,03E+09 2,88E+07 3,96E+09
Nb-93m  9,16E+12 1,06E+12 1,31E+13 1,34E+11 2,34E+13
Nb-94 7,00E+10 7,94E+09 9,09E+10 9,03E+08 1,70E+11
Mo-93 5,83E+09 2,99E+09 4,15E+09 4,72E+07 1,30E+10
Tc-99 2,88E+09 4,50E+08 1,03E+09 1,95E+08 4,55E+09
Pd-107 1,49E+07 0,00E+00 2,55E+09 1,67E+06 2,57E+09
Ag-108m 1,40E+11 1,62E+09 3,89E+10 1,48E+09 1,82E+11
Cd-113m 1,45E+07 0,00E+00 1,58E+07 3,39E+06 3,37E+07
In-115 0,00E+00 0,00E+00 3,13E+05 0,00E+00 3,13E+05
Sn-126 7,49E+07 7,52E+05 1,66E+07 7,90E+06 1,00E+08
Sb-125 4,74E+08 1,34E+07 1,88E+08 3,83E+06 6,79E+08
1-129 4,61E+06 0,00E+00 1,13E+06 1,75E+06 7,49E+06
Cs-134 3,26E+07 0,00E+00 4,15E+06 1,35E+06 3,81E+07
Cs-135 6,99E+07 0,00E+00 2,47E+07 1,75E+08 2,69E+08
Cs-137 8,43E+11 0,00E+00 4,20E+11 4,79E+11 1,74E+12
Ba-133 9,62E+04 0,00E+00 1,25E+08 1,24E+07 1,38E+08
Pm-147  7,23E+06 1,37E+06 1,88E+07 4,29E+05 2,78E+07
Sm-151 1,91E+09 3,42E+08 3,21E+10 5,79E+09 4,02E+10
Eu-152 2,67E+06 5,41E+05 1,33E+11 1,72E+10 1,51E+11
Eu-154 5,01E+08 9,26E+07 3,53E+09 2,24E+08 4,35E+09
Eu-155 1,19E+07 2,40E+06 1,25E+08 8,46E+06 1,48E+08
Ho-166m 3,39E+04 8,00E+03 4,02E+08 8,76E+07 4,89E+08
U-232 4,74E+04 6,86E+03 8,99E+04 1,52E+03 1,46E+05
U-235 8,00E+01 1,49E+01 1,99E+02 2,09E+00 2,96E+02
U-236 2,41E+06 3,92E+05 5,09E+06 7,46E+04 7,96E+06
Np-237 2,72E+06 4,70E+05 6,20E+06 6,18E+04 9,45E+06
Pu-238 1,59E+10 2,71E+09 3,61E+10 3,55E+08 5,51E+10
Pu-239 2,11E+09 4,16E+08 5,51E+09 5,80E+07 8,09E+09
Pu-240 3,04E+09 5,93E+08 7,42E+09 7,41E+07 1,11E+10
Pu-241 4,41E+10 9,06E+09 1,26E+11 1,32E+09 1,80E+11
Pu-242 1,57E+07 3,11E+06 4,11E+07 3,97E+05 6,03E+07
Am-241 1,16E+10 1,99E+09 2,73E+10 2,65E+08 4,12E+10
Am-242m 5,92E+07 1,32E+07 1,59E+08 1,44E+06 2,33E+08
Am-243  2,22E+08 4,14E+07 5,68E+08 5,48E+06 8,37E+08
Cm-243  3,27E+07 6,38E+06 8,30E+07 8,28E+05 1,23E+08
Cm-244  3,51E+09 6,74E+08 9,18E+09 9,68E+07 1,35E+10
Cm-245 4,21E+06 6,82E+05 9,22E+06 8,70E+04 1,42E+07
Cm-246  1,46E+06 2,24E+05 3,10E+06 3,13E+04 4,82E+06
Total 4,85E+13 1,59E+13 1,02E+14 1,87E+12 1,68E+14
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Tabell D4-1. Aktivitet drift- och rivningsavfall per nuklid och forvarsdel ar 2075.

Nuklid Silo[Bq] BRT[Bq] BMA[Bq] BTF[Bq] BLA[Bq] Total [Bq]

H-3 8,97E+09 0,00E+00 3,31E+12 1,75E+08 1,95E+11 3,562E+12
Be-10 9,80E+05 0,00E+00 2,43E+05 3,85E+04 1,91E+03 1,27E+06
C-14org 7,55E+11 0,00E+00 1,51E+11 1,59E+10 3,04E+08 9,22E+11
C-14 oorg 2,72E+12 0,00E+00 1,91E+12 4,58E+11 4,95E+09 5,09E+12
C-14ind 0,00E+00 1,02E+10 5,09E+09 O0,00E+00 1,19E+09 1,65E+10
CI-36 8,94E+08 7,20E+06 5,36E+08 3,10E+07 6,77E+07 1,54E+09
Ca-41 0,00E+00 0,00E+00 1,56E+10 0,00E+00 3,91E+09 1,95E+10
Fe-55 2,73E+12 1,49E+10 1,58E+11 1,98E+08 4,54E+08 2,91E+12
Co-60 1,29E+13 1,93E+11 2,39E+12 4,04E+10 2,70E+10 1,55E+13
Ni-59 6,86E+12 1,60E+11 3,05E+12 7,13E+10 1,55E+10 1,02E+13
Ni-63 547E+14 1,44E+13 2,39E+14 4,30E+12 1,43E+12 8,06E+14
Se-79 1,05E+09 0,00E+00 2,17E+08 3,11E+07 6,34E+06 1,31E+09
Sr-90 3,61E+12 2,32E+10 9,09E+11 9,24E+10 2,47E+10 4,66E+12
Zr-93 4,48E+09 1,84E+08 1,43E+09 6,43E+07 3,06E+07 6,19E+09
Nb-93m  9,31E+12 1,06E+12 1,31E+13 3,78E+09 1,34E+11 2,36E+13
Nb-94 8,65E+10 7,94E+09 9,49E+10 6,66E+08 1,01E+09 1,91E+11
Mo-93 9,46E+09 2,99E+09 5,02E+09 2,45E+08 9,18E+07 1,78E+10
Tc-99 5,00E+10 4,50E+08 7,64E+09 2,85E+09 2,35E+09 6,33E+10
Pd-107 2,75E+08 0,00E+00 2,60E+09 7,78E+06 1,82E+06 2,89E+09
Ag-108m 2,30E+11 1,62E+09 6,01E+10 3,72E+09 1,72E+09 2,97E+11
Cd-113m 9,58E+09 0,00E+00 8,91E+08 1,40E+08 8,09E+06 1,06E+10
In-115 0,00E+00 0,00E+00 3,13E+05 0,00E+00 0,00E+00 3,13E+05
Sn-126 2,05E+08 7,52E+05 4,37E+07 3,89E+06 7,98E+06 2,61E+08
Sb-125 1,32E+11 1,34E+07 3,06E+08 1,78E+07 4,94E+06 1,32E+11
1-129 9,84E+08 0,00E+00 1,54E+08 3,29E+07 2,37E+06 1,17E+09
Cs-134 2,20E+11 0,00E+00 3,70E+08 1,59E+05 1,41E+06 2,20E+11
Cs-135 4,47E+09 O0,00E+00 8,95E+08 1,21E+08 1,79E+08 5,67E+09
Cs-137 597E+13 0,00E+00 9,05E+12 1,34E+12 5,14E+11 7,06E+13
Ba-133 6,16E+08 0,00E+00 1,92E+08 1,02E+07 1,28E+07 8,31E+08
Pm-147  3,58E+11 1,37E+06 7,78E+08 8,41E+06 1,49E+06 3,59E+11
Sm-151 4,63E+11 3,42E+08 1,18E+11 1,27E+10 6,06E+09 6,00E+11
Eu-152 8,64E+08 5,41E+05 1,33E+11 6,85E+07 1,74E+10 1,52E+11
Eu-154 5,24E+11 9,26E+07 3,01E+10 3,78E+09 3,07E+08 5,58E+11
Eu-155 9,96E+10 2,40E+06 1,40E+09 1,08E+08 1,32E+07 1,01E+11
Ho-166m 6,82E+09 8,00E+03 1,93E+09 2,47E+08 9,45E+07 9,09E+09
U-232 6,20E+05 6,86E+03 2,35E+05 2,29E+04 1,17E+04 8,96E+05
U-234 3,568E+07 0,00E+00 9,71E+06 1,44E+06 5,71E+05 4,75E+07
U-235 1,42E+07 1,49E+01 3,08E+06 1,85E+07 6,21E+08 6,57E+08
U-236 1,58E+07 3,92E+05 8,65E+06 7,57E+05 2,46E+05 2,59E+07
U-238 3,28E+07 0,00E+00 7,18E+06 1,73E+06 9,10E+08 9,52E+08
Np-237 5,36E+08 4,70E+05 3,49E+07 3,04E+06 3,28E+05 5,75E+08
Pu-238 7,29E+10 2,71E+09 5,17E+10 2,55E+09 1,87E+09 1,32E+11
Pu-239 1,70E+10 4,16E+08 9,55E+09 6,58E+08 3,43E+08 2,80E+10
Pu-240 2,39E+10 5,93E+08 1,31E+10 7,84E+08 3,63E+08 3,87E+10
Pu-241 3,07E+11 9,06E+09 1,90E+11 9,72E+09 7,03E+09 5,23E+11
Pu-242 1,23E+08 3,11E+06 7,02E+07 4,32E+06 2,11E+06 2,03E+08
Am-241 2,32E+13 1,99E+09 7,04E+10 7,97E+09 2,46E+09 2,33E+13
Am-242m 3,22E+08 1,32E+07 2,28E+08 1,05E+07 5,86E+06 5,79E+08
Am-243  1,59E+09 4,14E+07 8,64E+08 5,03E+07 2,26E+07 2,57E+09
Cm-243  1,89E+08 6,38E+06 1,21E+08 4,24E+06 4,16E+06 3,25E+08
Cm-244  9,26E+09 6,74E+08 1,14E+10 2,96E+08 3,34E+08 2,19E+10
Cm-245  1,49E+07 6,82E+05 1,21E+07 4,30E+05 2,58E+05 2,84E+07
Cm-246  4,29E+06 2,24E+05 3,87E+06 1,14E+05 7,66E+04 8,58E+06
Total 6,71E+14 1,59E+13 2,74E+14 6,37E+12 2,39E+12 9,70E+14
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D5 Osakerheter

De berdknade aktiviteterna fran driftavfall baseras huvudsakligen pé aktiviteten hos de redan
deponerade avfallskollina, det prognostiserade antalet framtida kollin och medelaktiviteten Co-60
och Cs-137 per avfallstyp vid tillverkningsdatum. Osékerheten i antalet prognostiserade kollin som
diskuteras i bilaga A kommer dérfor dven att kunna influera osékerheterna i aktivitet. Aktiviteten for
framtida avfallskollin kan komma att &ndras till f6ljd av effekthdjningar eller dndringar i tillatna
ytdosrater, varpad medelvérdet for deponerade kollin inte langre skulle vara representativt for
nyproducerade kollin.

De uppskattade aktivitetsmingderna i rivningsavfall fran de svenska kédrnkraftsverken presenteras i
rivningsstudierna (Anunti et al. 2013, Larsson et al. 2013, Hansson et al. 2013, Edelborg et al. 2014),
varefter SKB har uppdaterat berdkningarna F1, F2, F3, R3 och R4 med avseende pa den forlingda
drifttiden till 60 &r, se avsnitt D3.1. For BKAB och Agesta presenteras berikningarna i Jonsson
(2013) respektive Lindow (2012). Osékerheterna har uppskattats pa systemniva. Aktiviteter i
rivningsavfall fran anldggningarna SNAB och Svafo beaktas inte i nuldget eftersom det saknas
aktivitetsberdkningar for dessa, vilket medfor underskattning.

D5.1 Gammamatningar

Innan varje tillverkat avfallskolli skickas till SFR gammamdts det for att aktivitetsbestimma
nyckelnukliderna Co-60 och Cs-137. Aktiviteten for svarmitbara nuklider som inte bestims genom
provanalyser eller sérskilda berdkningar korreleras fram utifran aktiviteten for dessa nyckelnuklider.
Osikerheten i gammamaétningar avspeglas saledes i aktiviteten for de nuklider som korreleras fram,
eftersom korrelationerna baseras pa aktiviteten for Co-60 och Cs-137. Prognostiserade aktiviteter ar
ocksé korrelerade till nyckelnuklidernas aktivitet, vilket betyder att osédkerheten i gammamaétningar
utgor en felkélla dven vid prognoser.

Mitfelen kan delas in i de tre kategorierna tillfdlliga fel, systematiska fel och grova fel enligt
”Kontroll av SFR-avfall. Delprojekt métteknik” (SKBdoc 1400742). De tillfélliga felen kan i sin tur
brytas ned i provtagning, kalibrering, méttid, inhomogeniteten i prov och stralkéllans intensitet och
geometri. Systematiska fel innefattar exempelvis kalibreringsstralkillornas bestimda osékerhet, fel
1 avstindsmitningen mellan kalibreringsstralkéllan och detektorn samt fel i den tillimpade berak-
ningsmodellen. Grova fel &r oftast forknippade med manuell inmatning av uppmétta data. Manuell
inmatning &r dock inte lédngre lika vanligt men gors fortfarande pAa BKAB och FKA.

Osikerheten vid métning av Co-60 och Cs-137 pa de svenska kirntekniska anldggningarna har
faststdllts i en utforligt genomford studie, "Kontroll av SFR-avfall. Delprojekt métteknik” (SKBdoc
1400742), och &r av storleksordningen + 10-20 % (1o) for homogent avfall. Fér inhomogena kollin
ar osékerheten betydligt storre. For inhomogena kollin med manga punktkéllor eller utbredd aktivi-
tetsfordelning och diar gammastralning méts fran alla sidor ddremot, dr det totala felet inte mycket
storre dn for homogena kollin. For kollin med ett litet antal koncentrerade aktivitetskallor sdsom

fat eller kokiller innehéllande skrot &r felet av storre betydelse. Fran beddmningar gjorda pd SNAB
och FKA uppskattas att felet for dessa kan vara av samma storlek som mitvérdet. Schablonmassigt
ansitts + 100 % och — 50 % av vérdet i "Kontroll av SFR-avfall. Delprojekt métteknik” (SKBdoc
1400742). Ett typiskt systematiskt fel ar att mangden Cs-137 kan undga att detekteras pa grund av
detektorns laga kénslighet vid aktivitetsmétning hos nuklider med lag gammaenergi, sdsom Cs-137,
i ndrvaro av nuklider med hog gammaenergi, saisom Co-60. MDA (minsta detekterbara aktivitet) for
Cs-137 kan variera mellan 1 och 6 % av aktiviteten for Co-60, beroende pé vilken detektor som
anvinds, enligt "Kontroll av SFR-avfall. Delprojekt métteknik” (SKBdoc 1400742).

D5.2 Aktinider

De sé kallade transuranerna innefattar alla nuklider som har masstal hdgre &dn uran och tillhér grund-
amnesserien aktinider. Vattenprovtagningar med efterfoljande alfamétningar gors for att bestimma
aktiviteten for dessa i avfallsklassen ’jonbytarmassa” i driftavfall. De nuklider som kérnkraftverken i
regel miter ar Pu-238/Am-241, Pu-239/Pu-240, Am-243, Cm-242 och Cm-243/Cm-244, dir somliga
har sammanfallande alfaenergier och dirfor i vissa fall samrapporteras. Resterande aktinider aktivitets-
bestdms genom korrelation mot Pu-239/Pu-240, for vilka osdkerheterna presenteras i avsnitt D5.5.
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Osékerheten 1 aktinidinventariet i SFR har berdknats till + 10 % eller £ 14 % (10) beroende pa
vilken provtagningsmetod som anvénds (kontinuerlig provtagning eller intermittenta stickprover)
(Ingemansson 2000a). Tidigare bedomningar gjorda av kemisterna pa kraftverken resulterade i
ca + 25 % osékerhet, varav hilften harstammar fran provtagningen och andra hilften fran mét-
analysen av proverna. Pa kirnkraftverken och Clab korreleras méngden aktinider i avfallsklassen
”sopor och skrot” mot méngden Co-60 och osdkerheten for detta har beréknats till £ 20 % (10)
(Ingemansson 2000a).

Prognostiserad mingd aktinider i driftavfallet dr konservativt uppskattad d den arligt uppkomna
aktiviteten transuraner fordelas ut 6ver redan deponerade kollin i SFR och inte pa det avfall som
faktiskt uppstatt och som fortfarande kan finnas mellanlagrat hos avfallsleverantéren. Denna dub-
belrdkning av aktivitet bidrar i storre utstrickning till den totala osdkerheten for aktinidinventariet
dé andelen kollin som i dagsldaget mellanlagras pa karnkraftverken utgor ca 25 % av det hittills
deponerade avfallet i SFR.

D5.2.1 Bransleskador

Brénsleskador medfor att aktinider lacker ut i reaktorvattnet, vilket belastar jonbytarmassorna och
dérmed driftavfallet med aktivitet frin dessa nuklider. Dessutom fastnar aktivitet pa reaktorns syste-
mytor, vilket d& dven paverkar aktiviteten i rivningsavfallet. Utveckling och optimering av brénslet
gors kontinuerligt, sdsom dess storlek och form, men dven de enskilda brinsleelementens placering
i hirden med avseende pa &lder och utbranningsgrad. Historiskt sett har antalet bransleskador
minskat med tiden. Exempelvis har kdrnkraftverken i begynnelsen anvént brénslestavar i matriser
om 8x8 i ett brinsleelement for BWR-reaktorer. Dessa bransletyper genererade mycket skador 1
BWR-reaktorer och har successivt fasats ut och ersatts med brénsle med ett storre antal stavar i ett
brinsleelement (exempelvis 96 stycken 1 Svea 96). Da antalet brinslestavar i ett element 6kades,
minskades diametern pa varje brénslestav. I och med detta erhalls en jadmnare radiell temperatur Sver
varje enskild kuts och saledes mindre termiska spanningar i kutsarna. Detta har lett till 6kad héllbar-
het av brénslet och farre skador. I dagslédget beror de flesta bransleskadorna pa att skrip forekommer
i hdrden som kan ge upphov till skadeverkan snarare &n att brénslet har dalig hallbarhet. Trenden att
antalet bransleskador har minskat berdknas fortsétta dven framover.

Den prognostiserade aktivitetsméngden aktinider i driftavfall som direktmits och som i framtiden ska
deponeras i SFR baseras pa forhallandet mellan inrapporterade data for dessa och Co-60-aktiviteten
vid tillverkningsdatum. Prognoserna tar dirmed hinsyn till bransleskadehistoriken sa att méngden
framtida aktinider kan betraktas som konservativt uppskattad for driftavfallet &ven ur denna aspekt,
eftersom antalet bransleskador bedoms fortsétta vara ldgre i framtiden. Aktiviteten for aktinider i
rivningsavfall dr berdknad utifrdn en modell som baserar sig pa reaktorspecifika méngder I-131
och Cs-137 i reaktorvatten. Aven for rivningsavfallet har historiken for brinsle-skador legat till
grund for den berdknade framtida driften och bildandet av aktinider, vilket kan anses vara en
konservativ uppskattning.

D5.3  Ni-59/63 och Sr-90

Pé kéarnkraftverken i drift tas vattenprover for att bestimma aktiviteten for Ni-63 och Sr-90 i
driftavfall medan BKAB och Clab endast tar vattenprover for att bestimma aktiviteten for Sr-90.
Aktiviteten for Ni-59 berdknas utifrdn mangden Ni-63. I och med dessa nuklidspecifika méatningar
blir osdkerheten for aktivitetsuppskattningarna forhallandevis lag. Nickelmatningarna har dock
endast pagatt i ndgra ar, vilket betyder att den huvudsakliga osdkerheten for aktiviteten Ni-63 och
Ni-59 hérstammar ifrén korrelationen mot Co-60 som gjordes dessforinnan och som fortfarande gors
1 prognosen, se avsnitt D5.5.

P4 OKG har metoden for métning av Ni-63 utvirderats. Den interfererande méngden Co-60 gamma-
mits och subtraheras ifran métvirdet for Ni-63. Utvérderingen visade att Ni-63 &dndé dverskattades
med néstan en faktor 4. Detta berodde pa att proverna inte tilléts avklinga ndgra manader infor
mitning, med interferens fran Co-58 som f6ljd. Utvirderingen resulterade i att dverskattningen
kan minskas genom dubbelseparering av proverna infoér métning, vilket reducerar méngden kobolt.

I kombination med att lata proverna avklinga nagra manader infor métning bedoms méngden Ni-63
Overskattas med hogst 20 %.
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Sr-90 aktivitetsbestdms pa liknande sétt som Ni-63, dvs genom vitskescintillation. Daremot
detekteras egentligen dotternukliden Y-90, varifran mangden Sr-90 kan bestdmmas (pa grund av
sekuldr jamvikt). Inventariet for Sr-90 har utvirderats tillsammans med aktinider och omfattas av
osdkerheter av samma storleksordning som for dessa, dvs = 10 — 14 % (1c) for jonbytarmassor och
+ 20 % (1o) for sopor och skrot (Ingemansson 2000a). Aktiviteten for Sr-90 i sopor och skrot kor-
releras av kdrnkraftverken och Clab mot aktiviteten f6r Co-60.

D5.4 Berdknade aktiviteter

For vissa nuklider berdknas aktiviteten i driftavfall med hjilp av specifikt framtagna berdknings-
modeller. Detta géiller nukliderna C-14, CI-36, M0-93, Tc-99, 1-129 och Cs-135.

P& uppdrag av SKB berédknas det arliga tillskottet av Mo-93, Tc-99, I-129 och Cs-135 av Studsvik
ALARA Engineering, tidigare med Excel-baserade berékningsprogram och numera med SciLab/
FISPACT, vilket beskrivs 1 "Uppskattning av Mo-93, Tc-99, I-129 och Cs-135 i driftavfall —
Uppdatering till och med 2011 (SKBdoc 1341356).

Berdkningsmodellen for I-129 bygger pa virden for de métbara nukliderna I-131 och Cs-137 i kombi-
nation med ldckagemodeller for BWR- respektive PWR-brénsle. Méngden 1-129 som héarstammar
ifrén Clab uppskattas ocksa utifran miangden Cs-137 samt kvoten 1-129/Cs-137 i gap-inventariet.
Mingden 1-129 ifran SNAB:s R2-reaktor (driftavfall fran R2 tillhér SNAB medan rivningsavfallet
tillhor Svafo) berdknas pa ett liknande sétt, men bade méngden Cs-137 och kvoten for 1-129/Cs-137
ar betydligt grovre uppskattad.

Berdkningsmodellen for Mo-93, Tc-99 och Cs-135 bygger pd modellen for I-129 och anvénder
nukliderna Mo0-99, Tc-99m och Cs-137 som indikatorer.

Bortsett fran R2-reaktorn pa SNAB giller berdkningarna endast det avfall som produceras pa
karnkraftverken och Clab och inte det avfall som levereras fran SNAB och Svafo.

Osikerheten 1 berdkningsmodellerna har analyserats for de olika ingdende parametrarna och en
generell standardavvikelse pd 20 % har ansatts for dessa enligt ”"Uppskattning av Mo-93, Tc-99,
1-129 och Cs-135 i driftavfall - Metodik” (SKBdoc 1393365). Detta resulterar i en osékerhet for
berdknade aktiviteter pd = 33 % pa 2c-nivan enligt Uppskattning av Mo0-93, Tc-99, 1-129 och
Cs-135 i driftavfall — Uppdatering till och med 2011 (SKBdoc 1341356).

For att bestimma aktiviteten for C-14 anvinds beréknade produktionsrater i B/MWh, for BWR
respektive PWR som tillsammans med den forvintade reaktorspecifika energiproduktionen ger en
uppskattad miangd C-14. Upptaget i jonbytarmassorna bestims genom provtagning och kvantifiering
dér prov tas pa forvarstankar for jonbytarmassor efter luftnedbubbling och omblandning. Provet
filtreras dérefter och blandas med vatten och syra sa att koldioxid bildas av karbonaterna i provet.
Endast organiska C-14 foreningar kvarstar dérefter i provet, som da oxideras katalytiskt for att bilda
koldioxid. Kvantifiering av organiska foreningar sker med vétskescintillation. Koldioxiden som

har bildats av oorganiskt C-14 kvantifieras pa motsvarande sitt. Osdkerheten i provtagningarna for
C-14 har uppskattat till £ 20 % (1o) baserat pa de provtagningar som gors sedan nagra ar tillbaka

pa kérnkraftverken, och som redovisas i ’C-14 accumulated in ion exchange resins in Swedish
nuclear power plants” (SKBdoc 1339709). Pa Clab har ingen aktivitet for C-14 kunnat detekteras
och darfor ansétts konservativt en andel av detektionsgransen. For SNAB:s deponerade avfall antas
ingen C-14-aktivitet forekomma forutom fran den aktivitetsuppskattning som gors for R2-reaktorn.
Merparten av det C-14 som trots allt forekommer i SNAB:s avfall kan antas forsvinna i form av gas
under forbranning. Den méngd C-14 som har deponerats i SFR i dldre avfall frain SNAB och Svafo
ar i nuldget inte med i radionuklidinventariet och utgor en osékerhet, framforallt vad géller det tidiga
icke-kérntekniska avfallet.

Maingden CI-36 i driftavfall aktivitetsbestdims ocksd genom indirekta berdkningsmetoder. Metoden
utgdr ifran effekt samt méngden klorid i reaktorvatten enligt ”Klor-36 — Uppskattning av aktivitet i
driftavfall fran svenska LWR ” (SKBdoc 1393449). Reaktorspecifik historik 6ver kloridhalt sedan
driftstart har berdknats och den hittills producerade CI-36 méangden likvdl som den prognostiserade
framtida totalaktiviteten dr konservativt berdknad och anses inte 6verstiga 1 GBq. Pa SKB registreras
den arliga aktiviteten for C1-36 utifran denna metod samt parametrarna kloridhalt i vatten, termisk
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energiproduktion och fukthalt i &nga. Prognoser gérs med korrelation mot Co-60, vilket resulterar
i en total Cl-36-aktivitet i driftavfall pa 1,6 GBq vid stingning och kan anses vara en konservativ
uppskattning.

En osidkerhetsfaktor for de berdknade aktiviteterna i rivningsavfall har uppskattats per system
och giller for samtliga reaktorer (Lundgren 2012a, b, d, Jonasson 2012a, b, ¢, d, e, f, g, h, 1, j).
Osékerhetsfaktorn presenteras per system tillsammans med respektive identifierad kritisk faktor
i tabell D5-1. For beréikningarna som &r gjorda for Agesta beddms osiikerheten vara en faktor 3
(Jiselmark och Viertel 2011).

Den systemspecifika osdkerhetsfaktorn har darefter multiplicerats (maxfallet) eller dividerats
(minfallet) med den berdknade aktiviteten for respektive system. Utifran planerad deponerings-
plats for varje system i SFR har en summering gjorts per forvarsdel dver alla ingaende aktiviteter.
Osikerhetsfaktorerna for rivningsavfall erhalls genom att dividera aktiviteten inklusive osékerhet med
aktiviteten exklusive osikerhet och presenteras per nuklid och forvarsdel i tabell D5-2 och tabell D5-3.

Tabell D5-1. Osdkerhetsfaktor for rivningsavfall per system.

System Osaékerhetsfaktor [£] Kritisk faktor

Interndelar 0,5 Materialsammansattningen (bl a Co-halt)

Reaktortankar 2 Harddrift (h6g- respektive laglackagedrift)

Biologisk skarm och isolering 3 Harddrift och betongens sammansattning

Reaktornara processystem 2 Framtida driftbetingelser vad betraffar kemi och korrosion
Turbinsystem 10 Framtida fukthalten i &ngan samt bransleskador

Avfallssystem 10 Framtida bransleskador och hur val jonbytarmassa kan avlagsnas
Kontaminerad betong >10 Lackage (t ex bakom bassangplatar), branslaskadesituationen,

betongens ytbehandling och méjligheten till rengdring

D5.5 Korrelationsfaktorer

Korrelationer sker mot uppméitta aktiviteter for Co-60, Cs-137 och Pu-239/Pu-240 och ir behiftade
med forhallandevis stora osdkerheter. Nuklider som enligt tidigare sékerhetsanalyser ger hogt dosbidrag
aktivitetsbestims nu med alternativa metoder som ger mindre osdkra virden (se avsnitt D2.3.2 och
D5.2-D5.4). Daremot anvénds korrelation for samtliga nuklider forutom C-14, transuraner och Sr-90
for att prognostisera aktiviteten i det framtida avfallet. Vid prognostisering sker korrelationen mot
medelaktiviteten Co-60, Cs-137 och Pu-239/Pu-240 for deponerade kollin for varje avfallstyp vid
dess tillverkningsdatum. I tabell D5-4 presenteras korrelationsfaktorernas respektive osidkerhet.

Att fissionsprodukter korreleras mot aktiviteten Cs-137 innefattar ytterligare osékerheter, da cesium
ar lattlosligt 1 vatten och har betydligt ldgre kokpunkt &n flertalet av de Ovriga fissionsprodukterna
som aktivitetsbestdms for SFR (Haynes 2010, 4-121, 4-122). Ett undantag &r dock 1-129 i reaktor-
vatten som har dnnu ldgre kokpunkt och ddrmed férmodligen kan korreleras pé ett representativt sétt
mot cesium i reaktorvatten. I och med de 1dga kokpunkterna foreligger dessa tva fissionsprodukter i
gasfas innanfor branslekapslingen. Vid bréinsleskador som inte resulterar i uranupplosning pyser gaser
omedelbart ut och 16ser sig i reaktorvattnet medan de fasta &mnena till stor del blir kvar innanfor
kapslingen. Reaktorvattenkoncentrationen for Cs-137 och I-129 och dédrmed dven koncentrationen i
jonbytarmassorna till SFR frén detta system, ar sdledes hogre i forhallande till Gvriga fissionsprodukter.
Ursprungsforhallandet mellan respektive fissionsprodukt mot Cs-137 i brénslet (utifran vilket kor-
relationen dr bestdmd) representerar inte forhallandet i reaktorvattnet, vilket medfor att aktiviteten dr
Overskattad och de korrelerade virdena for fissionsprodukter kan anses vara de teoretiskt maximala.
Eftersom jod i hogre utstrickning foreligger som flyktiga foreningar 6vergar dock en storre andel
1-1209 till kondensatreningen &n Cs-137. Aktivitetsbestdmning av I-129 genom korrelation mot
Cs-137 for avfall ifrdn detta system leder ddrmed troligtvis till en underskattning. Korrelationen

av Cs-135 mot Cs-137 ér dven den en dalig representation av férhdllandet i kondensatreningen,
vilket har att gora med halveringstiden hos respektive modernuklid och huruvida de hinner dverga
till sekundérsidan innan sonderfall. Det bor dock poéngteras att bade 1-129 och Cs-135 1 befintligt
driftavfall aktivitetsbestdms genom berdkningar (se avsnitt D2.3.2 och D5.4) och korrelation mot
Cs-137 endast gors for prognostiserat avfall.
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Tabell D5-2. Maxfaktor for rivningsavfall per nuklid och férvarsdel.

Nuklid Maxfaktor Silo Maxfaktor BRT = Maxfaktor BMA  Maxfaktor BLA
H-3 0,00 0,00 7,19 3,17
Be-10 0,00 0,00 4,71 3,00
C-14 9,73 2,00 3,99 6,31
CI-36 9,39 2,00 4,27 2,72
Ca-41 0,00 0,00 4,52 2,91
Fe-55 5,01 2,00 2,53 6,99
Co-60 5,16 2,00 2,20 7,81
Ni-59 4,18 2,00 2,32 7,37
Ni-63 4,20 2,00 2,31 7,42
Se-79 9,63 0,00 9,25 9,69
Sr-90 4,42 2,00 2,52 9,05
Zr-93 4,87 2,00 2,45 7,04
Nb-93m 4,65 2,00 2,10 7,65
Nb-94 4,59 2,00 2,17 7,38
Mo-93 4,68 2,00 2,17 6,23
Tc-99 8,07 2,00 3,21 9,17
Ag-108m 4,73 2,00 2,39 4,60
Pd-107 9,79 0,00 2,00 8,16
Cd-113m 9,78 0,00 3,30 9,06
In-115 0,00 0,00 3,00 0,00
Sn-126 9,50 2,00 2,48 8,19
Sb-125 5,02 2,00 2,42 7,00
1-129 9,68 0,00 10,00 9,05
Cs-134 9,88 0,00 9,29 8,00
Cs-135 9,69 0,00 11,00 8,20
Cs-137 9,71 0,00 10,68 8,44
Ba-133 9,82 0,00 4,51 3,00
Pm-147 5,61 2,00 2,03 8,42
Sm-151 4,42 2,00 4,63 3,04
Eu-152 4,76 2,00 4,14 3,00
Eu-154 4,71 2,00 3,41 3,41
Eu-155 5,03 2,00 3,12 3,34
Ho-166m 4,85 2,00 5,27 3,00
U-232 5,19 2,00 2,01 8,47
U-235 4,33 2,00 2,35 7,68
U-236 4,98 2,00 1,98 8,36
Np-237 4,38 2,00 1,98 7,94
Pu-238 4,38 2,00 1,98 7,93
Pu-239 4,31 2,00 2,20 7,80
Pu-240 4,31 2,00 2,10 7,99
Pu-241 4,36 2,00 1,92 8,10
Pu-242 4,33 2,00 1,97 7,99
Am-241 4,37 2,00 2,03 7,96
Am-242m 4,21 2,00 1,96 7,84
Am-243 4,38 2,00 1,98 8,01
Cm-243 4,35 2,00 1,97 7,96
Cm-244 4,46 2,00 1,98 8,08
Cm-245 4,47 2,00 2,04 7,87
Cm-246 4,49 2,00 2,03 8,03
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Tabell D5-3. Minfaktor for rivningsavfall per nuklid och forvarsdel.

Nuklid Minfaktor Silo  Minfaktor BRT Minfaktor BMA  Minfaktor BLA
H-3 0,00 0,00 0,19 0,33
Be-10 0,00 0,00 0,28 0,33
C-14 0,11 0,50 0,31 0,22
CI-36 0,11 0,50 0,30 0,30
Ca-41 0,00 0,00 0,29 0,32
Fe-55 0,22 0,50 0,47 0,18
Co-60 0,23 0,50 0,53 0,16
Ni-59 0,28 0,50 0,48 0,18
Ni-63 0,28 0,50 0,48 0,18
Se-79 0,11 0,00 0,12 0,11
Sr-90 0,27 0,50 0,55 0,12
Zr-93 0,22 0,50 0,46 0,17
Nb-93m 0,25 0,50 0,53 0,17
Nb-94 0,24 0,50 0,51 0,17
Mo-93 0,22 0,50 0,51 0,20
Tc-99 0,15 0,50 0,46 0,12
Ag-108m 0,22 0,50 0,48 0,25
Pd-107 0,11 0,00 0,50 0,16
Cd-113m 0,11 0,00 0,32 0,13
In-115 0,00 0,00 0,33 0,00
Sn-126 0,11 0,50 0,46 0,15
Sb-125 0,22 0,50 0,49 0,18
1-129 0,11 0,00 0,10 0,12
Cs-134 0,10 0,00 0,12 0,15
Cs-135 0,11 0,00 0,10 0,14
Cs-137 0,11 0,00 0,10 0,13
Ba-133 0,10 0,00 0,28 0,33
Pm-147 0,24 0,50 0,56 0,15
Sm-151 0,26 0,50 0,31 0,33
Eu-152 0,27 0,50 0,30 0,33
Eu-154 0,26 0,50 0,39 0,32
Eu-155 0,26 0,50 0,38 0,32
Ho-166m 0,26 0,50 0,26 0,33
U-232 0,24 0,50 0,55 0,14
U-235 0,26 0,50 0,53 0,17
U-236 0,25 0,50 0,56 0,15
Np-237 0,26 0,50 0,55 0,16
Pu-238 0,26 0,50 0,55 0,16
Pu-239 0,27 0,50 0,54 0,17
Pu-240 0,27 0,50 0,55 0,16
Pu-241 0,27 0,50 0,57 0,16
Pu-242 0,27 0,50 0,56 0,16
Am-241 0,26 0,50 0,55 0,16
Am-242m 0,28 0,50 0,56 0,16
Am-243 0,26 0,50 0,55 0,16
Cm-243 0,27 0,50 0,56 0,16
Cm-244 0,27 0,50 0,55 0,16
Cm-245 0,25 0,50 0,53 0,16
Cm-246 0,25 0,50 0,54 0,16
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Tabell D5-4. Osékerhet i korrelation mot nyckelnuklider.

Nuklid Osakerhetsfaktor Nuklid Osékerhetsfaktor
H-3' 50 Pm-147° 2
Be-10' 50 Sm-151° 2
CI-362 6 Eu-152° 2
Fe-55' 5 Eu-154° 2
Ni-592 3 Eu-155° 2
Ni-632 3 Ho-166m? 2
Se-79' 50 U-232% 2
Sr-90' 5 U-234° 2
Zr-93' 50 U-235° 2
Nb-93m’ 20 U-236° 2
Mo-93? 20 Np-237° 2
Nb-94' 5 Pu-238° 2
Tc-992 5 U-238° 2
Pd-107" 40 Pu-2413 2
Ag-108m’ 50 Am-241" 10
Cd-113m’ 50 Am-242m?® 2
Sb-125" 10 Pu-2423 2
Sn-126" 40 Am-243* 2
1-1292 5 Cm-243° 2
Ba-133° 2 Cm-244° 2
Cs-1343 1,2 Cm-245° 2
Cs-1352 3 Cm-246° 2

" Cronstrand 2005. 2 "Assessing uncertainty to correlation factors for "C, *ClI, **Ni, ®Ni, Mo, *Tc, '®I, and "™*Cs in
operational waste for SFR 1” (SKBdoc 1393443). ® (Forsyth 1997).

Avfall frain SNAB och Svafo forknippas i regel ocksé med storre osékerheter dé det innehéllsméssigt
har en storre variationsbredd &n avfallet fran kdrnkraftverken. Detta beror pa att SNAB utover avfallet
fran kdrnkraftsindustrin omhéndertar radioaktivt avfall som uppkommer inom sjukvard och forskning
medan Svafo dger historiskt kdrnavfall. Eftersom provtagningar heller inte kan goras pa samma sétt
for att aktivitetsbestimma vissa nuklider korreleras dessa i storre utstrackning mot Co-60 och Cs-137
aktiviteten frdn gammamaétningarna. Dessutom ar korrelationsfaktorerna simre anpassade for deras
avfall d& de i forsta hand r framtagna for att representera avfall fran kirnkraftverk. Aven om SNAB
omhéndertar kérnkraftverkens avfall kan efterbehandling i form av sméltning och férbrénning dndra
nuklidsammansittningen i avfallet.

D5.6 Systemdekontaminering

Systemdekontamineringar som utfors under drift av kérnkraftreaktorerna leder till att radioaktivitet
pa systemytor frigors och uppsamlas i jonbytarmassor som deponeras i SFR. Vattenprovtagningar
under pagdende systemdekontaminering ingér i regel inte i den ordinarie provtagningen som ligger
till grund for bestdimning av icke kollibunden aktivitetsdata. De radionuklider vars aktivitet bestdms
utifran dessa vattenprovtagningar omfattar Ni-59, Ni-63, Sr-90, Mo-93, Tc-99, 1-129, Cs-135 samt
aktinider som dédrmed sannolikt underskattas. Av dessa nuklider r det frimst aktiniderna som ger ett
betydande aktivitetsbidrag i forhallande till vad som métts upp under drift, vilket baseras pé erfaren-
heter fran slutdekontaminering p& Barsebédcksreaktorerna. I aktivitetsinventariet for rivningsavfall
dr aktiviteten for aktinider och svérlosliga fissionsprodukter uppskattade utifrdn den ackumulerade
mingden uppldst uran for respektive reaktor fram till slutlig avstidllning, samt erfarenheten fran
systemdekontamineringarna pa Barsebéck att cirka 10 % av den aktivitet som uppstér till foljd av
uranupplésning finns kvar pd systemytor vid avstéllning. I denna uppskattning gors ingen justering
for den aktivitet som frigjorts vid systemdekontamineringar som genomforts under drift, vilket
innebér att den totala aktiviteten foreligger i rivningsinventariet.
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D5.7 Produktionsdatum kontra matdatum

Aktiviteten for Co-60 bor tillbakardknas till avfallets produktionsdatum eftersom korrelationerna
som gors mot denna avser forhéllandet mellan respektive nuklid och Co-60 vid tiden for aktivitetens
uppkomst. Om aktiviteten for Co-60 hinner klinga av f6r mycket innan gammamaétningar utfors
(Co-60 har en halveringstid pa 5,3 &r) skulle de korrelerade aktiviteterna underskattas. Om produktions-
datum (da aktiviteten uppstér) dessutom skiljer sig ifran tillverkningsdatum (da kollit tillverkas) kan
detta ocksa utgdra en osdkerhet, eftersom enbart tillverkningsdatum och métdatum anges. I de fall da
tillverkningsdatum skiljer sig ifrdn métdatum tas hinsyn till detta vid aktivitetsberdkningar.

Kaérnkraftverken och Clab tillfrigades hur mycket driftavfall respektive anldggning tillverkar som
kan vara édldre dn fem ar vid métdatumet, vilket skulle innebara ett fel i aktivitetsbestimningen med
en faktor 2. Forutom nigra undantagsfall verkar detta inte vara frekvent forekommande. Pa Clab
lagras kornformig jonbytarmassa i tankar sedan 1986 i avfallstyp C.02. All data kring backspolningar
och aktivitetsupptag finns dock registrerat for varje fylld tank. Avfallstyperna C.23 och C.24, vilka &r
sopor och skrot, tillverkas under langre tid och gammamdits inte heller alltid omgéende. For detta
avfall bokfors dock nér pafyllning skett, datum for kringgjutning samt métdatum. Tiden mellan
forsta och sista pafyllning dverstiger normalt inte fem &r. Aven pa RAB tillverkas avfallstyperna
R.23 och R.24 med en periodicitet pa ca fyra ar. Det bor papekas att detta avfall innehéllandes sopor
och skrot i regel inte bidrar med sérskilt hoga aktiviteter. P& FKA kan indunstarkoncentrat ha en
omloppstid som overstiger fem ar. Enstaka udda, stora komponenter kan ocksa bli liggande ldngre
tid &n fem é&r, som efter behandling och returnering av SNAB deponeras i SFR som F.12 eller F.24.
P& OKG har kornformiga jonbytarmassor mellanlagrats i tankar pd O3 sedan driftstart 1984, vilket
utgor ett problem vad géller datum for aktivitetens uppkomst. Méngden avfall till f61jd av detta
berdknas omfatta ca 300 st betongkokiller O.02. P4 BKAB kan avfall innehéllande jonbytarmassor
bli dldre &n fem &r innan gammamétningar gors.

D5.8 Fordelningsmodeller

Aktivitet som inte dr knuten till sirskilda kollin utan erhalls som en klumpsumma fran varje avfalls-
leverantdr och produktionsér, férdelas enligt olika modeller 6ver de kollin som har deponerats i SFR.
Nuklidaktiviteter 1 driftavfall som fas pa detta sitt omfattar C-14, CI-36, Ni-59, Ni-63, Sr-90, Mo-93,
Tc-99, 1-129, Cs-135 och aktinider. Utdver de osédkerheter som namnts tidigare for dessa nuklider
tillkommer osdkerheten i fordelningsmodellerna som anvénds for att distribuera den berdknade
aktiviteten 6ver de olika forvarsdelarna pé ett representativt sétt. Detta kan innebéra att aktiviteten
for en viss nuklid underskattas i ndgon forvarsdel och dverskattas i ndgon annan forvarsdel.

I prognoser for framtida avfall 6verskattas aktiviteter som hérror frén icke kollibunden data, forutom
for C-14. Detta beror pa att uppmatta aktiviteter for dessa nuklider fordelas pa de kollin som redan ar
deponerade i SFR, dven om en del kollin fortfarande mellanlagras pa kérnkraftverken. Mellanlagrat
avfall kommer dérutover aktivitetsuppskattas ytterligare en gang genom korrelation, vilket medfor
dubbelridkning for dessa kollin. Andelen kollin som i dagsldget mellanlagras pa karnkraftverken
utgor ca 25 % av allt deponerat avfall i SFR.

Aktiviteten for aktinider, Sr-90 och Ni-59/Ni-63 fordelas efter andelen Co-60 i varje deponerat kolli
innehallande jonbytarmassa for respektive anldggning. En studie 6ver hur aktinidaktiviteten fram till
ar 1998 har fordelats mellan forvarsdelarna i SFR har utforts utifrén aktivitetens ursprung med avseende
pé avfallsstrom samt avfallstypernas fordelning dver avfallsklasser och forvarsdelar (Ingemansson
2000b). De i studien uppskattade mingderna stimmer vil 6verens med de rapporterade miangderna
inom en felmarginal pd = 10 % (1c). Samma resonemang kan antas géilla for Sr-90, Ni-59/Ni-63,
Mo-93 och Tc-99 som fordelas pd samma sétt som aktiniderna, d& dessa nuklider f6ljer Co-60-
aktiviteten rent kemiskt. Aktiviteten for I-129 och Cs-135 fordelas efter andelen Cs-137 istillet.

Av samma skil som beskrevs under avsnitt D5.5 dr detta en dalig representation av forhéllandet
mellan dessa nuklider i de olika systemen och osékerheten bor dirmed vara hogre én for dvriga
fordelade aktiviteter.
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For C-14 som kemiskt inte foljer aktiviteten for Co-60 &r det béttre att fordela den berdknade
aktiviteten efter méngden jonbytarmassa i avfallet. For BKAB, FKA och OKG éterfinns aktivitet
C-14 huvudsakligen i kondensatreningen och till viss del i 6vriga system sdsom reaktorrening,
brénslebassidngrening och systemdrénage. Jonbytarmassor fran kondensatreningen pa FKA depo-
neras enbart i BMA medan jonbytarmassor frén kondensatreningen pA BKAB och OKG uteslutande
deponeras i BTF. Darmed tillkommer ingen ytterligare osékerhet som resultat av fordelningen i
dessa fall. Jonbytarmassor fran ovriga system kan ddremot blandas och hamna i olika avfallstyper
som i sin tur deponeras i olika forvarsdelar, vilket innebér att den uppskattade aktiviteten C-14 for
dessa kollin kan avvika fran den faktiska. Det bor dock poédngteras att 78-97 % av aktiviteten C-14
aterfinns 1 kondensatreningen. Fér RAB kommer aktiviteten C-14 huvudsakligen att deponeras 1
Silo medan den for Clab/Clink uteslutande kommer att hamna dér. Darfor tillfors nédstan inte ndgon
ytterligare osdkerhet som resultat av fordelningen i dessa fall. Osékerheten i1 férdelningen av C-14
aktiviteten bor saledes vara begriansad. Hur aktiviteten fordelas mellan de olika reningssystemen &r
reaktorspecifikt och har bestdmts utifran uppmaétta miangder C-14 i jonbytarmassa fran respektive
system i ”C-14 accumulated in ion exchange resins in Swedish nuclear power plants” (SKBdoc
1339709), ”Measurement of '*C in process water from CLAB and estimation of the accumulated
amount in spent ion exchange resins” (SKBdoc 1393796) och ” Uppskattning av aktivitet C-14 och
CI-36 i driftavfall fran forskningsreaktorn R2 i Studsvik” (SKBdoc 1393446).

CI-36 foljer inte heller aktiviteten for Co-60 kemiskt utan fordelas efter méngden jonbytarmassa i
avfallet istdllet. Till skillnad fran C-14 sker dock fordelningen av aktiviteten CI-36 i storre utstriack-
ning pé olika avfallstyper och till olika forvarsdelar, vilket innebér att oséikerheten som resultat av
fordelningen ér betydligt storre. Detta omfattar enbart avfall frin BKAB, FKA och OKG. Avfall av
typen jonbytarmassa frén 6vriga avfallsleverantorer som innehéller aktivitet for Cl1-36 hamnar uteslu-
tande i Silo och bidrar séledes inte med ndgon ytterligare osékerhet till f61jd av fordelningsmodellen.

D59 S.14

Svafo slutforde i slutet av 2012 ett projekt med syfte att klarstélla innehéllet i ca 7 500 stycken
historiska avfallsfat som finns mellanlagrade i deras anldggningar. Dessa fat dr tinkta att deponeras

1 SFL och &r saledes inte inkluderade i foreliggande inventarierapport. I projektet rontgades och
gammamittes samtliga fat, utifrn vilket det konstaterades att fatens innehéll inte helt dverensstimde
med vad som angavs i dokumentationen. Bland annat identifierades fat med vétska, missténkt
kvicksilver och missténkt safeguard-material.

Under dren 1995-2001 deponerades fat av liknande typ fran Svafo i BLA, som avfallstyp S.14,
varfor SKB har grundad misstanke om att det kan finnas felaktigheter dven i de fat som finns
deponerade i BLA. Totalt ror det sig om 75 stycken deponerade halvhojdscontainrar, innehallandes
totalt 2 844 stycken fat.

SKB har konstaterat att mer information méste tas fram for att kunna gora en korrekt analys av den
langsiktiga sidkerheten. D4 det i dagsldget inte &r klargjort om S.14 helt eller delvis kan slutférvaras i
BLA &r avfallet inkluderat i foreliggande inventarium. Bide aktivitets- och materialinnehdll dr dock
behiftat med stora osékerheter.

Infor paborjandet av ett eventuellt dtertag kommer SKB behova redovisa for SSM hur arbetet ska
genomforas med beaktande av skyddet av personal liksom avfallets vidare hantering samt motiv for
vald strategi.
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Beskrivning av avfallstyper

Innehall

E1
El.1

El1.2

El.3

El.4

El.5

El.6
E2

E2.1

E2.2

E3

E3.1

E3.2

E4

E4.1

E4.2

ES
E5.1

Inledning

Avfall i Silo

E1.1.1 Acceptanskriterier
Avfall i BRT

E1.2.1 Acceptanskriterier
Avfall i BMA

E1.3.1 Acceptanskriterier
Avfall i BTF

E1.4.1 Acceptanskriterier
Avfall i BLA

E1.5.1 Acceptanskriterier
Definitioner

B.BWR:D

Beskrivning av avfallstypen

E2.1.1 Avfall

E2.1.2 Emballage

E2.1.3 Behandling

E2.1.4 Aktivitetsbestimning av radionuklider
E2.1.5 Produktion av avfallstypen

Medelkolli for avfallstypen

E2.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E2.2.2 Radionuklidinnehall

B.04

Beskrivning av avfallstypen

E3.1.1 Avfall

E3.1.2 Emballage

E3.1.3 Behandling

E3.1.4 Aktivitetsbestimning av radionuklider
E3.1.5 Produktion av avfallstypen

Medelkolli for avfallstypen

E3.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E3.2.2 Radionuklidinnehéll

B.05/B:05:2/B.05:9

Beskrivning av avfallstypen

E4.1.1 Avfall

E4.1.2 Emballage

E4.1.3 Behandling

E4.1.4 Aktivitetsbestimning av radionuklider
E4.1.5 Produktion av avfallstypen

Medelkolli for avfallstypen

E4.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E4.2.2 Radionuklidinnehéll

B.06

Beskrivning av avfallstypen

ES5.1.1 Avfall

E5.1.2 Emballage

E5.1.3 Behandling

E5.1.4 Aktivitetsbestimning av radionuklider
E5.1.5 Produktion av avfallstypen
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110
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111
111
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114
114
114
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115

116
116
116
116
116
116
116
117
117
117

118
118
118
118
118
118
118
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E5.2

E6

E6.1

E6.2

E7

E7.1

E7.2

E8

E8.1

E8.2

E9

E9.1

E9.2

E10

Medelkolli for avfallstypen
E5.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E5.2.2 Radionuklidinnehéall

B.07/B.07:9

Beskrivning av avfallstypen

E6.1.1 Avfall

E6.1.2 Emballage

E6.1.3 Behandling

E6.1.4 Aktivitetsbestimning av radionuklider
E6.1.5 Produktion av avfallstypen

Medelkolli for avfallstypen

E6.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E6.2.2 Radionuklidinnehall

B.12/B.12:1

Beskrivning av avfallstypen

E7.1.1 Avfall

E7.1.2 Emballage

E7.1.3 Behandling

E7.1.4 Aktivitetsbestimning av radionuklider
E7.1.5 Produktion av avfallstypen

Medelkolli for avfallstypen

E7.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E7.2.2 Radionuklidinnehéll

B.12:D/B.12C:D/B.12S:D

Beskrivning av avfallstypen

E8.1.1 Avfall

E8.1.2 Emballage

E8.1.3 Behandling

E8.1.4 Aktivitetsbestimning av radionuklider
E8.1.5 Produktion av avfallstypen

Medelkolli for avfallstypen

E8.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E8.2.2 Radionuklidinnehall

B.20

Beskrivning av avfallstypen

E9.1.1 Avfall

E9.1.2 Emballage

E9.1.3 Behandling

E9.1.4 Aktivitetsbestimning av radionuklider
E9.1.5 Produktion av avfallstypen

Medelkolli for avfallstypen

E9.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E9.2.2 Radionuklidinnehall

B.23

E10.1 Beskrivning av avfallstypen

E10.1.1 Avfall

E10.1.2 Emballage

E10.1.3 Behandling

E10.1.4 Aktivitetsbestimning av radionuklider
E10.1.5 Produktion av avfallstypen

E10.2 Medelkolli for avfallstypen
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E10.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E10.2.2 Radionuklidinnehéll
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122
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128
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El11 B.23:D
E11.1 Beskrivning av avfallstypen
E11.1.1 Avfall
E11.1.2 Emballage
E11.1.3 Behandling
E11.1.4 Aktivitetsbestdmning av radionuklider
E11.1.5 Produktion av avfallstypen
E11.2 Medelkolli for avfallstypen
E11.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E11.2.2 Radionuklidinnehall

E12 C.01:9
E12.1 Beskrivning av avfallstypen
E12.2 Medelkolli for avfallstypen

E13 C.02
E13.1 Beskrivning av avfallstypen
E13.1.1 Avfall
E13.1.2 Emballage
E13.1.3 Behandling
E13.1.4 Aktivitetsbestdmning av radionuklider
E13.1.5 Produktion av avfallstypen
E13.2 Medelkolli for avfallstypen
E13.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E13.2.2 Radionuklidinnehall

E14 C.12:D/C.12C:D
E14.1 Beskrivning av avfallstypen
E14.1.1 Avfall
E14.1.2 Emballage
E14.1.3 Behandling
E14.1.4 Aktivitetsbestdmning av radionuklider
E14.1.5 Produktion av avfallstypen
E14.2 Medelkolli for avfallstypen
E14.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E14.2.2 Radionuklidinnehall

E15 C.16:D
E15.1 Beskrivning av avfallstypen
E15.1.1 Avfall
E15.1.2 Emballage
E15.1.3 Behandling
E15.1.4 Aktivitetsbestimning av radionuklider
E15.1.5 Produktion av avfallstypen
E15.2 Medelkolli for avfallstypen
E15.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E15.2.2 Radionuklidinnehéll

El6 C.23
E16.1 Beskrivning av avfallstypen
E16.1.1 Avfall
E16.1.2 Emballage
E16.1.3 Behandling
E16.1.4 Aktivitetsbestdmning av radionuklider
E16.1.5 Produktion av avfallstypen
E16.2 Medelkolli for avfallstypen
E16.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E16.2.2 Radionuklidinnehall
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E17 C.4K23:D
E17.1 Beskrivning av avfallstypen
E17.1.1 Avfall
E17.1.2 Emballage
E17.1.3 Behandling
E17.1.4 Aktivitetsbestdmning av radionuklider
E17.1.5 Produktion av avfallstypen
E17.2 Medelkolli for avfallstypen
E17.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E17.2.2 Radionuklidinnehall

E18 C.24
E18.1 Beskrivning av avfallstypen
E18.1.1 Avfall
E18.1.2 Emballage
E18.1.3 Behandling
E18.1.4 Aktivitetsbestdmning av radionuklider
E18.1.5 Produktion av avfallstypen
E18.2 Medelkolli for avfallstypen
E18.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E18.2.2 Radionuklidinnehall

E19 F.BWR:D
E19.1 Beskrivning av avfallstypen
E19.1.1 Avfall
E19.1.2 Emballage
E19.1.3 Behandling
E19.1.4 Aktivitetsbestdmning av radionuklider
E19.1.5 Produktion av avfallstypen
E19.2 Medelkolli for avfallstypen
E19.2.1
Material — avfall, emballage och matris
E19.2.2 Radionuklidinnehall

E20 F.05:1/F.05:2
E20.1 Beskrivning av avfallstypen
E20.1.1 Avfall
E20.1.2 Emballage
E20.1.3 Behandling
E20.1.4 Aktivitetsbestdmning av radionuklider
E20.1.5 Produktion av avfallstypen
E20.2 Medelkolli for avfallstypen
E20.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E20.2.2 Radionuklidinnehall

E21 F.12
E21.1 Beskrivning av avfallstypen
E21.1.1 Avfall
E21.1.2 Emballage
E21.1.3 Behandling
E21.1.4 Aktivitetsbestdmning av radionuklider
E21.1.5 Produktion av avfallstypen
E21.2 Medelkolli for avfallstypen
E21.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E21.2.2 Radionuklidinnehéll

E22 F.12:D/F.12C:D/F.12S:D
E22.1 Beskrivning av avfallstypen
E22.1.1 Avfall
E22.1.2 Emballage
E22.1.3 Behandling
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E22.1.4 Aktivitetsbestdmning av radionuklider
E22.1.5 Produktion av avfallstypen

E22.2 Medelkolli for avfallstypen
E22.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E22.2.2 Radionuklidinnehall

E23 F.15
E23.1 Beskrivning av avfallstypen
E23.1.1 Avfall
E23.1.2 Emballage
E23.1.3 Behandling
E23.1.4 Aktivitetsbestdmning av radionuklider
E23.1.5 Produktion av avfallstypen
E23.2 Medelkolli for avfallstypen
E23.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E23.2.2 Radionuklidinnehall

E24 F.17/F.17:1
E24.1 Beskrivning av avfallstypen
E24.1.1 Avfall
E24.1.2 Emballage
E24.1.3 Behandling
E24.1.4 Aktivitetsbestdmning av radionuklider
E24.1.5 Produktion av avfallstypen
E24.2 Medelkolli for avfallstypen
E24.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E24.2.2 Radionuklidinnehall

E25 F.18
E25.1 Beskrivning av avfallstypen
E25.1.1 Avfall
E25.1.2 Emballage
E25.1.3 Behandling
E25.1.4 Aktivitetsbestdmning av radionuklider
E25.1.5 Produktion av avfallstypen
E25.2 Medelkolli for avfallstypen
E25.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E25.2.2 Radionuklidinnehall

E26 F.18:D
E26.1 Beskrivning av avfallstypen
E26.1.1 Avfall
E26.1.2 Emballage
E26.1.3 Behandling
E26.1.4 Aktivitetsbestdmning av radionuklider
E26.1.5 Produktion av avfallstypen
E26.2 Medelkolli for avfallstypen
E26.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E26.2.2 Radionuklidinnehall

E27 F.20
E27.1 Beskrivning av avfallstypen
E27.1.1 Avfall
E27.1.2 Emballage
E27.1.3 Behandling
E27.1.4 Aktivitetsbestdimning av radionuklider
E27.1.5 Produktion av avfallstypen
E27.2 Medelkolli for avfallstypen
E27.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E27.2.2 Radionuklidinnehéll

SKB R-13-37

151
151
152
152
152

153
153
153
153
153
153
153
154
154
154

155
155
155
155
155
155
155
156
156
156

157
157
157
157
157
157
157
158
158
158

158
158
159
159
159
159
159
159
159
160

160
160
160
160
161
161
161
161
161
162

97



E28 F.23
E28.1 Beskrivning av avfallstypen
E28.1.1 Avfall
E28.1.2
Emballage
E28.1.3 Behandling
E28.1.4 Aktivitetsbestdmning av radionuklider
E28.1.5 Produktion av avfallstypen
E28.2 Medelkolli for avfallstypen
E28.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E28.2.2 Radionuklidinnehall

E29 F.4K23:D/F.4K23C:D
E29.1 Beskrivning av avfallstypen
E29.1.1 Avfall
E29.1.2 Emballage
E29.1.3 Behandling
E29.1.4 Aktivitetsbestdmning av radionuklider
E29.1.5 Produktion av avfallstypen
E29.2 Medelkolli for avfallstypen
E29.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E29.2.2 Radionuklidinnehall

E30 F.99:1
E30.1 Beskrivning av avfallstypen
E30.1.1 Avfall
E30.1.2 Emballage
E30.1.3 Behandling
E30.1.4 Aktivitetsbestdmning av radionuklider
E30.1.5 Produktion av avfallstypen
E30.2 Medelkolli for avfallstypen
E30.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E30.2.2 Radionuklidinnehall

E31 F.99:2
E31.1 Beskrivning av avfallstypen
E31.1.1 Avfall
E31.1.2 Emballage
E31.1.3 Behandling
E31.1.4 Aktivitetsbestdmning av radionuklider
E31.1.5 Produktion av avfallstypen
E31.2 Medelkolli for avfallstypen
E31.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E31.2.2 Radionuklidinnehall

E32 O.BWR:D
E32.1 Beskrivning av avfallstypen
E32.1.1 Avfall
E32.1.2 Emballage
E32.1.3 Behandling
E32.1.4 Aktivitetsbestdmning av radionuklider
E32.1.5 Produktion av avfallstypen
E32.2 Medelkolli for avfallstypen
E32.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E32.2.2 Radionuklidinnehéll

E33 0.01:9 (C.01:9)

E33.1 Beskrivning av avfallstypen
E33.1.1 Avfall
E33.1.2 Emballage
E33.1.3 Behandling
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E33.1.4 Aktivitetsbestdmning av radionuklider
E33.1.5 Produktion av avfallstypen

E33.2 Medelkolli for avfallstypen
E33.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E33.2.2 Radionuklidinnehall

E34 0.02/0.02:9
E34.1 Beskrivning av avfallstypen
E34.1.1 Avfall
E34.1.2 Emballage
E34.1.3 Behandling
E34.1.4 Aktivitetsbestdmning av radionuklider
E34.1.5 Produktion av avfallstypen
E34.2 Medelkolli for avfallstypen
E34.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E34.2.2 Radionuklidinnehall

E35 0.07/0.07:9
E35.1 Beskrivning av avfallstypen
E35.1.1 Avfall
E35.1.2 Emballage
E35.1.3 Behandling
E35.1.4 Aktivitetsbestdmning av radionuklider
E35.1.5 Produktion av avfallstypen
E35.2 Medelkolli for avfallstypen
E35.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E35.2.2 Radionuklidinnehall

E36 0O.12
E36.1 Beskrivning av avfallstypen
E36.1.1 Avfall
E36.1.2 Emballage
E36.1.3 Behandling
E36.1.4 Aktivitetsbestdmning av radionuklider
E36.1.5 Produktion av avfallstypen
E36.2 Medelkolli for avfallstypen
E36.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E36.2.2 Radionuklidinnehall

E37 0.12:D/0.12C:D/0.12S:D
E37.1 Beskrivning av avfallstypen
E37.1.1 Avfall
E37.1.2 Emballage
E37.1.3 Behandling
E37.1.4 Aktivitetsbestimning av radionuklider
E37.1.5 Produktion av avfallstypen
E37.2 Medelkolli for avfallstypen
E37.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E37.2.2 Radionuklidinnehall

E38 0O.16:D
E38.1 Beskrivning av avfallstypen
E38.1.1 Avfall
E38.1.2 Emballage
E38.1.3 Behandling
E38.1.4 Aktivitetsbestimning av radionuklider
E38.1.5 Produktion av avfallstypen
E38.2 Medelkolli for avfallstypen
E38.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E38.2.2 Radionuklidinnehéll
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E39 0.23/0.23:9
E39.1 Beskrivning av avfallstypen
E39.1.1 Avfall
E39.1.2 Emballage
E39.1.3 Behandling
E39.1.4 Aktivitetsbestdmning av radionuklider
E39.1.5 Produktion av avfallstypen
E39.2 Medelkolli for avfallstypen
E39.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E39.2.2 Radionuklidinnehall

E40 0.4K23:D/0.4K23C:D/0.4K23S:D
E40.1 Beskrivning av avfallstypen
E40.1.1 Avfall
E40.1.2 Emballage
E40.1.3 Behandling
E40.1.4 Aktivitetsbestdmning av radionuklider
E40.1.5 Produktion av avfallstypen
E40.2 Medelkolli for avfallstypen
E40.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E40.2.2 Radionuklidinnehall

E41 0.24
E41.1 Beskrivning av avfallstypen
E41.1.1 Avfall
E41.1.2 Emballage
E41.1.3 Behandling
E41.1.4 Aktivitetsbestdmning av radionuklider
E41.1.5 Produktion av avfallstypen
E41.2 Medelkolli for avfallstypen
E41.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E41.2.2 Radionuklidinnehall

E42 0.99:1
E42.1 Beskrivning av avfallstypen
E42.1.1 Avfall
E42.1.2 Emballage
E42.1.3 Behandling
E42.1.4 Aktivitetsbestdmning av radionuklider
E42.1.5 Produktion av avfallstypen
E42.2 Medelkolli for avfallstypen
E42.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E42.2.2 Radionuklidinnehall

E43 0.99:3
E43.1 Beskrivning av avfallstypen
E43.1.1 Avfall
E43.1.2 Emballage
E43.1.3 Behandling
E43.1.4 Aktivitetsbestdmning av radionuklider
E43.1.5 Produktion av avfallstypen
E43.2 Medelkolli for avfallstypen
E43.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E43.2.2 Radionuklidinnehéll

E44 R.BWR:D

E44.1 Beskrivning av avfallstypen
E44.1.1 Avfall
E44.1.2 Emballage
E44.1.3 Behandling
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E44.1.4 Aktivitetsbestdmning av radionuklider
E44.1.5 Produktion av avfallstypen

E44.2 Medelkolli for avfallstypen
E44.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E44.2.2 Radionuklidinnehall

E45 R.01/R.01:9
E45.1 Beskrivning av avfallstypen
E45.1.1 Avfall
E45.1.2 Emballage
E45.1.3 Behandling
E45.1.4 Aktivitetsbestdmning av radionuklider
E45.1.5 Produktion av avfallstypen
E45.2 Medelkolli for avfallstypen
E45.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E45.2.2 Radionuklidinnehall

E46 R.02/R.02:9
E46.1 Beskrivning av avfallstypen
E46.1.1 Avfall
E46.1.2 Emballage
E46.1.3 Behandling
E46.1.4 Aktivitetsbestdmning av radionuklider
E46.1.5 Produktion av avfallstypen
E46.2 Medelkolli for avfallstypen
E46.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E46.2.2 Radionuklidinnehall

E47 R.02:D
E47.1 Beskrivning av avfallstypen
E47.1.1 Avfall
E47.1.2 Emballage
E47.1.3 Behandling
E47.1.4 Aktivitetsbestdmning av radionuklider
E47.1.5 Produktion av avfallstypen
E47.2 Medelkolli for avfallstypen
E47.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E47.2.2 Radionuklidinnehall

E48 R.10
E48.1 Beskrivning av avfallstypen
E48.1.1 Avfall
E48.1.2 Emballage
E48.1.3 Behandling
E48.1.4 Aktivitetsbestimning av radionuklider
E48.1.5 Produktion av avfallstypen
E48.2 Medelkolli for avfallstypen
E48.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E48.2.2 Radionuklidinnehall

E49 R.12
E49.1 Beskrivning av avfallstypen
E49.1.1 Avfall
E49.1.2 Emballage
E49.1.3 Behandling
E49.1.4 Aktivitetsbestdimning av radionuklider
E49.1.5 Produktion av avfallstypen
E49.2 Medelkolli for avfallstypen
E49.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E49.2.2 Radionuklidinnehéll
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E50 R.12:D/R.12C:D/R.12S:D
E50.1 Beskrivning av avfallstypen
E50.1.1 Avfall
E50.1.2 Emballage
E50.1.3 Behandling
E50.1.4 Aktivitetsbestdmning av radionuklider
E50.1.5 Produktion av avfallstypen
E50.2 Medelkolli for avfallstypen
E50.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E50.2.2 Radionuklidinnehall

E51 R.15
E51.1 Beskrivning av avfallstypen
E51.1.1 Avfall
E51.1.2 Emballage
E51.1.3 Behandling
E51.1.4 Aktivitetsbestdmning av radionuklider
E51.1.5 Produktion av avfallstypen
E51.2 Medelkolli for avfallstypen
E51.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E51.2.2 Radionuklidinnehall

E52 R.16
E52.1 Beskrivning av avfallstypen
E52.1.1 Avfall
E52.1.2 Emballage
E52.1.3 Behandling
E52.1.4 Aktivitetsbestdmning av radionuklider
E52.1.5 Produktion av avfallstypen
E52.2 Medelkolli for avfallstypen
E52.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E52.2.2 Radionuklidinnehall

E53 R.23
E53.1 Beskrivning av avfallstypen
E53.1.1 Avfall
E53.1.2 Emballage
E53.1.3 Behandling
E53.1.4 Aktivitetsbestdmning av radionuklider
E53.1.5 Produktion av avfallstypen
E53.2 Medelkolli for avfallstypen
E53.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E53.2.2 Radionuklidinnehall

E54 R.23:D/R.4K23:D/R.4K23C:D
E54.1 Beskrivning av avfallstypen
E54.1.1 Avfall
E54.1.2 Emballage
E54.1.3 Behandling
E54.1.4 Aktivitetsbestdmning av radionuklider
E54.1.5 Produktion av avfallstypen
E54.2 Medelkolli for avfallstypen
E54.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E54.2.2 Radionuklidinnehéll

E55 R.24

E55.1 Beskrivning av avfallstypen
E55.1.1 Avfall
E55.1.2 Emballage
E55.1.3 Behandling
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E55.1.4 Aktivitetsbestdmning av radionuklider
E55.1.5 Produktion av avfallstypen

E55.2 Medelkolli for avfallstypen
E55.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E55.2.2 Radionuklidinnehall

E56 R.29
E56.1 Beskrivning av avfallstypen
E56.1.1 Avfall
E56.1.2 Emballage
E56.1.3 Behandling
E56.1.4 Aktivitetsbestdmning av radionuklider
E56.1.5 Produktion av avfallstypen
E56.2 Medelkolli for avfallstypen
E56.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E56.2.2 Radionuklidinnehall

E57 R.99:1
E57.1 Beskrivning av avfallstypen
E57.1.1 Avfall
E57.1.2 Emballage
E57.1.3 Behandling
ES57.1.4 Aktivitetsbestdmning av radionuklider
ES57.1.5 Produktion av avfallstypen
E57.2 Medelkolli for avfallstypen
E57.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E57.2.2 Radionuklidinnehall

E58 S.04
E58.1 Beskrivning av avfallstypen
E58.1.1 Avfall
E58.1.2 Emballage
E58.1.3 Behandling
E58.1.4 Aktivitetsbestdmning av radionuklider
E58.1.5 Produktion av avfallstypen
E58.2 Medelkolli for avfallstypen
ES58.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E58.2.2 Radionuklidinnehéll

E59 S.11
E59.1 Beskrivning av avfallstypen
E59.1.1 Avfall
E59.1.2 Emballage
E59.1.3 Behandling
E59.1.4 Aktivitetsbestimning av radionuklider
E59.1.5 Produktion av avfallstypen
E59.2 Medelkolli for avfallstypen
E59.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E59.2.2 Radionuklidinnehall

E60 S.12
E60.1 Beskrivning av avfallstypen
E60.1.1 Avfall
E60.1.2 Emballage
E60.1.3 Behandling
E60.1.4 Aktivitetsbestimning av radionuklider
E60.1.5 Produktion av avfallstypen
E60.2 Medelkolli for avfallstypen
E60.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E60.2.2 Radionuklidinnehéll
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E61 S.12:D/S.12C:D
E61.1 Beskrivning av avfallstypen
E61.1.1 Avfall
E61.1.2 Emballage
E61.1.3 Behandling
E61.1.4 Aktivitetsbestdmning av radionuklider
E61.1.5 Produktion av avfallstypen
E61.2 Medelkolli for avfallstypen
E61.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E61.2.2 Radionuklidinnehall

E62 S.13
E62.1 Beskrivning av avfallstypen
E62.1.1 Avfall
E62.1.2 Emballage
E62.1.3 Behandling
E62.1.4 Aktivitetsbestdmning av radionuklider
E62.1.5 Produktion av avfallstypen
E62.2 Medelkolli for avfallstypen
E62.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E62.2.2 Radionuklidinnehall

E63 S.14
E63.1 Beskrivning av avfallstypen
E63.1.1 Avfall
E63.1.2 Emballage
E63.1.3 Behandling
E63.1.4 Aktivitetsbestdmning av radionuklider
E63.1.5 Produktion av avfallstypen
E63.2 Medelkolli for avfallstypen
E63.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E63.2.2 Radionuklidinnehall

E64 S.21
E64.1 Beskrivning av avfallstypen
E64.1.1 Avfall
E64.1.2 Emballage
E64.1.3 Behandling
E64.1.4 Aktivitetsbestdmning av radionuklider
E64.1.5 Produktion av avfallstypen
E64.2 Medelkolli for avfallstypen
E64.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E64.2.2 Radionuklidinnehall

E65 S.23
E65.1 Beskrivning av avfallstypen
E65.1.1 Avfall
E65.1.2 Emballage
E65.1.3 Behandling
E65.1.4 Aktivitetsbestdmning av radionuklider
E65.1.5 Produktion av avfallstypen
E65.2 Medelkolli for avfallstypen
E65.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E65.2.2 Radionuklidinnehéll

E66 S.23:D
E66.1 Beskrivning av avfallstypen
E66.1.1 Avfall
E66.1.2 Emballage
E66.1.3 Behandling
E66.1.4 Aktivitetsbestimning av radionuklider
E66.1.5 Produktion av avfallstypen

104

232
232
232
232
232
232
232
233
233
233

233
233
233
234
234
234
234
234
234
235

235
235
236
236
236
236
236
236
236
237

237
237
238
238
238
238
238
238
238
239

239
239
240
240
240
240
240
240
240
241

241
241
242
242
242
242
242

SKB R-13-37



E66.2 Medelkolli for avfallstypen
E66.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E66.2.2 Radionuklidinnehall

E67 S.24/S.24:1
E67.1 Beskrivning av avfallstypen
E67.1.1 Avfall
E67.1.2 Emballage
E67.1.3 Behandling
E67.1.4 Aktivitetsbestdmning av radionuklider
E67.1.5 Produktion av avfallstypen
E67.2 Medelkolli for avfallstypen
E67.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E67.2.2 Radionuklidinnehall

E68 S.25:D
E68.1 Beskrivning av avfallstypen
E68.1.1 Avfall
E68.1.2 Emballage
E68.1.3 Behandling
E68.1.4 Aktivitetsbestdmning av radionuklider
E68.1.5 Produktion av avfallstypen
E68.2 Medelkolli for avfallstypen
E68.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E68.2.2
Radionuklidinnehall

E69 V.12:D/V.12A:D/V.12C:D
E69.1 Beskrivning av avfallstypen
E69.1.1 Avfall
E69.1.2 Emballage
E69.1.3 Behandling
E69.1.4 Aktivitetsbestdmning av radionuklider
E69.1.5 Produktion av avfallstypen
E69.2 Medelkolli for avfallstypen
E69.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E69.2.2 Radionuklidinnehall

E70 A.12:D/A.12C:D
E70.1 Beskrivning av avfallstypen
E70.1.1 Avfall
E70.1.2 Emballage
E70.1.3 Behandling
E70.1.4 Aktivitetsbestimning av radionuklider
E70.1.5 Produktion av avfallstypen
E70.2 Medelkolli for avfallstypen
E70.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E70.2.2 Radionuklidinnehall

E71 A.4K23:D/A.4K23C:D
E71.1 Beskrivning av avfallstypen
E71.1.1 Avfall
E71.1.2 Emballage
E71.1.3 Behandling
E71.1.4 Aktivitetsbestimning av radionuklider
E71.1.5 Produktion av avfallstypen
E71.2 Medelkolli for avfallstypen
E71.2.1 Material — avfall, emballage och matris
E71.2.2 Radionuklidinnehéll

SKB R-13-37

242
242
243

243
243
243
243
243
243
244
244
244
244

245
245
245
245
246
246
246
246
246

246

247
247
247
247
247
247
247
248
248
248

248
248
248
248
249
249
249
249
249
250

250
250
250
251
251
251
251
251
251
252

105






E1 Inledning

Varje kolli som deponeras i SFR tillhoér en avfallstyp vilken f6ljer en typbeskrivning som anger
hanteringskedjan fran tillverkning till deponering av avfallet. I denna bilaga presenteras information
om de avfallstyper som antas deponeras i SFR, samt dvergripande de acceptanskriterier som géller
for deponering av avfallet i SFR.

E1.1 Avfall i Silo
Forvaringsutrymmet Silo finns i befintlig anldggning pa SFR.

I Silo deponeras huvudsakligen jonbytarmassa men dven en del sopor och skrot samt en mindre
mingd slam.

E1.1.1  Acceptanskriterier

Avfallskollin som deponeras i SFR maéste uppfylla allménna, radiologiska, kemiska, fysikaliska och
mekaniska krav, vilka definieras i acceptanskriterier som terfinns i Avfallshandboken for 1&g och
medelaktivt avfall. Nedan foljer en generell beskrivning av acceptanskriterierna for Silo.

» Avfallskollin ska ha emballage av typen plét- eller betongkokill med geometrin 1,2x1,2%1,2 m
alternativt fat med diametern 0,59 m och hdjden 0,88 m placerade pa fatbricka med basarean
1,2x1,2 m eller i fatlida med geometrin 1,2%1,2x1,2 m.

» Kokill och fatldda inklusive avfall fir viga max 5 ton. Fyra fat inklusive fatbricka far viga max
2 ton, och max 500 kg per fat.

* Varje avfallskolli ska ha en individuell identitet i form av en unik och tydlig mérkning.
* Radionuklidinnehdllet av gammaemitterande nuklider i avfallskollit ska vara ként.
* Maximalt tilldten ytdosrat pd avfallskollin & 500 mSv/h.

 Ytkontamination pé avfallskollit ska understiga 40 kBq/m’ for gamma- och betaemitterande
nuklider och 4 kBq/m” for alfaemitterande nuklider.

» For avfallskollin av typen cement- eller bitumenkonditionerad jonbytarmassa far den integrerade
straldosen inte dverstiga 10° Gy.

+ Avfallsinnehallet ska vara sa fordelat att de radiologiska egenskaper som tillgodordknas ur stral-
skyddssynpunkt inte dventyras.

* Den kemiska sammansittningen och strukturen hos avfallsformen och behéllare ska dverens-
stimma med givna specifikationer.

+ Avfallskollin som innehdller bitumen- eller cementkonditionerat avfall ska vara s& homogent att
de fysikaliska och kemiska egenskaper som tillgodordknas gillande strilsdkerhet och langsiktig
sdkerhet inte dventyras.

» Avfallet ska vara cement-, bitumen eller betongkringgjutet inuti emballaget.

» Avfallskollit ska tala lagring vid temperaturer mellan 0 och 30 °C samt foérvaring ned till —20 °C
under korta perioder.

» Avfallskollits innehall far ej vara flytande. Avfallet ska ej innehalla fri eller innesluten vétska.

+ Avfallskollit och dess innehéll far ej ge upphov till gasutveckling i sidan hastighet eller méngd sa
att sdkerheten under drift eller langsiktigt Aventyras.

» Brénnbart avfall far inte ge upphov till sjalvantdndning. Kollina ska téla en kortvarig brand utan
att oacceptabel spridning av radionuklider sker. Explosiva &mnen far inte forekomma i avfallet.

» Avfallskollits innehall av kemiska &mnen som kan bilda mobila komplex ska vara kinda till sévél
slag som méngd och i mdjligaste man undvikas.

+ Mindre minger bly, asbest och epoxi #r tillatet att deponera efter beddmning. Ovriga miljofarliga
damnen 4r 1 princip forbjudet att deponera.
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» Kokiller ska tala att staplas 42 st i hojd med kringgjutning.
» Avfallskollin ska klara fall pa 9 m utan oacceptabel spridning av radioaktivitet.
* Svillning ska bedémas per avfallstyp.

» Avfallsemballaget ska vara tillrickligt korrosionsbestindigt sa att det tél alla hanteringssteg till
och med deponering.

E1.2  Avfalli BRT

BRT ér en bergssal for hela reaktortankar planerad att uppforas vid utbyggnaden av SFR. Bergssalen
ska rymma BWR-tankarna frain BKAB, FKA, OKG och RAB.

Samtliga reaktortankar i Sverige av BWR-typ &r levererade av ASEA-ATOM. Reaktortankarna
liknar varandra enligt f6ljande:

* F1ochF2.

* BI1, B2 och O2.
+ Ol

+ RI.

* O3 ochF3.

Avfallet bestar av jarn/stal. Inget emballage &r planerat att anvindas och ingen behandling av avfallet
avses goras. Undantag dr eventuellt ndgon form av ytbehandling for att férhindra att ytkontamination
sprids.

E1.2.1  Acceptanskriterier

Avfallskollin som deponeras i SFR maéste uppfylla vissa krav, vilka definieras i acceptanskriterier.
Acceptanskriterier for avfall till BRT ar under framtagande.

E1.3  Avfalli BMA
BMA ir bergssalar for medelaktivt avfall. IBMA &r den befintliga bergssalen i SFR. XBMA ar
ytterligare bergssal/bergssalar som planeras att uppforas vid utbyggnaden av SFR.

I BMA deponeras huvudsakligen jonbytarmassa samt avfall i form av metallskrot, sopor och betong,
samt mindre méngder av slam och indunstarkoncentrat.

E1.3.1  Acceptanskriterier

Avfallskollin som deponeras i SFR maste uppfylla allménna, radiologiska, kemiska, fysikaliska
och mekaniska krav, vilka definieras i acceptanskriterier som aterfinns i Avfallshandboken for lag
och medelaktivt avfall. Nedan foljer en generell beskrivning av acceptanskriterierna for IBMA.
Acceptanskriterier for avfall till XBMA dr under framtagande.

» Avfallskollin ska ha emballage av typen plat- eller betongkokill med geometrin 1,2x1,2x1,2 m
alternativt fat med diametern 0,59 m och hdjden 0,88 m placerade pa fatbricka med basarean
1,2x1,2 m eller i fatlida med geometrin 1,2%1,2x1,2 m.

» Kokill och fatldda inklusive avfall far viga max 5 ton. Fyra fat inklusive fatbricka far viga max
2 ton, och max 500 kg per fat.

* Varje avfallskolli ska ha en individuell identitet i form av en unik och tydlig mérkning.
* Radionuklidinnehallet av gammaemitterande nuklider i avfallskollit ska vara ként.
* Maximalt tilldten ytdosrat pd avfallskolli & 100 mSv/h (hogst 20 % av alla kollin >30 mSv/h).

 Ytkontamination pa avfallskollit ska understiga 40 kBq/m* fér gamma- och betaemitterande
nuklider och 4 kBg/m® for alfaemitterande nuklider.
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» For avfallskollin av typen cement- eller bitumenkonditionerad jonbytarmassa far den integrerade
straldosen inte dverstiga 10° Gy.

» Avfallsinnehéllet ska vara sa fordelat att de radiologiska egenskaper som tillgodordknas ur stral-
skyddssynpunkt inte dventyras.

* Den kemiska sammanséttningen och strukturen hos avfallsformen och behéllare ska dverens-
stimma med givna specifikationer.

» Avfallskollin som innehéller bitumen- eller cementkonditionerat avfall ska vara s& homogent att
de fysikaliska och kemiska egenskaper som tillgodordknas géillande stralsikerhet och langsiktig
sdkerhet inte dventyras.

» Avfallet ska vara cement-, bitumen eller betongkringgjutet inuti emballaget.

» Avfallskollit ska tala lagring vid temperaturer mellan 0 och 30 °C samt forvaring ned till 20 °C
under korta perioder.

» Avfallskollits innehéll far ej vara flytande. Avfallet ska ej innehalla fri eller innesluten vétska.

» Avfallskollit och dess innehall far ej ge upphov till gasutveckling i sédan hastighet eller miangd sa
att sikerheten under drift eller langsiktigt dventyras.

* Brinnbart avfall far inte ge upphov till sjalvantdndning. Kollina ska tala en kortvarig brand utan
att oacceptabel spridning av radionuklider sker. Explosiva &mnen far inte forekomma i avfallet.

» Avfallskollits innehéll av kemiska &mnen som kan bilda mobila komplex ska vara kinda till s&vél
slag som méingd och i mgjligaste man undvikas.

+ Mindre miinger bly, asbest och epoxi #r tillatet att deponera efter beddmning. Ovriga miljofarliga
dmnen 4r 1 princip forbjudet att deponera.

» Kokiller ska tala att staplas 6 st i hojd och fat ska tala att staplas 8 st i hojd.
» Avfallskollin ska klara fall pa 9 m utan oacceptabel spridning av radioaktivitet.
* Svillning ska bedémas per avfallstyp.

» Avfallsemballaget ska vara tillrickligt korrosionsbesténdigt sa att det tél alla hanteringssteg till
och med deponering.

E1.4  Avfalli BTF
BTF bestar av 1BTF och 2BTF vilka &r bergssalar for betongtankar i befintligt SFR.

I 1BTF deponeras askfat, 1agaktiv jonbytarmassa och filterhjalpmedel samt en mindre miangd sopor
och skrot. I 2BTF deponeras lagaktiv jonbytarmassa och filterhjalpmedel. For bdgge bergssalarna
giller dock att storre metallkomponenter sdsom angseparatorer eller reaktortanklock har tillatits
deponeras.

Avfallet i 1BTF dr normalt forpackat i platfat och betongtankar, men dven betongkokiller fore-
kommer. Ett fatal avfallskollin av avfallstyper som normalt deponeras i IBMA (0.01, R.01, R.10
och R.23) finns i 1BTF. Dessa kollin dr betongkokiller, med ett lagt aktivitetsinnehall, som har
deponerats i I1BTF for att bygga stodvéiggar for askfaten. I 2BTF deponeras normalt betongtankar.

E1.4.1  Acceptanskriterier

Avfallskollin som deponeras i SFR maste uppfylla allminna, radiologiska, kemiska, fysikaliska och
mekaniska krav, vilka definieras i acceptanskriterier som aterfinns i Avfallshandboken for 14g och
medelaktivt avfall. Nedan foljer en generell beskrivning av acceptanskriterierna for BTF. Udda avfall
kan avvika fran acceptanskriterierna och hanteras fran fall till fall.

» Avfallskollin ska ha emballage av typen betongtank med yttermatten LxBxH = 3,3x1,3x2,3 m
alternativt fat med diametern 0,59 m och hdjden 0,88 m.

* Betongtank féar viga max 20 ton. Fat far viga max 400 kg.
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* Varje avfallskolli ska ha en individuell identitet i form av en unik och tydlig markning.
» Radionuklidinnehallet av gammaemitterande nuklider i avfallskollit ska vara ként.
» Maximalt tillaten ytdosrat pa avfallskolli 4r 8 mSv/h.

 Ytkontamination pa avfallskollit ska understiga 40 kBq/m* fér gamma- och betaemitterande
nuklider och 4 kBg/m? for alfaemitterande nuklider.

» Avfallsinnehéllet ska vara sa fordelat att de radiologiska egenskaper som tillgodoréknas ur stral-
skyddssynpunkt inte dventyras.

» Den kemiska sammanséttningen och strukturen hos avfallsformen och behéllare ska dverens-
stimma med givna specifikationer.

» Avfallet ska vara betongkringgjutet inuti emballaget eller sd ska emballaget utgoras av betongtank.

» Avfallskollit ska tala lagring vid temperaturer mellan 0 och 30 °C samt forvaring ned till 20 °C
under korta perioder.

» Avfallskollits innehéll far ej vara flytande. Avfallet ska ej innehalla fri eller innesluten vétska.

» Avfallskollit och dess innehall far ej ge upphov till gasutveckling i sddan hastighet eller mangd
sé att sdkerheten under drift eller langsiktigt dventyras.

» Brénnbart avfall far inte ge upphov till sjalvantdndning. Kollina ska tala en kortvarig brand utan
att oacceptabel spridning av radionuklider sker. Explosiva &mnen far inte forekomma i avfallet.

» Avfallskollits innehéll av kemiska &mnen som kan bilda mobila komplex ska vara kénda till savél
slag som mingd och i mgjligaste man undvikas.

+ Mindre miinger bly, asbest och epoxi #r tillatet att deponera efter beddmning. Ovriga miljofarliga
dmnen 4r 1 princip forbjudet att deponera.

» Betongtankar ska téla att staplas 2 st i hdjd med en 6verlast pa 30 kNoch fat ska téla att staplas
liggande, 10 st i h6jd. Avfallskolli ska klara normal hantering med gaffeltruck.

» Betongtankar ska klara att vélta, samt fall ett fall pa 2,5 m utan oacceptabel spridning av radioak-
tivitet. Fat ska klara fall pa 5 m.

* Svillning ska beddmas per avfallstyp.

» Avfallsemballaget ska vara tillrickligt korrosionsbesténdigt sa att det tél alla hanteringssteg till
och med deponering.

E1.5 Avfalli BLA

BLA ér bergssalar for lagaktivt avfall. IBLA ar den befintliga bergssalen i SFR. XBLA ér ytterligare
bergssalar planerade att uppforas vid utbyggnaden av SFR.

I BLA deponeras huvudsakligen avfall i form av sopor och skrot. Forutom det deponeras en mindre
mingd jonbytarmassa.

E1.5.1 Acceptanskriterier

Avfallskollin som deponeras i SFR méste uppfylla allménna, radiologiska, kemiska, fysikaliska
och mekaniska krav, vilka definieras i acceptanskriterier som aterfinns i Avfallshandboken for 14g
och medelaktivt avfall. Nedan foljer en generell beskrivning av acceptanskriterierna for I1BLA.
Acceptanskriterier for avfall till XBLA &r under framtagande.

» Avfallskollit ska ha emballage av typen ISO-container med dimension 10- eller 20-fot, hel- eller
halvhgjd.

» 10-fotscontainer fir viga max 10 ton. 20-fotscontainer far viga max 20 ton. Géller oavsett hdjd.
* Varje avfallskolli ska ha en individuell identitet i form av en unik och tydlig mérkning.
* Radionuklidinnehdllet av gammaemitterande nuklider i avfallskollit ska vara ként.

* Maximalt tilldten ytdosrat pd avfallskollit & 2 mSv/h, samt 0,1 mSv/h pé 2 meters avstand.
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 Ytkontamination pa avfallskollit ska understiga 40 kBq/m? for gamma- och betaemitterande
nuklider och 4 kBg/m? for alfaemitterande nuklider.

» For avfallskollin av typen cement- eller bitumenkonditionerad jonbytarmassa far den integrerade
strdldosen inte dverstiga 10° Gy.

» Avfallsinnehéllet ska vara sa fordelat att de radiologiska egenskaper som tillgodordknas ur stral-
skyddssynpunkt inte dventyras.

* Den kemiska sammanséttningen och strukturen hos avfallsformen och behéllare ska dverens-
stimma med givna specifikationer.

» Avfallskollin av containertyp ska uppvisa tithet vid tvittning och mot nederbord.

» Avfallskollit ska tala lagring vid temperaturer mellan 0 och 30 °C samt forvaring ned till 20 °C
under korta perioder.

» Avfallskollits innehéll far ej vara flytande. Avfallet ska ej innehalla fri eller innesluten vétska.

» Avfallskollit och dess innehall far ej ge upphov till gasutveckling i sddan hastighet eller mangd
sd att sikerheten under drift eller langsiktigt dventyras.

* Brénnbart avfall far inte ge upphov till sjalvantdndning. Kollina ska tala en kortvarig brand utan
att oacceptabel spridning av radionuklider sker. Explosiva &mnen far inte forekomma i avfallet.

» Avfallskollits innehéll av kemiska &mnen som kan bilda mobila komplex ska vara kinda till s&vél
slag som méingd och i mdjligaste man undvikas.

+ Mindre miinger bly, asbest och epoxi #r tillatet att deponera efter beddmning. Ovriga miljéfarliga
dmnen 4r 1 princip forbjudet att deponera.

» Helhojdscontainrar ska tala att staplas 3 st i hdjd och halvhojdscontainrar ska tala att staplas 6 st
i hojd.

» Avfallskolli ska klara fall pa 6,5 m utan oacceptabel spridning av radioaktivitet.

* Svillning ska beddmas per avfallstyp.

» Avfallsemballaget ska vara tillrickligt korrosionsbestindigt sa att det tél alla hanteringssteg till
och med deponering.

E1.6 Definitioner

Avfallstyper for rivningsavfall har antagits for denna rapport och utmérks genom att de efterfoljs av
ett D (Decommissioning). For ytterligare forklaring av dessa avfallstyper, se bilaga A.

Korrosionsyta definieras som den area som kan komma att utséttas for korrosion. Metallytor i
kontakt med bitumen ingar inte i definitionen for korrosionsyta.

Void definieras som verkligt tomrum, det vill sdga t ex porer med luft som bildas vid ingjutning/
kringgjutning réknas inte med.

Ovrigt organiskt material innefattar t ex luftfilter, olja, brinnbara samt icke brinnbara sopor.

Ovrigt oorganiskt material innefattar t ex blistersand, brinsleprover, elkablar, missing samt vatten-
och oljefilter.

E2 B.BWR:D
E2.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstypen B.BWR:D ér en antagen avfallstyp for reaktortankar utan interndelar frain BKAB
(reaktortank B1 och B2).

Det finns inte ndgon godkind typbeskrivning for deponering av avfallstypen. Data baseras pa
Jonsson (2013) och Farias et al. (2008).

Acceptanskriterier for BRT dr under framtagande, se avsnitt E1.2.1.
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E2.1.1  Avfall
Avfallet bestar av ytkontaminerat och inducerat stal eller stallegeringar (C1070/SIS2333).

E2.1.2 Emballage

Ingen behéllare anvénds. Reaktortanken transporteras och lagras hel, utan emballage. Reaktortank-
arna B1 och B2 har hojden 20 m (utan lock) och ytterdiameter 5,9 m.

Deponeringsvolymen for en reaktortank ir cirka 860 m® baserat pé ett ritblock med sidan 6,1 m och
langden 23,2 m dir matten avser reaktortankmatt inklusive lock och 0,1 m luft runt om.

E2.1.3 Behandling

Anslutningar forsluts och stralskdrmning monteras vid behov. Ingen 6vrig behandling 4r planerad,
med undantag av dvertdckning med presenning, malning eller annan ytbehandling som kan utforas
for att undvika att eventuell ytkontamination sprids.

Angiven void dr baserad pa respektive reaktortanks innervolym.

E2.1.4 Aktivitetsbestamning av radionuklider

Fardigbehandlad reaktortank mits med avseende pa ytdosrat. Dominerande gammaemitterande
nuklid &r Co-60.

Ytdosraten fir hogst vara 2 mSv/h. Reaktortankarna antas vara fria frdn ytkontamination pa utsidan.

E2.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E2-1 presenteras antal kollin till SFR.

Reaktortankarna B1 och B2 planeras att deponeras under &r 2023. Den forvarsdel som anges ér den
som giller enligt acceptanskriterierna for avfallstypen.

Tabell E2-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel B1 B2

Prognostiserade (BRT) 1 1

E2.2 Medelkolli for avfallstypen
E2.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E2-2 ges vérden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehallet i avfallstyp B.BWR:D.
Materialdata avser en reaktortank. Férutom vikter anges korrosionsyta och tjocklek for metaller samt
void i avfallskollit. Reaktortankarna ar invandigt platerade med ett rostfritt skikt pd minst 3 mm.

Tabell E2-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung B1 B2
Jarn/stal [kg] Avfall 540 000 540 000
Jarn/stal yta [m?] Avfall 828 828
Jarn/stal tjocklek [mm]  Avfall 126 126
Void [m?] Matris 522 522
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E2.2.2 Radionuklidinnehall

I tabell E2-3 ges vérden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehéllet i avfallstyp B.BWR:D vid
forslutning av SFR é&r 2075-12-31. Aktivitetsdata avser en reaktortank.

Tabell E2-3. Aktivitet for ett berdknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid B1 B2

Ind. aktivitet Ytaktivitet Ind. aktivitet Ytaktivitet

[Bd] [Ba] [Ba] [Bd]
H-3 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Be-10 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
C-14 org 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
C-14 oorg  0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
C-14ind 8,05E+08 0,00E+00 8,31E+08 0,00E+00
CI-36 6,16E+05 0,00E+00 6,35E+05 0,00E+00
Ca-41 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Fe-55 1,22E+05 2,74E+04 4,34E+05 7,25E+04
Co-60 8,83E+07 1,94E+08 1,63E+08 3,60E+08
Ni-59 3,96E+09 8,31E+09 4,09E+09 1,73E+10
Ni-63 2,63E+11 6,58E+11 2,79E+11 1,42E+12
Se-79 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Sr-90 0,00E+00 2,83E+07 0,00E+00 1,12E+08
Zr-93 0,00E+00 6,46E+07 0,00E+00 7,05E+07
Nb-93m 1,83E+09 1,26E+10 2,23E+09 3,37E+10
Nb-94 2,63E+07 3,06E+08 2,71E+07 6,65E+08
Mo-93 1,10E+08 6,10E+06 1,13E+08 6,98E+06
Tc-99 1,47E+07 1,01E+06 1,52E+07 1,25E+06
Pd-107 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Ag-108m  0,00E+00 3,64E+08 0,00E+00 4,13E+08
Cd-113m  0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Sn-126 0,00E+00 1,56E+03 0,00E+00 5,61E+03
Sb-125 3,55E+00 1,01E+03 1,24E+01 4,03E+03
1-129 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Cs-134 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Cs-135 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Cs-137 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Ba-133 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Pm-147 0,00E+00 1,33E-01 0,00E+00 1,75E+00
Sm-151 0,00E+00 5,18E+05 0,00E+00 1,92E+06
Eu-152 0,00E+00 2,65E+02 0,00E+00 1,17E+03
Eu-154 0,00E+00 1,49E+04 0,00E+00 7,50E+04
Eu-155 0,00E+00 3,33E+01 0,00E+00 2,33E+02
Ho-166m  0,00E+00 9,64E+00 0,00E+00 3,48E+01
U-232 0,00E+00 1,10E+01 0,00E+00 4,10E+01
U-235 0,00E+00 5,04E-02 0,00E+00 1,82E-01
U-236 0,00E+00 8,44E+02 0,00E+00 3,04E+03
Np-237 0,00E+00 8,96E+02 0,00E+00 3,19E+03
Pu-238 0,00E+00 3,68E+06 0,00E+00 1,36E+07
Pu-239 0,00E+00 8,39E+05 0,00E+00 3,02E+06
Pu-240 0,00E+00 1,45E+06 0,00E+00 5,24E+06
Pu-241 0,00E+00 4,33E+06 0,00E+00 1,89E+07
Pu-242 0,00E+00 5,95E+03 0,00E+00 2,14E+04
Am-241 0,00E+00 5,54E+06 0,00E+00 1,88E+07
Am-242m  0,00E+00 1,53E+04 0,00E+00 5,61E+04
Am-243 0,00E+00 6,55E+04 0,00E+00 2,36E+05
Cm-243 0,00E+00 5,68E+03 0,00E+00 2,23E+04
Cm-244 0,00E+00 3,37E+05 0,00E+00 1,41E+06
Cm-245 0,00E+00 7,21E+02 0,00E+00 2,60E+03
Cm-246 0,00E+00 2,21E+02 0,00E+00 7,95E+02
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E3 B.04
E3.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstypen B.04 bestér av platfat innehallande cementingjutna 14g- och medelaktiva jonbytar-
massor frdn BKAB.

Det finns en godkénd typbeskrivning for deponering av avfallstypen. Data baseras pa uppgifter i
typbeskrivningen och Triumf NG v1.0.1.3.

Acceptanskriterierna for Silo, listade 1 avsnitt E1.1.1, géller for avfallstypen.

E3.1.1  Avfall

Avfallet ar vél definierat och bestar av bdde kornformig och pulverformig jonbytarmassa frn
reaktorvattenrening (system 331), rening av reaktor- och turbindréinage i avfallsanldggningen (system
352 och 482), reningssystem for bransle- och hanteringsbassidnger (system 324) samt systemdekon-
taminering. Avfallstypen kommer dven att innehdlla avfall i form av jonbytarmassa fran system-
dekontamineringen som gors infor rivning av kdrnkraftverket.

E3.1.2 Emballage

Avfallet packas i standard 200-liters platfat. Fatet har en diameter pa 0,59 m, en hojd pa 0,88 m
och en tjocklek pd 1,2 mm. Fatet har en tomvikt pd ca 21 kg och &r forsett med en omrorare och ett
bottenkors vilka tillsammans véger 10 kg.

Faten placeras fyra och fyra pa en fatbricka av kolstal. Fatbrickan har ytterméatten 1,2x1,2 m och
vager ca 70 kg.

Max tillaten vikt for fat inklusive avfall dr 450 kg. Deponeringsvolymen for ett fat pa fatbricka
ar 0,324 m’.

E3.1.3 Behandling

Jonbytarmassan homogeniseras och avvattnas innan den blandas med cement i avsedd behallare.

Ca 197 kg cement och 109 kg vatten, tillsatt och bundet, anvénds per kolli. Principen med s kallad
forlorad omrorare anvénds vilket innebér att omroraren blir kvar i behallaren efter avslutad blandning
och fungerar ddrmed som armering. Totala fyllnadsvolymen hos ett kolli &r ca 90 %. Efter fyllning
av fatet sker lockforslutning med ett platlock.

E3.1.4 Aktivitetsbestamning av radionuklider

Innan avfallet transporteras frin BKAB till SFR gors en métning av gammaemitterande nuklider.
Dominerande gammaemitterande nuklider &r Co-60 och Cs-137. Ovriga nuklider, som inte &r
gammaemitterande, bestims med mét- och berdkningsmetoder enligt bilaga D.

Aktivitetsinnehéllet far ej dverstiga 500 GBq. Normal uppmétt ytdosrat 4r mindre dn 75 mSv/h.
Hogsta tillatna ytdosrat 4r 500 mSv/h. Avfallskollina &r vanligen fria fran ytkontamination.

E3.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E3-1 presenteras antal kollin till SFR.

Deponerade kollin avser kollin i befintligt SFR ar 2012-12-31. Avfallstypen borjade produceras ar
2004 och borjade deponeras 2012.

Prognostiserade kollin avser avfall som finns mellanlagrat hos avfallsleverantéren. Det planeras inte
for ndgon framtida produktion av avfallstypen. Den férvarsdel som anges for prognostiserat avfall dr
den som giller enligt acceptanskriterierna for avfallstypen.
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Tabell E3-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel B.04
Deponerade Silo 96
Prognostiserade  (Silo) 672

E3.2 Medelkolli for avfallstypen

E3.2.1 Material — avfall, emballage och matris
I tabell E3-2 ges vdrden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehallet i avfallstyp B.04. Material-

data avser ett platfat inklusive %4 fatbricka. Forutom vikter anges korrosionsyta och tjocklek for
metaller samt void i avfallskollit.

Tabell E3-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung B.04
Jonbytarmassa [kg] Avfall 33
Jarn/stal [kg] Emballage 39
Jarn/stal yta [m?] Emballage 51

Jarn/stal tjocklek [mm] Emballage (platfat) 1,2
Jarn/stal tjocklek [mm] Emballage (fatbricka) 5,0

Cement [kg] Matris 197
Jarn/stal [kg] Matris (omrorare) 10
Jarn/stal yta [m?] Matris (omrorare) 0,50
Jarn/stal tjocklek [mm] Matris (omrorare) 5,0
Void [m?] Matris 0,024

E3.2.2 Radionuklidinnehall

I tabell E3-3 ges vérden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehéllet i avfallstyp B.04 vid forslut-
ning av SFR ar 2075-12-31. Aktivitetsdata avser ett platfat.

Tabell E3-3. Aktivitet for ett berdknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid B.04 [Bq] Nuklid B.04 [Bq] Nuklid B.04 [Bq]
H-3 5,54E+04 Cd-113m  1,26E+04 U-238 2,79E+01
Be-10 1,15E+01 Sn-126 1,86E+03 Np-237 1,60E+02
C-140rg  1,28E+04 Sb-125 8,97E+00 Pu-238  4,17E+04
C-14 corg  3,33E+05 1-129 1,11E+03 Pu-239 1,24E+04
Cl-36 3,93E+04 Cs-134 6,09E-02 Pu-240 1,74E+04
Fe-55 2,26E+03 Cs-135 1,80E+04 Pu-241 7,57E+04
Co-60 3,86E+06 Cs-137 2,35E+08 Pu-242 4,63E+01
Ni-59 1,91E+07 Ba-133 3,01E+03 Am-241  6,02E+04
Ni-63 2,33E+09 Pm-147  2,18E+02 Am-242m  1,13E+02
Se-79 1,49E+04 Sm-151  6,93E+06 Am-243  4,61E+02
Sr-90 8,00E+07 Eu-152 1,05E+04 Cm-243  6,91E+01
Zr-93 1,74E+05 Eu-154 2,37E+06 Cm-244  4,02E+03
Nb-93m  1,28E+06 Eu-155 2,84E+04 Cm-245  4,61E+00
Nb-94 1,91E+05 Ho-166m  6,72E+05 Cm-246  1,22E+00
Mo-93 8,56E+05 U-232 2,46E-01

Tc-99 1,80E+07 U-234 1,54E+01

Pd-107 3,73E+03 U-235 3,03E+01

Ag-108m  1,04E+06 U-236 3,02E+01
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E4 B.05/B:05:2/B.05:9
E4.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstypen B.05 bestar av platfat innehéllande bitumeningjutna 14g- och medelaktiva jonbytar-
massor och indunstarkoncentrat frin BKAB.

Utover avfallstypen B.05 finns det tvd kolonvarianter, B.05:2 och B.05:9. Bada kolonvarianterna
beror plétfat av kolstal. Dessa visade sig vara korrosionsbenidgna och darfor dndrades i maj 1985 pro-
duktionen till att anvinda platfat av rostfritt stal. Avfallstyp B.05:2 dr platfat av kolstal deponerade

i fatlador istillet for pa fatbrickor. Detta betyder att en storre méngd jarn/stal deponeras per platfat i
B.05:2 4n i1 B.05 och B.05:9. Den enda skillnaden mellan B.05 och B.05:9 4r materialet hos platfatet.

Det finns godkénda typbeskrivningar for deponering av avfallstypen samt de tvé kolonvarianterna.
Data baseras pa uppgifter i typbeskrivningarna och Triumf NG v1.0.1.3.

Acceptanskriterierna for BMA, listade i avsnitt E1.3.1, géller for avfallstypen.

E4.1.1  Avfall

Avfallet bestar av bade pulverformig och mald kornformig jonbytarmassa fran reaktorvattenrening
(system 331), avfallsanldggningens reningssystem (system 342) samt reningssystem for brinsle- och
hanteringsbassinger (system 324). Avfallet innehéller &ven koncentrat fran indunstning av backspol-
ningsvatten fran filtren i branslebasséngernas reningssystem.

E4.1.2 Emballage

Avfallet packas i standard 200-liters platfat. Fatet har en diameter pa 0,59 m, en hojd pa 0,88 m och
en tjocklek pé ca 1,2 mm. Fatet har en tomvikt pa ca 23 kg. Faten for avfallstyp B.05 é&r tillverkat av
rostfritt stdl medan de for avfallstyp B.05:2 och B.05:9 dr gjorda av kolstal.

Faten placeras fyra och fyra pa en fatbricka eller i en fatldda av kolstal. Fatbrickan har yttermatten
1,2x1,2 m och véger 65 kg. Fatladan har dimensionen 1,2x1,2x1,2 m och véger 246 kg.

Max tilldten vikt for ett fat inklusive avfall 4r 500 kg. Deponeringsvolymen for ett fat pd fatbricka ar
0,324 m® och for ett fat i fatldda 0,432 m’.

E4.1.3 Behandling

Den kornformiga jonbytarmassan mals 1 en kvarn innan solidifieringsprocessen. Indunstarkoncentrat
och pulverformig jonbytarmassa blandas och upparbetas tillsammans med den malda kornmassan.
Avfallsmaterialet torkas innan det blandas med bitumen i avsedd behallare. I samband med bitumen-
processen tillsitts ett emulgeringsmedel for att sékerstélla att bitumen- och avfallsblandningen blir
homogen. Ca 150 kg bitumen anvénds per kolli, men innehéllet kan variera mellan 123-175 kg.
Totala fyllnadsvolymen hos ett kolli &r ca 86 %. Efter genomford fyllning far faten svalnaica 15 h
och direfter forses de med ett platlock. For att i mojligaste mén undvika kontaminering pavalsas
dven ett ytterlock bestdende av 0,3 mm plat.

E4.1.4  Aktivitetsbestamning av radionuklider

Innan avfallet transporteras frin BKAB till SFR gors en métning av gammaemitterande nuklider.
Dominerande gammaemitterande nuklider &r Co-60 och Cs-137. Ovriga nuklider, som inte 4r gamma-
emitterande, bestdms med mét- och berdkningsmetoder enligt bilaga D.

Aktivitetsinnehallet far ej 6verstiga 0,2 TBq. Hogsta tillatna ytdosrat &r 100 mSv/h. Avfallskollina dr
vanligen fria fran ytkontamination.

E4.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E4-1 presenteras antal kollin till SFR.

Deponerade kollin avser kollin i befintligt SFR ar 2012-12-31. Avfallstypen B.05 borjade produceras
1978 och har deponerats sedan 1994. Kolonvarianten B.05:2 borjade produceras 1975 och har depo-
nerats sedan 1990. Kolonvarianten B.05:9 borjade produceras 1976 och har deponerats sedan 1991.

Det planeras inte for nagon framtida produktion av avfallstypen.
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Tabell E4-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel B.05 platfat B.05:2 platfati  B.05:9 platfat
pa fatbricka fatlada pa fatbricka

Deponerade 1BMA 304 892 (224 1ador) 3 056

Prognostiserade - 0 0 0

E4.2 Medelkolli for avfallstypen
E4.21 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E4-2 ges vérden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehallet i avfallstyp B.05.
Materialdata avser ett platfat inklusive Y4 fatbricka eller ¥4 fatlada. Férutom vikter anges kor-
rosionsyta och tjocklek for metaller samt void i avfallskollit.

Tabell E4-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung B.05/B.05:9 B.05:2
Jonbytarmassa [kg] Avfall 50 50
Jarn/stal [kg] Emballage 39 85
Jarn/stal yta [m?] Emballage 3,7 6,6
Jarn/stal tjocklek [nm]  Emballage (platfat) 1,2 1,2
Jarn/stal tjocklek [nm]  Emballage (fatbricka el. lada) 1,0 1,0
Bitumen [kg] Matris 150 150
Ovrigt oorganiskt [kg] ~ Matris 0,50 0,50
Void [m?] Matris 0,04 0,04

E4.2.2 Radionuklidinnehall

I tabell E4-3 ges virden for ett beriknat genomsnitt av nuklidinnehéllet i avfallstyp B.05 vid forslut-
ning av SFR 4r 2075-12-31. Aktivitetsdata avser ett platfat.

Tabell E4-3. Aktivitet for ett berdknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid B.05/B.05:2/B.05:9 Nuklid B.05/B.05:2/B.05:9 Nuklid B.05/B.05:2/B.05:9
[Ba] [Bq] [Bq]

H-3 5,01E+03 Sb-125 1,95E-01 Pu-240 2,76E+03
Be-10 5,39E+00 1-129 1,24E+02 Pu-241 6,67E+03
C-140rg  5,07E+04 Cs-134 6,88E-05 Pu-242 1,42E+01
C-14 oorg 1,32E+06 Cs-135 1,40E+02 Am-241 2,14E+04
CI-36 1,29E+04 Cs-137 8,65E+07 Am-242m  3,00E+01
Fe-55 1,62E+00 Ba-133 2,05E+02 Am-243 1,41E+02
Co-60 5,44E+04 Pm-147 2,98E-02 Cm-243 1,05E+01
Ni-59 8,97E+06 Sm-151 1,07E+06 Cm-244 1,85E+02
Ni-63 3,78E+08 Eu-152 4,55E+02 Cm-245 1,41E+00
Se-79 2,89E+03 Eu-154 4,35E+04 Cm-246 3,74E-01
Sr-90 2,19E+05 Eu-155 8,18E+01

Zr-93 8,98E+03 Ho-166m  3,40E+04

Nb-93m 1,69E+05 U-232 5,60E-02

Nb-94 8,95E+04 U-234 4,74E+00

Mo-93 1,46E+04 U-235 1,41E+02

Tc-99 3,33E+04 U-236 1,21E+02

Pd-107 7,23E+02 U-238 1,04E+02

Ag-108m  4,65E+05 Np-237 7,21E+02

Cd-113m  4,71E+03 Pu-238 2,64E+04

Sn-126 3,61E+02 Pu-239 1,97E+03
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E5 B.06
ES5.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstypen B.06 bestar av platfat innehdllande bitumeningjutna l4g- och medelaktiva jonbytar-
massor och indunstarkoncentrat frin BKAB.

Det finns en godkénd typbeskrivning for deponering av avfallstypen. Data baseras pa uppgifter i
typbeskrivningen och Triumf NG v1.0.1.3.

Acceptanskriterierna for Silo, listade 1 avsnitt E1.1.1, géller for avfallstypen.

E5.1.1  Avfall

Avfallet ar vil definierat och bestar av bade pulverformig och mald kornformig jonbytarmassa fran
systemen reaktorvattenrening (system 331), avfallsanliggningens reningssystem (system 342) samt
reningssystem for brénsle- och hanteringsbassanger (system 324). Avfallet innehdller dven indunstar-
koncentrat frn indunstning av backspolningsvatten frén filtren i brinslebassdngernas reningssystem.

E5.1.2 Emballage

Avfallet packas i standard 200-liters platfat. Fatet har en diameter pa 0,59 m, en hojd pa 0,88 m och
en tjocklek pé ca 1,2 mm. Fatet ar gjort av rostfritt stil och har en tomvikt pa ca 23 kg.

Faten placeras fyra och fyra pa en fatbricka av kolstal. Fatbrickan har yttermatten 1,2 x 1,2 m
och viger ca 70 kg. Mellan de fyra faten placeras en svéllkropp for att tillata volymexpansion om
bitumenmatrisen skulle borja svélla. Svillkroppen, vilken utgdrs av en ihalig box, ir gjord av stal
och har en vikt pa ca 20 kg.

Max tillaten vikt for ett fat inklusive avfall dr 500 kg. Deponeringsvolymen for ett fat pa fatbricka
ar 0,324 m’.

E5.1.3 Behandling

Den kornformiga jonbytarmassan mals i en kvarn innan solidifieringsprocessen. Indunstarkoncentrat
och pulverformig jonbytarmassa blandas och upparbetas tillsammans med den malda kornmassan.
Avfallsmaterialet torkas innan det blandas med bitumen 1 avsedd behéllare. I samband med bitumen-
processen tillsitts ett emulgeringsmedel for att sékerstélla att bitumen- och avfallsblandningen blir
homogen. Ca 150 kg bitumen anvénds per kolli, men innehéllet kan variera mellan 129-165 kg (fore
1993 gillde 123—-175 kg). Totala fyllnadsvolymen hos ett kolli &r ca 86 %. Efter genomfo6rd fyllning
far faten svalna i ca 15 h och dérefter forses de med ett platlock. For att i mdjligaste man undvika
kontaminering pévalsas dven ett ytterlock bestdende av 0,3 mm plat.

E5.1.4 Aktivitetsbestamning av radionuklider

Innan avfallet transporteras frin BKAB till SFR gors en métning av gammaemitterande nuklider.
Dominerande gammaemitterande nuklider &r Co-60 och Cs-137. Ovriga nuklider, som inte &r
gammaemitterande, beréknas enligt bilaga D.

Aktivitetsinnehéllet far ej verstiga 1 TBq. Hogsta tillatna ytdosrat dr 500 mSv/h. Avfallskollina dr
vanligen fria frén ytkontamination.

E5.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell ES-1 presenteras antal kollin till SFR.

Deponerade kollin avser kollin i befintligt SFR ar 2012-12-31. Avfallstypen borjade produceras ar
1980 och har deponerats sedan 1994.

Det planeras inte for nigon framtida produktion av avfallstypen.

118 SKB R-13-37



Tabell E5-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel B.06
Deponerade Silo 1776
Prognostiserade  — 0

E5.2 Medelkolli for avfallstypen
E5.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E5-2 ges vérden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehéllet i avfallstyp B.06. Material-
data avser ett platfat inklusive Y4 fatbricka och svillkropp. Férutom vikter anges korrosionsyta och
tjocklek for metaller samt void i avfallskollit.

Tabell E5-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung B.06
Jonbytarmassa [kg] Avfall 50
Jarn/stal [kg] Emballage 46
Jarn/stal yta [m?] Emballage 3,5
Jarn/stal tjocklek [mm] Emballage (platfat) 1,2

Jarn/stal tjocklek [mm] Emballage (fatbricka) 5,0
Jarn/stal tjocklek [mm] Emballage (svallkropp) 1,0

Bitumen [kg] Matris 150
Ovrigt oorganiskt [kg] Matris 0,50
Void [m?] Matris 0,035

E5.2.2 Radionuklidinnehall

I tabell ES-3 ges vérden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehéllet i avfallstyp B.06 vid forslut-
ning av SFR &r 2075-12-31. Aktivitetsdata avser ett platfat.

Tabell E5-3. Aktivitet for ett berdknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid B.06 [Bq] Nuklid B.06 [Bq] Nuklid B.06 [Bq]
H-3 4,16E+04 Sn-126 2,39E+03 Pu-238 1,87E+05
Be-10 3,76E+01 Sb-125 1,72E+00 Pu-239 1,38E+04
C-14 org 5,08E+04 -129 8,20E+02 Pu-240 1,92E+04
C-14 oorg 1,32E+06 Cs-134 4,06E-04 Pu-241 5,41E+04
CI-36 1,29E+04 Cs-135 9,24E+02 Pu-242 9,92E+01
Fe-55 1,58E+01 Cs-137 5,91E+08 Am-241 1,50E+05
Co-60 5,50E+05 Ba-133 1,76E+03 Am-242m 2,13E+02
Ni-59 6,26E+07 Pm-147 3,14E-01 Am-243 9,84E+02
Ni-63 2,70E+09 Sm-151 7,13E+06 Cm-243 7,86E+01
Se-79 1,91E+04 Eu-152 3,25E+03 Cm-244 1,37E+03
Sr-90 1,59E+06 Eu-154 3,29E+05 Cm-245 9,85E+00
Zr-93 6,27E+04 Eu-155 7,11E+02 Cm-246 2,61E+00
Nb-93m 1,35E+06 Ho-166m 2,38E+05
Nb-94 6,25E+05 U-232 4,03E-01
Mo-93 1,02E+05 U-234 3,31E+01
Tc-99 2,33E+05 U-235 9,84E+02
Pd-107 4,78E+03 U-236 8,47E+02
Ag-108m 3,26E+06 U-238 7,23E+02
Cd-113m 3,35E+04 Np-237 5,04E+03
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E6 B.07/B.07:9
E6.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstypen B.07 bestar av betongtankar innehallande avvattnade 1agaktiva jonbytarmassor, filter-
hjélpmedel och slam frdn BKAB.

Det finns en kolonvariant av avfallstypen, B.07:9. B.07:9 &r betongtankar tillverkade innan ar 1983.
Kolonvarianter har mindre avvikelser i behandling och produktsammanséttning jamfort med
avfallstyp B.07. Skillnaderna anses vara s sma att samma data anvinds for B.07:9 som for B.07.

Avfallstypen kommer att innehalla en mindre méngd rivningsavfall i form av slam fran systemde-
kontamineringen.

Det finns godkénda typbeskrivningar for deponering av avfallstypen samt de bagge kolonvarian-
terna. Data baseras pa uppgifter i typbeskrivningarna och Triumf NG v1.0.1.3.

Acceptanskriterierna listade for BTF, i avsnitt E1.4.1, géller for avfallstypen.

E6.1.1  Avfall

Avfallet dr vil definierat och bestar av pulverformig jonbytarmassa och filterhjdlpmedel fran
kondensatreningssystemet (system 332) och reningssystem i avfallsanldggningen samt slam fran
dekontaminering.

E6.1.2 Emballage

Avfallet packas i betongtankar med ytterdimensionen 3,3x1,3%2,3 m. Tanken dr gjord av armerad
betong. Véggtjockleken &r 15 cm och armeringsjirnet har en diameter pa ca 8 mm. Tankens tomvikt
dr ca 11 ton varav betongen véger ca 10,3 ton och armeringsjéirnet ca 650 kg. Tanken &r invéandigt
fodrad med en 2 mm tjock butylgummiséck som véger ca 50 kg. Tanken &r férsedd med ett fastbultat
armerat lock med pafyllnadshdl inklusive en 50 mm stalplat som véger ca 1,7 ton.

Max tillaten vikt for en betongtank inklusive avfall &r 18 ton. Deponeringsvolymen dr 10 m’.

E6.1.3 Behandling

De olika avfallen blandas och pumpas in i betongtanken. Avfallet avvattnas genom ett avsugningsror
som dr anslutet till filterpatronerna vilka ligger under en sandbadd i tankens koniska botten. Inpump-
nings- och avsugningscykeln repeteras normalt tre ganger for att fylla tanken med avvattnat avfall.
Det blir alltid ett visst tomrum hdgst upp i tanken. Totala fyllnadsvolymen hos ett kolli ér ca 5,5 m*
jamfort med innervolymen pa 6 m’.

E6.1.4 Aktivitetsbestdmning av radionuklider

Innan avfallet transporteras frén BKAB till SFR gérs en mitning av gammaemitterande nuklider.
Dominerande gammaemitterande nuklider &r Co-60 och Cs-137. Ovriga nuklider, som inte &r
gammaemitterande, berdknas enligt bilaga D.

Aktivitetsinnehallet far ej 6verstiga 100 GBq. Hogsta tillatna ytdosrat ir 3 mSv/h. Begrénsningen
kommer fran tillverkningen. Avfallskollina &r vanligen fria fran ytkontamination.

E6.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E6-1 presenteras antal kollin till SFR.

Deponerade kollin avser kollin i befintligt SFR ar 2012-12-31. Avfallstypen B.07 borjade produceras
1985 och har deponerats sedan 1988. B.07:9 bdrjade produceras 1988 och har deponerats sedan 1989.

Prognostiserade kollin avser avfall som &nnu ej har deponerats och omfattar bade avfall som finns
mellanlagrat hos avfallsleverantoren och avfall som &nnu ej har uppstatt. I dagslaget finns 12 kollin
i mellanlager och det planeras for en produktion av 2 kollin per &r till och med &r 2014. Den forvars-
del som anges for prognostiserat avfall &r den som géller enligt acceptanskriterierna for avfallstypen.
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Tabell E6-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel B.07 B.07:9
Deponerade 1BTF 21 3
Deponerade 2BTF 174 18
Prognostiserade (BTF) 16 0

E6.2 Medelkolli for avfallstypen
E6.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E6-2 ges vdrden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehallet 1 avfallstyp B.07. Material-
data avser en betongtank. Forutom vikter anges korrosionsyta och tjocklek for metaller samt void i
avfallskollit.

Tabell E6-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung B.07/B.07:9
Filterhjalpmedel [kg] Avfall 170
Jonbytarmassa [kg] Avfall 1400
Slam [kg] Avfall 60
Ovrigt organiskt [kg] Avfall 66
Betong [kg] Emballage 10 350
Jarn/stal [kg] Emballage 2333
Jarn/stal yta [m?] Emballage 49
Jarn/stal tjocklek [nm]  Emballage (transportlock) 50
Jarn/stal tjocklek [nm]  Emballage (armering) 8,0
Ovrigt organiskt [kg] Emballage 50
Void [m?] Matris 0,50

E6.2.2 Radionuklidinnehall

I tabell E6-3 ges vérden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehallet i avfallstyp B.07 vid forslut-
ning av SFR ar 2075-12-31. Aktivitetsdata avser en betongtank.

Tabell E6-3. Aktivitet for ett berdknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid B.07/B.07:9 [Bq] Nuklid B.07/B.07:9 [Bq] Nuklid B.07/B.07:9 [Bq]
H-3 3,99E+04 Ag-108m 1,68E+06 U-235 5,00E+02
Be-10 1,91E+01 Cd-113m 2,17E+04 U-236 4,30E+02
C-14 org 8,23E+06 Sn-126 9,08E+02 U-238 3,67E+02
C-1400org  2,14E+08 Sb-125 1,01E+01 Np-237 2,56E+03
Cl-36 2,10E+04 1-129 7,01E+02 Pu-238 9,56E+04
Fe-55 3,95E+02 Cs-134 2,09E-02 Pu-239 6,98E+03
Co-60 1,56E+06 Cs-135 1,70E+03 Pu-240 9,75E+03
Ni-59 3,18E+07 Cs-137 2,84E+08 Pu-241 4,68E+04
Ni-63 1,47E+09 Ba-133 1,91E+03 Pu-242 5,04E+01
Se-79 7,27E+03 Pm-147 9,86E+00 Am-241 7,66E+04
Sr-90 9,05E+05 Sm-151 2,92E+06 Am-242m  1,14E+02
Zr-93 3,18E+04 Eu-152 2,16E+03 Am-243 5,00E+02
Nb-93m 1,10E+06 Eu-154 3,24E+05 Cm-243 5,13E+01
Nb-94 3,17E+05 Eu-155 2,04E+03 Cm-244 7,41E+02
Mo-93 5,04E+04 Ho-166m 1,22E+05 Cm-245 5,01E+00
Tc-99 1,31E+05 U-232 2,27E-01 Cm-246 1,33E+00
Pd-107 1,82E+03 U-234 1,68E+01
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E7 B.12/B.12:1

E7.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstypen B.12 bestar av stdlcontainrar innehallande 14gaktiva sopor och skrot frain BKAB.

Det finns en kolonvariant av avfallstypen, B.12:1. Skillnaden mellan B.12 och B.12:1 ir att i kolon-

varianten packas hogtryckskompakterade fat vilket ger en avsevirt storre mangd jarn/stal an vad som
ingar i B.12.

Det finns godkédnda typbeskrivningar for deponering av bade avfallstypen och kolonvarianten. Data
baseras pa uppgifter i typbeskrivningarna och Triumf NG v1.0.1.3.

Acceptanskriterierna for BLA, listade i avsnitt E1.5.1, géller for avfallstypen.

E7.1.1  Avfall

Avfallet bestar av sopor och skrot. Soporna bestar av kompakterade eller icke kompakterade
sopsickar innehallande t ex textilier, papper, isolering, mindre bitar av aluminium, koppar och
plast. Skrotet bestar t ex av rordelar, skrotade komponenter, kablar, upphéngningar och isolering.
Blandningen av olika avfallsmaterial har sett olika ut under tidens gang beroende pa vilka under-
hallsjobb, revisioner eller annat som utforts.

E7.1.2 Emballage
Avfallet packas 1 ISO-containrar av kolstadl med dimensionen 20-fot halvhdjd eller 20-fot helhojd.

Halvhéjdscontainern har en langd pd 6,1 m, en bredd pa 2,5 m och en hojd pa 1,3 m. Tjocklek pa
véggar och tak dr normalt ca 1,5 mm. En tom container véger ca 1 900 kg.

Helhgjdscontainern har en hojd pa 2,6 m men i vrigt samma geometri och tjocklek som halvhojds-
containern. Den har en tomvikt pa 2 200 kg. Helhojdscontainerns golv kan besta av ca 15-30 mm
plywood med bérande stalkonstruktion. Plywoodgolvet viager ca 310 kg.

Oppna containrar forsluts med lock.

Max tillaten vikt for en 20-fotscontainer inklusive avfall dr 20 ton. Deponeringsvolymen for en
halvhgjdscontainer dr 20 m’ och for en helhdjdscontainer 40 m’.

E7.1.3 Behandling

Brénnbart avfall som till foljd av for hogt aktivitetsinnehall inte far brdnnas blandas med kompakter-
bart avfall och kompakteras samt inplastas. Icke brannbart och icke kompakterbart avfall placeras i
plastséckar, platfat eller fatlador alternativt placeras direkt, utan behandling, i containern.

Det efterstrivas alltid att i sd hog fyllnadsvolym som mdjligt, denna kan dock variera stort bero-
ende pé avfallets karaktir. Voiden i ett avfallskolli antas vara 7,5 m® for bida typerna av emballage
dven om det dr troligt att det 4r mer void i de storre emballagen.

E7.1.4 Aktivitetsbestamning av radionuklider

Innan avfallet transporteras frain BKAB till SFR gors en métning av gammaemitterande nuklider.
Dominerande gammaemitterande nuklider &r Co-60 och Cs-137. Ovriga nuklider, som inte dr
gammaemitterande, beréknas enligt bilaga D.

Normalt uppméitt aktivitetsinnehall dr ca 1 GBg/container. Hogsta tilldtna ytdosrat &r 2 mSv/h.
Avfallskollina dr vanligen fria fran ytkontamination.
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E7.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E7-1 presenteras antal kollin till SFR.

Deponerade kollin avser kollin i befintligt SFR ar 2012-12-31. Avfallstypen B.12 borjade produceras
1984 och har deponerats sedan 1990. Kolonvarianten B.12:1 borjade produceras 1984 och har
deponerats sedan 1990.

Prognostiserade kollin avser avfall som &dnnu ej har deponerats och omfattar bade avfall som finns
mellanlagrat hos avfallsleverantoren och avfall som &nnu ej har uppstatt. I dagsléget finns 12 kollin
i mellanlager och det planeras for en produktion av 2 kollin per ar till och med ar 2020. Den forvars-
del som anges for prognostiserat avfall 4r den som géller enligt acceptanskriterierna for avfallstypen.

Tabell E7-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel B.12 halvhéjd B.12 helh6jd  B.12:1 halvhojd
Deponerade 1BLA 171 33 22
Prognostiserade  (BLA) 0 28 0

E7.2 Medelkolli for avfallstypen
E7.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E7-2 ges vérden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehallet i avfallstyp B.12.
Materialdata avser en container. Forutom vikter anges korrosionsyta och tjocklek for metaller samt
void i avfallskollit.

Tabell E7-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung B.12 halvhéjd B.12 helhojd B.12:1 halvhojd
Aluminium/Zink [kg] Avfall 100 100 100
Aluminium/Zink yta [m?] Avfall 15 15 15
Aluminium/Zink tjocklek [mnm]  Avfall 5,0 5,0 5,0
Cellulosa [kg] Avfall 500 500 500
Jarn/stal [kg] Avfall 4 500 4 500 7720
Jarn/stal yta [m?] Avfall 229 229 862
Jarn/stal tjocklek [mm] Avfall 5,0 5,0 5,0
Ovrigt oorganiskt [kg] Avfall 400 400 400
Ovrigt organiskt [kg] Avfall 3000 3 000 3000
Cellulosa [kg] Emballage - 310 -
Jarn/stal [kg] Emballage 1900 2200 1900
Jarn/stal yta [m?] Emballage 105 150 105
Jarn/stal tjocklek [mm] Emballage 1,5 1,5 1,5
Void [m?] Matris 7,5 7,5 7,5

SKB R-13-37 123



E7.2.2 Radionuklidinnehall

I tabell E7-3 ges vérden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehéllet i avfallstyp B.12 vid forslut-
ning av SFR ar 2075-12-31. Aktivitetsdata avser en container.

Tabell E7-3. Aktivitet for ett berdknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid B.12/B.12:1 B.12 helhdjd Nuklid B.12/B.12:1 B.12 helhdjd
halvhajd [Bq] [Bq] halvhajd [Bq] [Bql

H-3 6,39E+02 2,62E+03 Pm-147 7,65E-03 1,80E+00
Be-10 3,30E-01 6,41E-01 Sm-151 1,89E+04 5,25E+04
C-14 org 0,00E+00 0,00E+00 Eu-152 1,26E+01 6,81E+01
C-140org  0,00E+00 0,00E+00 Eu-154 1,66E+03 1,45E+04
Cl-36 3,30E+02 6,41E+02 Eu-155 6,39E+00 1,75E+02
Fe-55 1,55E+00 1,36E+02 Ho-166m 2,10E+03 4,11E+03
Co-60 1,80E+04 2,25E+05 U-232 9,22E-03 2,04E-02
Ni-59 5,50E+05 1,07E+06 U-234 6,85E-01 1,33E+00
Ni-63 2,53E+07 5,37E+07 U-235 1,37E-02 2,67E-02
Se-79 4,73E+01 1,18E+02 U-236 4,83E-03 9,09E-03
Sr-90 5,56E+04 1,47E+05 U-238 2,74E-01 5,33E-01
Zr-93 5,50E+02 1,07E+03 Np-237 3,41E-01 6,39E-01
Nb-93m 1,82E+04 6,20E+04 Pu-238 1,08E+03 2,33E+03
Nb-94 5,48E+03 1,07E+04 Pu-239 2,85E+02 5,54E+02
Mo-93 8,97E+02 1,43E+03 Pu-240 4,01E+02 7,81E+02
Tc-99 2,04E+03 4,97E+03 Pu-241 1,81E+03 6,63E+03
Pd-107 1,18E+01 2,95E+01 Pu-242 2,06E+00 4,00E+00
Ag-108m 2,91E+04 5,77E+04 Am-241 3,04E+03 5,93E+03
Cd-113m 1,28E+02 6,67E+02 Am-242m  4,63E+00 9,58E+00
Sn-126 5,91E+00 1,47E+01 Am-243 2,04E+01 3,97E+01
Sb-125 1,08E-01 4,41E+00 Cm-243 2,06E+00 5,44E+00
1-129 2,03E+00 4,34E+01 Cm-244 8,84E+01 2,82E+02
Cs-134 2,72E-05 5,66E-04 Cm-245 2,04E-01 3,97E-01
Cs-135 2,29E+00 1,39E+02 Cm-246 5,42E-02 1,06E-01
Cs-137 1,79E+06 6,24E+06

Ba-133 2,97E+01 1,40E+02

E8 B.12:D/B.12C:D/B.12S:D
E8.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstyperna B.12:D, B.12C:D och B.12S:D &r antagna avfallstyper for ldgaktivt rivningsavfall i
stilcontainrar frin BKAB. B.12:D innehéller skrotavfall eller sekundéravfall. B.12C:D innehéller
betong och B.12S:D innehéller sand.

Det finns inte ndgon godkind typbeskrivning for deponering av avfallstyperna. Materialméngder och
aktivitetsinnehall har berdknats utifran Jonsson (2013) kompletterat med antaganden om sekundérav-
fall, samt materialsammansittning for rivningsavfallet, emballage- och matrismaterial.

Acceptanskriterierna for BLA, listade i avsnitt E1.5.1, antas gélla for avfallstyperna.
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E8.1.1 Avfall

Skrotavfallet i B.12:D bestér till storsta delen av metallskrot i form av rordelar och skrotade
komponenter. Sekundéravfallet i B.12:D antas bestd av sopor och skrot likt avfallstypen R.12 fran
driftavfall. Avfallet i B.12C:D bestar av betong fran biologiska skdrmen samt kontaminerad betong
fran kontrollerat omrade i anldggningen. Avfallet i B.12S:D bestér av sand frdn sandbéddarna i
system 341.

E8.1.2 Emballage

Avfallet packas i ISO-containrar av kolstdl med dimensionen 20-fot halvhdjd. Containern har
en ldngd pa 6,1 m, en bredd pa 2,5 m och en hojd pa 1,3 m. Tjocklek pé viggar och tak dr normalt
ca 1,5 mm. En tom container viger ca 1 900 kg. Oppna containrar forsluts med lock.

Max tilldten vikt for en container inklusive avfall &r 20 ton. Deponeringsvolymen ér 20 m’.

E8.1.3 Behandling

Skrotavfallet, betongavfallet och sanden antas packas med en packningsgrad pé 1,1 ton/ m’.

Sekundéravfallet antas behandlas likt avfallstyp R.12 fran driftavfall.

E8.1.4 Aktivitetsbestdmning av radionuklider

Innan avfallet transporteras frin BKAB till SFR gérs en métning av gammaemitterande nuklider.
Dominerande gammaemitterande nuklider dr Co-60 och Cs-137. Ovriga nuklider, som inte &r
gammaemitterande, berdknas enligt bilaga D.

Hogsta tillatna ytdosrat dr 2 mSv/h. Avfallskollina antas vara fria frdn ytkontamination.

E8.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E8-1 presenteras antal kollin till SFR.

Avfallet antas deponeras under ar 2023—2029. Den forvarsdel som anges dr den som géller enligt
acceptanskriterierna for avfallstyperna.

Tabell E8-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel B.12:D skrotavfall B.12:D sekundaravfall B.12C:D B.12S:D

Prognostiserade  (BLA) 267 30 389 190

E8.2 Medelkolli for avfallstypen
E8.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E8-2 ges vérden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehéllet i avfallstyp B.12:D,
B.12C:D och B.12S:D. Materialdata avser en container. Fdrutom vikter anges korrosionsyta och
tjocklek for metaller samt void i avfallskollit.
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Tabell E8-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung B.12:D skrotavfall B.12:D sekundéaravfall B.12C:D B.12S:D
Aluminium/Zink [kg] Avfall - 100 - -
Aluminium/Zink yta [m?] Avfall - 15 - -
Aluminium/Zink tjocklek [mm]  Avfall - 5,0 - -
Betong [kg] Avfall - - 16 500 -
Cellulosa [kg] Avfall - 500 - -
Jarn/stal [kg] Avfall 16 500 4 500 - -
Jarn/stal yta [m?] Avfall 846 229 - -
Jarn/stal tjocklek [mm] Avfall 50 5,0 - -
Sand [kg] Avfall - - - 16 500
Ovrigt oorganiskt [kg] Avfall - 400 - -
Ovrigt organiskt [kg] Avfall - 3000 - -
Jarn/stal [kg] Emballage 1900 1900 1900 1900
Jarn/stal yta [m?] Emballage 105 105 105 105
Jarn/stal tjocklek [mm] Emballage 1,5 1,5 1,5 1,5
Void [m?] Matris 13 7,5 8,1 4,3

E8.2.2 Radionuklidinnehall
I tabell E8-3 ges virden for ett beréknat genomsnitt av nuklidinnehéllet i avfallstyp B.12:D, B.12C:D

och B.12S:D vid forslutning av SFR &r 2075-12-31. Aktivitetsdata avser en container.

Tabell E8-3. Aktivitet for ett berdknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid B.12:D B.12C:D B.12S:D Nuklid B.12:D B.12C:D B.12S:D
[Bd] [Bd] [Ba] [Bq] [Bal [Bd]
H-3 2,49E+01 2,31E+08 0,00E+00 Cs-137 5,81E+05 1,76E+06 2,96E+06
Be-10 0,00E+00 1,74E+00 0,00E+00 Ba-133 1,42E-04 1,19E+04 0,00E+00
C-14 org 8,47TE+03  4,85E+03 0,00E+00 Pm-147 2,57E-04 1,56E-02 0,00E+00
C-14 oorg  2,20E+05 1,26E+05 0,00E+00 Sm-151 3,11E+02 1,13E+07 0,00E+00
C-14 ind 2,25E+05  2,27E+06 0,00E+00 Eu-152 1,85E-01 2,26E+07 0,00E+00
CI-36 3,04E+04 7,55E+04 0,00E+00 Eu-154 1,17E+01 1,41E+05 0,00E+00
Ca-41 8,10E+05 7,47TE+06 0,00E+00 Eu-155 3,53E-02 6,60E+02 0,00E+00
Fe-55 6,10E+01 2,44E+01 0,00E+00 Ho-166m  5,66E-03 1,78E+05 0,00E+00
Co-60 7,65E+04  4,86E+04 0,00E+00 U-232 4,75E-03 2,21E-03 0,00E+00
Ni-59 2,53E+06  4,47E+05 0,00E+00 U-235 2,39E-05 3,21E-04 0,00E+00
Ni-63 1,99E+08 3,36E+07 0,00E+00 U-236 3,54E-01 1,65E-01 0,00E+00
Se-79 5,28E-02 2,65E+00 0,00E+00 Np-237 3,66E-01 1,72E-01 0,00E+00
Sr-90 2,20E+04  2,90E+04 3,59E+05 Pu-238 1,72E+03 1,11E+03 0,00E+00
Zr-93 1,34E+04 5,87E+03 0,00E+00 Pu-239 4,34E+02 5,82E+03 0,00E+00
Nb-93m 4,44E+06 1,60E+06 0,00E+00 Pu-240 7,11E+02 5,59E+02 0,00E+00
Nb-94 1,10E+05 6,47E+04 0,00E+00 Pu-241 2,13E+03 1,00E+03 0,00E+00
Mo-93 1,80E+04 5,98E+02 0,00E+00 Pu-242 2,50E+00 1,16E+00 0,00E+00
Tc-99 4,14E+03 2,39E+03 0,00E+00 Am-241 1,99E+03 1,01E+03 0,00E+00
Pd-107 7,72E-02 2,29E-01 0,00E+00 Am-242m  6,52E+00 3,03E+00 0,00E+00
Ag-108m  6,46E+04 1,36E+06 0,00E+00 Am-243 2,75E+01 1,27E+01 0,00E+00
Cd-113m  4,98E-03 3,07E+02 0,00E+00 Cm-243 2,57E+00 1,20E+00 0,00E+00
Sn-126 9,13E-01 1,10E+00 0,00E+00 Cm-244 1,60E+02 7,50E+01 0,00E+00
Sb-125 3,90E-01 1,35E-02 0,00E+00 Cm-245 3,02E-01 1,40E-01 0,00E+00
1-129 2,97E+00 6,46E+00 4,22E+00 Cm-246 9,26E-02 4,29E-02 0,00E+00
Cs-134 3,77E-05 2,05E-03 0,00E+00
Cs-135 3,26E+01 7,64E+01 7,20E+02
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E9 B.20
E9.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstypen B.20 bestar av stilcontainrar innehallande platfat med 14gaktiv bitumeningjuten jon-
bytarmassa frin BKAB. Avfallstypen dr néstan identisk med avfallstyp B.05 och B.06, skillnaden &r
méngden radionuklider och dosrat.

Det finns en godkénd typbeskrivning for deponering av avfallstypen. Data baseras pa uppgifter i
typbeskrivningen och Triumf NG v1.0.1.3.

Acceptanskriterierna for BLA, listade i avsnitt E1.5.1, géller for avfallstypen.

E9.1.1  Avfall

Avfallet &r vl definierat och bestér av bade pulverformig och mald kornformig jonbytarmassa fran
systemen reaktorvattenrening (system 331), avfallsanldggningens reningssystem (system 342), renings-
system fOr bransle- och hanteringsbassénger (system 324) samt kondensatreningssystemet (332).

E9.1.2 Emballage
Avfallet packas i standard 200-liters platfat som placeras i en [ISO-container med dimensionen 20-fot
halvhéjd. Det gér i snitt 39,3 fat i en container.

Plétfatet har en diameter pa 0,59 m, en hojd pa 0,88 m och en tjocklek pa ca 1,2 mm. Fatet &r gjort
av kolstél och har en tomvikt pa ca 23 kg.

Containern &r gjord av kolstél och har en lingd pa 6,1 m, en bredd pé 2,5 m och en héjd pa 1,3 m.
Tjocklek pa védggar och tak dr normalt ca 1,5 mm. En tom container viger ca 1 900 kg.

Max tillaten vikt for ett platfat inklusive avfall dr 500 kg. Max tillaten vikt f6r en container inklusive
avfall #r 20 ton. Deponeringsvolymen for en container ir 20 m’.

E9.1.3 Behandling

Avfallsmaterialet torkas, virmebehandlas och blandas med bitumen innan pafyllning sker i platfaten.
Ca 150 kg bitumen anvénds per kolli, men innehallet kan variera mellan 123—-175 kg. Totala fyll-
nadsvolymen i ett platfat dr ca 86 %. Efter pafyllning forses faten med lock.

E9.1.4 Aktivitetsbestamning av radionuklider

Innan avfallet transporteras frain BKAB till SFR gors en métning av gammaemitterande nuklider.
Dominerande gammaemitterande nuklider &r Co-60 och Cs-137. Ovriga nuklider, som inte ar
gammaemitterande, berdknas enligt bilaga D.

Aktivitetsinnehallet far ej overstiga 5 GBq/fat, dvs mindre &n 200 GBg/container. Hogsta tilldtna
ytdosrat &r 2 mSv/h. Avfallskollina &r vanligen fria fran ytkontamination.

E9.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E9-1 presenteras antal kollin till SFR.

Deponerade kollin avser kollin i befintligt SFR ar 2012-12-31. Avfallstypen B.20 borjade produceras
1974 och har deponerats sedan 1989.

Det planeras inte for nagon framtida produktion av avfallstypen.
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Tabell E9-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel B.20
Deponerade 1BLA 12
Prognostiserade  —

E9.2 Medelkolli for avfallstypen

E9.2.1

Material — avfall, emballage och matris

I tabell E9-2 ges vérden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehallet i avfallstyp B.20.
Materialdata avser en container inklusive fat. Férutom vikter anges korrosionsyta och tjocklek for
metaller samt void i avfallskollit.

Tabell E9-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung B.20
Jonbytarmassa [kg] Avfall 1967
Jarn/stal [kg] Emballage (fat) 905
Jarn/stal yta [m?] Emballage (fat) 98
Jarn/stal tjocklek [mm]  Emballage (fat) 1,2
Jarn/stal [kg] Emballage (container) 1 900
Jarn/stal yta [m?] Emballage (container) 105
Jarn/stal tjocklek [mm]  Emballage (container) 1,5
Bitumen [kg] Matris 5900
Ovrigt oorganiskt [kg] Matris 20
Void [m?] Matris 7.5

E9.2.2

Radionuklidinnehall

I tabell E9-3 ges virden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehéllet i avfallstyp B.20 vid forslut-
ning av SFR 4r 2075-12-31. Aktivitetsdata avser en container inklusive fat.

Tabell E9-3. Aktivitet for ett berdknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid B.20 [Bq] Nuklid B.20 [Bq] Nuklid B.20 [Bq]
H-3 4,49E+00 Ag-108m 5,38E+02 U-235 1,64E-01
Be-10 6,27E-03 Cd-113m 2,96E-02 U-236 1,41E-01
C-14 org 1,99E+06 Sn-126 3,05E-03 U-238 1,21E-01
C-1400rg  5,19E+07 Sb-125 1,83E-05 Np-237 8,40E-01
Cl-36 5,08E+05 1-129 1,05E-03 Pu-238 2,96E+01
Fe-55 2,20E-04 Cs-134 3,14E-11 Pu-239 2,29E+00
Co-60 3,05E+01 Cs-135 1,18E-03 Pu-240 3,21E+00
Ni-59 1,04E+04 Cs-137 6,37E+02 Pu-241 6,22E+00
Ni-63 4,27E+05 Ba-133 1,75E-01 Pu-242 1,66E-02
Se-79 2,44E-02 Pm-147 3,12E-08 Am-241 2,49E+01
Sr-90 2,27E+02 Sm-151 8,60E+00 Am-242m  3,43E-02
Zr-93 1,05E+01 Eu-152 2,82E-03 Am-243 1,64E-01
Nb-93m 1,62E+02 Eu-154 2,25E-01 Cm-243 1,10E-02
Nb-94 1,04E+02 Eu-155 2,72E-04 Cm-244 1,78E-01
Mo-93 1,70E+01 Ho-166m 3,95E+01 Cm-245 1,64E-03
Tc-99 3,88E+01 U-232 6,24E-05 Cm-246 4,35E-04
Pd-107 6,10E-03 U-234 5,52E-03
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E10 B.23
E10.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstypen B.23 bestar av platkokiller innehallande betongkringgjutna medelaktiva sopor och skrot
frin BKAB. Avfallstypen kommer dven att innehdlla en mindre méngd rivningsavfall i form av filter
fran systemdekontamineringen.

Det finns inte nagon godkind typbeskrivning for deponering av avfallstypen. Data baseras pa
uppgifter frin BKAB:s avfallsplan och Triumf NG v1.0.1.3.

Acceptanskriterierna for BMA, listade i avsnitt E1.3.1, géller for avfallstypen.

E10.1.1 Avfall

Avfallet bestar av sopor och skrot. Soporna bestar av brannbara och icke brannbara material som

t ex textilier, papper och plast. Skrotet bestar t ex av rérdelar, skrotade komponenter, kablar,
upphéngningar och ventiler. Blandningen av olika avfallsmaterial har sett olika ut under tidens ging
beroende pa vilka underhéllsjobb, revisioner eller annat som utforts.

E10.1.2 Emballage

Avfallet packas i platkokiller. Kokillen &r en kubisk lada med dimensionen 1,2x1,2x1,2 m. Den ar
gjord av kolstal och har en viggtjocklek pa 5 mm och en bottentjocklek pa 6 mm. Kokillen innehél-
ler dven pressplatar. Platkokillen inklusive pressplétar viger ca 660 kg.

Max tillaten vikt for en kokill inklusive avfall &r 5 000 kg. Deponeringsvolymen &r 1,728 m’.

E10.1.3 Behandling

Avfallet placeras direkt i kokillen. Kompakterbart avfall kompakteras. Aterfjadring och uppflytning
vid efterfoljande kringgjutning forhindras av speciella pressplatar eller armeringsstanger vilka fésts

1 kokillvaggen. Nar kokillen dr maximalt fylld kringgjuts avfallet med betong. Voiden i ett kolli antas
vara ca 25 %. Néar betongen fatt hirda i tva dygn gjuts ett lock med en tjocklek av minst 10 cm pé plats.

E10.1.4 Aktivitetsbestamning av radionuklider

Innan avfallet transporteras frin BKAB till SFR gors en métning av gammaemitterande nuklider.
Dominerande gammaemitterande nuklider &r Co-60 och Cs-137. Ovriga nuklider, som inte &r gamma-
emitterande, berdknas enligt bilaga D.

Aktivitetsinnehallet far ej 6verstiga 1,0 TBq. Hogsta tillatna ytdosrat &r 100 mSv/h. Avfallskollina ar
vanligen fria fran ytkontamination.

E10.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E10-1 presenteras antal kollin till SFR.

Det finns inga deponerade kollin av avfallstyp B.23 i SFR ar 2012-12-31.

Prognostiserade kollin avser avfall som &nnu ej har deponerats och omfattar bade avfall som finns
mellanlagrat hos avfallsleverantoren och avfall som &nnu ej har uppstatt. I dagsléget finns 25 kollin
i mellanlager och det planeras for en produktion av 2 kollin per ar till och med ar 2016. Den forvars-
del som anges for prognostiserat avfall &r den som géller enligt acceptanskriterierna for avfallstypen.

Tabell E10-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel B.23
Deponerade - 0
Prognostiserade  (BMA) 33
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E10.2 Medelkolli for avfallstypen

E10.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E10-2 ges vérden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehéllet i avfallstyp B.23.
Materialdata avser en kokill. Férutom vikter anges korrosionsyta och tjocklek for metaller samt void
i avfallskollit.

Tabell E10-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung B.23
Aluminium/Zink [kg] Avfall 4,0
Aluminium/Zink yta [m?] Avfall 0,60
Aluminium/Zink tjocklek [mm] Avfall 5,0
Cellulosa [kg] Avfall 44
Jarn/stal [kg] Avfall 100
Jarn/stal yta [m?] Avfall 5,1
Jarn/stal tjocklek [mm] Avfall 5,0
Ovrigt organiskt [kg] Avfall 100
Betong [kg] Emballage (lock) 500
Jarn/stal [kg] Emballage 661
Jarn/stal yta [m?] Emballage 23
Jarn/stal tjocklek [mm] Emballage 5,0-6,0
Betong [kg] Matris 1356
Void [m?] Matris 0,43

E10.2.2 Radionuklidinnehall

I tabell E10-3 ges virden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehallet i avfallstyp B.23 vid for-
slutning av SFR ar 2075-12-31. Aktivitetsdata avser en kokill.

Tabell E10-3. Aktivitet for ett berdknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid B.23 [Bq] Nuklid B.23 [Bq] Nuklid B.23 [Bq]
H-3 7,90E+04 Cs-135 6,10E+03 Cm-243 1,47E+02
Be-10 1,56E+01 Cs-137 1,46E+08 Cm-244 8,01E+03
C-140rg  0,00E+00 Ba-133 4,31E+03 Cm-245 9,67E+00
C-14 corg  0,00E+00 Pm-147 4,15E+01 Cm-246 2,57E+00
Cl-36 1,56E+04 Sm-151 1,13E+06
Fe-55 3,72E+03 Eu-152 1,77E+03
Co-60 7,36E+06 Eu-154 4,06E+05
Ni-59 2,60E+07 Eu-155 5,04E+03
Ni-63 1,35E+09 Ho-166m  1,00E+05
Se-79 2,44E+03 U-232 5,20E-01
Sr-90 3,97E+06 U-234 3,24E+01
Zr-93 2,60E+04 U-235 6,49E-01
Nb-93m 1,80E+06 U-236 2,18E-01
Nb-94 2,59E+05 U-238 1,30E+01
Mo-93 2,57E+04 Np-237 1,53E+01
Tc-99 1,39E+05 Pu-238 5,88E+04
Pd-107 6,10E+02 Pu-239 1,35E+04
Ag-108m  1,41E+06 Pu-240 1,90E+04
Cd-113m  1,72E+04 Pu-241 1,95E+05
Sn-126 3,05E+02 Pu-242 9,72E+01
Sb-125 4,37E+02 Am-241 1,44E+05
1-129 1,83E+03 Am-242m  2,39E+02
Cs-134 5,52E~01 Am-243 9,67E+02
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E11 B.23:D

E11.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstypen B.23:D &r en antagen avfallstyp for rivningsavfall frin BKAB. Den bestér av plat-
kokiller innehallande betongkringgjutet medelaktivt skrotavfall eller sekundéravfall.

Det finns inte nagon godkind typbeskrivning for avfallet. Avfallsmaterial och aktivitetsinnehall
har berdknats baserat pa Jonsson (2013) kompletterat med antaganden om sekundéravfall, samt
materialsammansittning for rivningsavfallet, emballage- och matrismaterial.

Acceptanskriterierna for BMA, listade i avsnitt E1.3.1, antas gélla for avfallstypen.

E11.1.1 Avfall

Skrotavfallet bestar till storsta delen av metallskrot i form av rérdelar och skrotade komponenter.
Sekundédravfallet antas bestd av sopor och skrot likt avfallstyp B.23 fran driftavfall.

E11.1.2 Emballage

Avfallet packas i platkokiller. Kokillen dr en kubisk lada med dimensionen 1,2x1,2x1,2 m. Den ar
gjord av kolstal och har en viggtjocklek pa 5 mm och en bottentjocklek pa 6 mm. Kokillen innehél-
ler dven pressplatar. Platkokillen inklusive pressplatar viager ca 660 kg.

Max tillaten vikt for en kokill inklusive avfall ir 5 000 kg. Deponeringsvolymen ér 1,728 m’.

E11.1.3 Behandling

Skrotavfallet antas packas med en packningsgrad pa 1,1 ton/ m®. Avfallet kringgjuts med betong.
Voiden beréknas till ca 26 % av emballagets innervolym, detta for att inte Gverstiga maxvikten for
ett kolli.

Sekundiravfallet antas behandlas likt avfallstyp B.23 frén driftavfall.

E11.1.4 Aktivitetsbestamning av radionuklider

Innan avfallet transporteras fran BKAB till SFR gérs en métning av gammaemitterande nuklider.
Dominerande gammaemitterande nuklider &r Co-60 och Cs-137. Ovriga nuklider, som inte &r gamma-
emitterande, berdknas enligt bilaga D.

Hogsta tillatna ytdosrat 4r 100 mSv/h. Avfallskollina antas vara fria frén ytkontamination.

E11.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E11-1 presenteras antal kollin till SFR.

Avfallet antas deponeras under ar 2023-2029. Den forvarsdel som anges ar den som géller enligt
acceptanskriterierna for avfallstypen.

Tabell E11-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel B.23:D skrotavfall B.23:D sekundaravfall

Prognostiserade  (BMA) 486 122

E11.2 Medelkolli for avfallstypen
E11.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E11-2 ges vérden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehéllet i avfallstyp B.23:D.
Materialdata avser en kokill. Férutom vikter anges korrosionsyta och tjocklek for metaller samt void
i avfallskollit.
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Tabell E11-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung B.23:D skrotavfall B.23:D sekundaravfall
Aluminium/Zink [kg] Avfall - 4,0
Aluminium/Zink yta [m?] Avfall - 0,60
Aluminium/Zink tjocklek [mm] Avfall - 5,0
Cellulosa [kg] Avfall - 44
Jarn/stal [kg] Avfall 1870 100
Jarn/stal yta [m?] Avfall 96 51
Jarn/stal tjocklek [mm] Avfall 5,0 50
Ovrigt organiskt [kg] Avfall - 100
Betong [kg] Emballage (lock) 500 500
Jarn/stal [kg] Emballage 661 661
Jarn/stal yta [m?] Emballage 23 23
Jarn/stal tjocklek [mm] Emballage 5,0-6,0 5,0-6,0
Betong [kg] Matris 1944 1356
Void [m?] Matris 0,44 0,43

E11.2.2 Radionuklidinnehall

I tabell E11-3 ges virden for ett beriknat genomsnitt av nuklidinnehéllet i avfallstyp B.23:D vid
forslutning av SFR ar 2075-12-31. Aktivitetsdata avser en kokill.

Tabell E11-3. Aktivitet for ett berdknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid B.23:D [Bq] Nuklid B.23:D [Bq] Nuklid B.23:D [Bq]
H-3 3,88E+03 Tc-99 1,56E+04 U-232 2,41E-01
Be-10 4,17E-03 Pd-107 4,19E+06 U-235 8,09E-04
C-14org  4,12E+04 Ag-108m  6,37E+05 U-236 1,47E+01
C-1400rg  1,07E+06 Cd-113m  6,98E-02 Np-237 1,46E+01
C-14 ind 9,35E+04 Sn-126 6,25E+00 Pu-238 6,54E+04
Cl-36 3,64E+02 Sb-125 2,86E+01 Pu-239 1,47E+04
Ca-41 0,00E+00 1-129 6,78E+00 Pu-240 2,53E+04
Fe-55 7,23E+02 Cs-134 2,96E-05 Pu-241 8,68E+04
Co-60 3,26E+06 Cs-135 4,17E+01 Pu-242 1,04E+02
Ni-59 1,63E+08 Cs-137 1,23E+06 Am-241 5,47E+04
Ni-63 1,23E+10 Ba-133 1,46E-04 Am-242m  2,70E+02
Se-79 5,52E-02 Pm-147 1,66E-03 Am-243 1,14E+03
Sr-90 5,33E+05 Sm-151 2,12E+03 Cm-243 1,06E+02
Zr-93 4,73E+05 Eu-152 1,25E+00 Cm-244 6,54E+03
Nb-93m 2,68E+08 Eu-154 7,85E+01 Cm-245 1,25E+01
Nb-94 5,63E+06 Eu-155 2,33E-01 Cm-246 9,25E+00
Mo-93 9,71E+04 Ho-166m  3,87E-02

E12 C.01:9

E12.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstypen bestar av betongkokiller innehallande cementingjutna medelaktiva jonbytarmassor och
filterhjdlpmedel fran Clab. Avfallstypen har tillverkats av OKG men kollina dgs av Clab eftersom
avfallet i dem kommer frédn Clab. For att sirskilja avfallet som édgs av Clab fran avfall som dgs av OKG
med samma avfallstyp bendmns avfallstypen i foreliggande rapport med bokstaven C. I verkligheten dr
avfallet deponerat med bokstaven O. Se vidare beskrivning av avfallstypen i avsnitt E33, 0.01:9.

E12.2 Medelkolli for avfallstypen
Se uppgifter om medelkolli for avfallstypen i avsnitt E33, O.01:9.
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E13 C.02
E13.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstypen C.02 bestar av betongkokiller innehdllande cementingjutna medelaktiva jonbytarmassor
och filterhjalpmedel fran Clab/Clink.

Avfallstypen har tidigare deponerats som avfallstyp O.02. Det finns en godkénd typbeskrivning for
deponering av avfallstypen. Data baseras pa uppgifter i typbeskrivningen och Triumf NG v1.0.1.3.

Acceptanskriterierna for Silo, listade 1 avsnitt E1.1.1, géller for avfallstypen.

E13.1.1 Avfall

Avfallet dr vil definierat och bestar av bade pulverformig och kornformig jonbytarmassa samt inert
filterhjdlpmedel fran systemen kyl- och reningssystem for mottagningsbassénger (system 313), kyl-
och reningssystem for forvaringsbassénger (system 324), system for rening av processvatten (system
371) samt system for rening av golvdranage (system 372).

E13.1.2 Emballage

Avfallet packas i betongkokiller. Kokillen &r en kubisk 1dda gjord av armerad betong med dimensio-
nen 1,2x1,2x1,2 m och viggtjockleken 10 cm. Armeringen bestdr av 12 mm stélstdnger med en total
vikt av 274 kg. Kokillen ar forsedd med inviandigt foder i form av en expansionskassett, en omrorare
av engangstyp samt stinkplat. Expansionskassetten bestar av ett 20 mm tjockt tryckupptagande
skikt av plast som vager ca 10 kg. Omroraren dr gjord av kolstal och viger ca 16 kg. Kokillen har en
tomvikt pa ca 1 600 kg, inklusive vikten for expansionskassetten, omrdraren och stankpléten.

Max tillaten vikt for ett avfallskolli inklusive avfall &r 5 000 kg.

Deponeringsvolymen for en kokill dr 1,728 m’.

E13.1.3 Behandling

Avfallet placeras i tankar i avfallsbehandlingsanldggningen innan det pumpas in i betongkokillen
dér cement adderas under omblandning. Efter avslutad cementdosering fortgdr omblandning tills
en homogen avfalls- och cementmatris erhéllits. Totala fyllnadsvolymen hos ett kolli med expan-
sionskassett dr ca 67 %. Matrisen far hiarda i minst tva dygn innan ett betonglock gjuts pé kollit.
Locktjockleken &r minst 10 cm.

E13.1.4 Aktivitetsbestamning av radionuklider

Innan avfallet transporteras fran Clab/Clink till SFR gors en métning av gammaemitterande nuklider.
Dominerande gammaemitterande nuklider &r Co-60 och Cs-137. Ovriga nuklider, som inte &r
gammaemitterande, beréknas enligt bilaga D.

Aktivitetsinnehéllet far ej dverstiga 0,55 TBq for Co-60 och 0,02 TBq for Cs-137. Hogsta tillitna
ytdosrat dr 300 mSv/h. Begransningen kommer frén tillverkningen av avfallskollit. Avfallskollina &r
vanligen fria frén ytkontamination.

E13.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E13-1 presenteras antal kollin till SFR.

Deponerade kollin avser kollin i befintligt SFR &r 2012-12-31. Avfallstypen C.02 bdrjade produceras
1986 och har deponerats sedan 1989.

Prognostiserade kollin avser avfall som &nnu ej har deponerats och omfattar bade avfall som finns
mellanlagrat hos avfallsleverantoren och avfall som édnnu ej har uppstatt. I dagslaget finns 251 kollin
i mellanlager och det planeras for en produktion av 15 kollin per ar till och med &r 2025 och dérefter
17 kollin per ar till och med ar 2070. Den forvarsdel som anges for prognostiserat avfall dr den som
géller enligt acceptanskriterierna for avfallstypen.
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Tabell E13-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel C.02
Deponerade Silo 150
Prognostiserade  (Silo) 1211

E13.2 Medelkolli for avfallstypen

E13.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E13-2 ges virden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehallet i avfallstyp C.02.
Materialdata avser en kokill. Férutom vikter anges korrosionsyta och tjocklek for metaller samt void

1 avfallskollit.

Tabell E13-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung C.02
Filterhjalpmedel [kg] Avfall 3,7
Jonbytarmassa [kg] Avfall 130
Betong [kg] Emballage (inkl. lock) 1 840
Jarn/stal [kg] Emballage 274
Jarn/stal yta [m?] Emballage 12
Jarn/stal tjocklek [mm] Emballage 12
Ovrigt organiskt [kg] Emballage 10
Cement [kg] Matris 1540
Jarn/stal [kg] Matris (omrérare) 16
Jarn/stal yta [m?] Matris (omrdérare) 1,0
Jarn/stal tjocklek [mm] Matris (omrorare) 5,0
Void [m?] Matris 0,33

E13.2.2 Radionuklidinnehall

I tabell E13-3 ges virden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehallet i avfallstyp C.02 vid
forslutning av SFR ar 2075-12-31. Aktivitetsdata avser en kokill.

Tabell E13-3. Aktivitet for ett berdknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid C.02 [Bq] Nuklid €.02 [Bq] Nuklid €.02 [Bq]
H-3 1,49E+06 Ag-108m  5,00E+06 U-235 1,78E+01
Be-10 5,35E+01 Cd-113m  3,19E+04 U-236 2,67E+02
C-14o0rg  1,42E+07 Sn-126 1,35E+02 U-238 3,56E+02
C-14 0org  3,31E+07 Sb-125 2,21E+07 Np-237 3,95E+02
Cl-36 5,35E+04 1-129 4,54E+03 Pu-238 6,13E+06
Fe-55 1,23E+09 Cs-134 3,12E+06 Pu-239 3,70E+05
Co-60 4,39E+09 Cs-135 8,77E+03 Pu-240 5,21E+05
Ni-59 8,92E+07 Cs-137 1,11E+08 Pu-241 2,15E+07
Ni-63 5,32E+09 Ba-133 1,21E+05 Pu-242 2,67E+03
Se-79 1,08E+03 Pm-147  3,06E+06 Am-241 3,28E+06
Sr-90 2,07E+07 Sm-151 5,86E+05 Am-242m  7,19E+03
Zr-93 8,92E+04 Eu-152 3,55E+03 Am-243  2,46E+05
Nb-93m  2,04E+07 Eu-154 2,80E+06 Cm-243 1,45E+04
Nb-94 8,91E+05 Eu-155 7,85E+05 Cm-244  6,22E+05
Mo-93 3,58E+05 Ho-166m  3,48E+05 Cm-245  2,66E+02
Tc-99 8,07E+05 U-232 1,75E+01 Cm-246  7,07E+01
Pd-107 2,71E+02 U-234 8,89E+02
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E14 C.12:D/C.12C:D

E14.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstyperna C.12:D och C.12C:D &r antagna avfallstyper for ldgaktivt rivningsavfall i stdlcontain-
rar frén Clink. C.12:D innehéller skrotavfall eller sekundéravfall och C.12C:D innehéller betong.

Det finns inte nagon godkind typbeskrivning for deponering av avfallstyperna. Materialméngder
och aktivitetsinnehdll har beréknats utifran Edelborg et al. (2014) kompletterat med antaganden om
sekundiravfall, samt materialsammanséttning for rivningsavfallet, emballage- och matrismaterial.

Acceptanskriterierna for BLA, listade i avsnitt E1.5.1, antas gélla for avfallstyperna.

E14.1.1 Avfall

Skrotavfallet i C.12:D bestér till storsta delen av metallskrot i form av rordelar och skrotade
komponenter. Sekundéravfallet i C.12:D antas bestd av sopor och skrot likt avfallstypen R.12 fran
driftavfall. Avfallet i C.12C:D kommer framfGrallt frdn kontaminerad betong bakom basséngplaten i
forvaringsbassidngerna.

E14.1.2 Emballage

Avfallet packas i ISO-containrar av kolstdl med dimensionen 20-fot halvhojd. Containern har en
langd pé 6,06 m, en bredd pa 2,5 m och en hjd pa 1,3 m. Tjocklek pa véaggar och tak dr normalt
1,5 mm. En tom container véger ca 1 900 kg. Oppna containrar forsluts med lock.

Max tillaten vikt for en container inklusive avfall &r 20 ton. Deponeringsvolymen dr 20 m’.

E14.1.3 Behandling

En container C.12:D antas fyllas med ca 16 200 kg skrotavfall. Sekundéravfallet antas behandlas likt
avfallstyp R.12 fran driftavfall. En container C.12C:D antas fyllas med ca 15 700 kg betongavfall.

E14.1.4 Aktivitetsbestamning av radionuklider

Innan avfallet transporteras fran Clink till SFR genomfdrs en métning av gammaemitterande
nuklider. Dominerande gammaemitterande nuklider dr Co-60 och Cs-137. Ovriga nuklider, som inte
dr gammaemitterande, berdknas enligt bilaga D.

Hogsta tillatna ytdosrat dr 2 mSv/h. Avfallskollina antas vara fria frén ytkontamination.

E14.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E14-1 presenteras antal kollin till SFR.

Avfallet antas deponeras under ar 2073-2075. Den forvarsdel som anges ér den som géller enligt
acceptanskriterierna for avfallstyperna.

Tabell E14-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel C.12:D skrotavfall C.12:D sekundaravfall C.12C:D

Prognostiserade  (BLA) 9 2 7

E14.2 Medelkolli for avfallstypen
E14.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E14-2 ges virden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehéllet 1 avfallstyp C.12:D
och C.12C:D. Materialdata avser en container. Férutom vikter anges korrosionsyta och tjocklek for
metaller samt void i avfallskollit.

SKB R-13-37 135



Tabell E14-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung C.12:D skrotavfall C.12:D sekundaravfall c.12Cc:D
Aluminium/Zink [kg] Avfall - 100 -
Aluminium/Zink yta [m?] Avfall - 15 -
Aluminium/Zink tjocklek [mm] Avfall - 5,0 -
Betong [kg] Avfall - - 15714
Cellulosa [kg] Avfall - 500 -
Jarn/stal [kg] Avfall 16 189 4500 -
Jarn/stal yta [m?] Avfall 830 229 -
Jarn/stal tjocklek [mm] Avfall 5,0 5,0 -
Ovrigt oorganiskt [kg] Avfall - 400 -
Ovrigt organiskt [kg] Avfall - 3000 -
Jarn/stal [kg] Emballage 1 900 1900 1900
Jarn/stal yta [m?] Emballage 105 105 105
Jarn/stal tjocklek [mm] Emballage 1,5 1,5 1,5
Void [m?] Matris 13 7,5 8,5

E14.2.2 Radionuklidinnehall

I tabell E14-3 ges varden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehallet i avfallstyp C.12:D och
C.12C:D vid forslutning av SFR ar 2075-12-31. Aktivitetsdata avser en container.

Tabell E14-3. Aktivitet for ett beraknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid C.12:D[Bq]  C.12C:D [Bq] Nuklid C.12:D[Bq]  C.12C:D [Bq]
H-3 0,00E+00 0,00E+00 Eu-154 0,00E+00 0,00E+00
Be-10 0,00E+00 0,00E+00 Eu-155 0,00E+00 0,00E+00
C-140rg  0,00E+00 0,00E+00 Ho-166m  0,00E+00 0,00E+00
C-14 corg  0,00E+00 0,00E+00 U-232 0,00E+00 0,00E+00
C-14ind  0,00E+00 0,00E+00 U-235 0,00E+00 0,00E+00
Cl-36 0,00E+00 0,00E+00 U-236 0,00E+00 0,00E+00
Ca-41 0,00E+00 0,00E+00 Np-237 0,00E+00 0,00E+00
Fe-55 1,54E+06 1,57E+05 Pu-238 9,53E+02 9,43E+01
Co-60 6,16E+07 6,29E+06 Pu-239 1,65E+02 1,63E+01
Ni-59 1,08E+06 1,07E+05 Pu-240 2,29E+02 2,83E+01
Ni-63 1,33E+08 1,32E+07 Pu-241 5,54E+03 5,66E+02
Se-79 0,00E+00 0,00E+00 Pu-242 0,00E+00 0,00E+00
Sr-90 0,00E+00 1,07E+05 Am-241 1,65E+02 1,63E+01
Zr-93 4,52E+03 4,46E+02 Am-242m  0,00E+00 0,00E+00
Nb-93m 1,50E+07 1,51E+06 Am-243 1,33E+01 1,32E+00
Nb-94 5,15E+04 5,09E+03 Cm-243 0,00E+00 0,00E+00
Mo-93 6,36E+03 6,29E+02 Cm-244 2,94E+02 2,95E+01
Tc-99 9,55E+02 9,43E+01 Cm-245 0,00E+00 0,00E+00
Pd-107 0,00E+00 0,00E+00 Cm-246 0,00E+00 0,00E+00

Ag-108m 1,40E+05 1,51E+04
Cd-113m 0,00E+00 0,00E+00

Sn-126 0,00E+00 0,00E+00
Sb-125 8,61E+03 9,43E+02
1-129 0,00E+00 1,26E+01
Cs-134 0,00E+00 2,20E+02
Cs-135 0,00E+00 0,00E+00
Cs-137 0,00E+00 1,63E+07

Ba-133 0,00E+00 0,00E+00
Pm-147 0,00E+00 0,00E+00
Sm-151 0,00E+00 0,00E+00
Eu-152 0,00E+00 0,00E+00
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E15 c.16:D

E15.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstypen C.16:D ér en antagen avfallstyp for rivningsavfall fran Clink. Den bestar av platkokiller
innehéllande cementingjutna medelaktiva jonbytarmassor fran systemdekontaminering.

Det finns inte ndgon godkind typbeskrivning for deponering av avfallstypen. Materialmadngder och
aktivitetsinnehall har berdknats utifrdn Edelborg et al. (2014) kompletterat med antaganden om
emballage- och matrismaterial.

Acceptanskriterierna for Silo, listade i avsnitt E1.1.1, antas gélla for avfallstypen.

E15.1.1 Avfall

Avfallet bestar av jonbytarmassa som uppkommit vid systemdekontaminering infor rivning.

E15.1.2 Emballage

Avfallet packas i platkokiller. Kokillen &r en kubisk lada gjord av kolstadl med dimensionerna
1,2x1,2x1,2 m. Vdggen ar 5 mm tjock och botten d&r 6 mm tjock. Kokillen véager ca 400 kg. Kokillen
innehéller en omrorare av kolstal. Denna vager ca 25 kg. Behallaren &r dven forsedd med en
stankplat.

Max tillaten vikt for ett avfallskolli inklusive avfall &r 5 000 kg.

Deponeringsvolymen for en kokill &r 1,728 m’.

E15.1.3 Behandling

Kokillen antas volymmassigt fyllas med lika delar jonbytarmassa och cement. Avfallsmatrisen
homogeniseras med hjilp av omroraren. Voiden hos ett kolli antas vara ca 10 %. Matrisen far hdrda
innan ett stallock placeras pa kokillen.

E15.1.4 Aktivitetsbestamning av radionuklider

Innan avfallet transporteras fran OKG till SFR gérs en métning av gammaemitterande nuklider.
Dominerande gammaemitterande nuklid 4r Co-60. Ovriga nuklider, som inte &r gammaemitterande,
berdknas enligt bilaga D.

Hogsta tillatna ytdosrat 4r 500 mSv/h. Avfallskollina antas vara fria frén ytkontamination.

E15.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E15-1 presenteras antal kollin till SFR.

Avfallet antas deponeras under ar 2074. Den forvarsdel som anges dr den som géller enligt accep-
tanskriterierna for avfallstypen.

Tabell E15-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel Cc.16:D

Prognostiserade  (Silo) 7

E15.2 Medelkolli for avfallstypen
E15.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E15-2 ges varden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehallet i avfallstyp C.16:D.
Materialdata avser en kokill. Férutom vikter anges korrosionsyta och tjocklek for metaller samt void
i avfallskollit.
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Tabell E15-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung c.16:D
Jonbytarmassa [kg] Avfall 803
Jarn/stal [kg] Emballage 400
Jarn/stal yta [m?] Emballage 17
Jarn/stal tjocklek [nm] Emballage  5,0-6,0
Cement [kg] Matris 1836
Jarn/stal [kg] Matris 25
Jarn/stal yta [m?] Matris 3,0
Jarn/stal tjocklek [mm]  Matris 5,0
Void [m?] Matris 0,17

E15.2.2 Radionuklidinnehall

I tabell E15-3 ges virden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehallet i avfallstyp C.16:D vid
forslutning av SFR ar 2075-12-31. Aktivitetsdata avser en kokill.

Tabell E15-3. Aktivitet for ett beraknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid C.16:D [Bq] Nuklid €.16:D [Bq] Nuklid C.16:D [Bq]
H-3 0,00E+00 Sb-125 4,49E+06 Am-242m  0,00E+00
Be-10 0,00E+00 1-129 0,00E+00 Am-243  6,75E+03
C-140rg  0,00E+00 Cs-134 0,00E+00 Cm-243  0,00E+00
C-14 oorg  0,00E+00 Cs-135 0,00E+00 Cm-244  1,51E+05
C-14ind  0,00E+00 Cs-137 0,00E+00 Cm-245  0,00E+00
Cl-36 0,00E+00 Ba-133 0,00E+00 Cm-246  0,00E+00
Ca-41 0,00E+00 Pm-147  0,00E+00

Fe-55 8,02E+08 Sm-151 0,00E+00

Co-60 3,21E+10 Eu-152 0,00E+00

Ni-59 5,46E+08 Eu-154 0,00E+00

Ni-63 6,75E+10 Eu-155 0,00E+00

Se-79 0,00E+00 Ho-166m  0,00E+00

Sr-90 0,00E+00 U-232 0,00E+00

Zr-93 2,28E+06 U-235 0,00E+00

Nb-93m  7,71E+09 U-236 0,00E+00

Nb-94 2,60E+07 Np-237 0,00E+00

Mo-93 3,21E+06 Pu-238 4,82E+05

Tc-99 4,82E+05 Pu-239 8,35E+04

Pd-107 0,00E+00 Pu-240 1,16E+05

Ag-108m  7,07E+07 Pu-241 2,86E+06

Cd-113m  0,00E+00 Pu-242 0,00E+00

Sn-126 0,00E+00 Am-241 8,35E+04

E16 Cc.23

E16.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstypen C.23 bestar av betongkokiller innehallande betongkringgjutna medelaktiva sopor och
skrot fran Clab/Clink. C.23 deponerades tidigare under avfallstypen O.23.

Det finns en godkind typbeskrivning for deponering av avfallstypen. Data baseras pa uppgifter i
typbeskrivningen och Triumf NG v1.0.1.3.

Acceptanskriterierna for BMA, listade i avsnitt E1.3.1, géller for avfallstypen.
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E16.1.1 Avfall

Avfallet bestar av sopor och skrot. Skrot i form av aktiva komponenter/delar sdsom ventiler, rorbitar,
packningar, filter och dylikt samt sopor i form av t ex plast, trasor, emballage och betong.

E16.1.2 Emballage

Avfallet packas i betongkokiller. Kokillen dr en kubisk l4da gjord av armerad betong med dimensio-
nen 1,2x1,2x1,2 m och viggtjockleken 10 cm. Armeringen bestér av 12 mm stélsténger med en total
vikt av 274 kg. Kokillen har en tomvikt pa ca 1 600 kg.

Max tillaten vikt for ett avfallskolli inklusive avfall ar 5 000 kg.

Deponeringsvolymen for en kokill ar 1,728 m’.

E16.1.3 Behandling

Avfallet placeras direkt i kokiller och forankras med speciella fasthallningsanordningar for att
forhindra uppflytning dé betongen tillsatts. Voiden i ett kolli antas vara ca 25 % av innervolymen.
Efter kringgjutning far matrisen hirda i tvad dygn innan ett betonglock gjuts pé plats.

E16.1.4 Aktivitetsbestdmning av radionuklider

Innan avfallet transporteras fran Clab/Clink till SFR gors en mitning av gammaemitterande nuklider.
Dominerande gammaemitterande nuklider &r Co-60 och Cs-137. Ovriga nuklider, som inte ar
gammaemitterande, berdknas enligt bilaga D.

Normalt aktivitetsinnehall per kokill d&r 5-500 GBq. Aktivitetsinnehallet far ej 6verstiga 0,96 TBq for
Co-60 och 0,014 TBq for Cs-137. Normalt uppméitt viarde pa ytdosrat dr 1-15 mSv/h. Hogsta tillatna
ytdosrat &r 100 mSv/h. Avfallskollina &r vanligen fria frén ytkontamination.

E16.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E16-1 presenteras antal kollin till SFR.

Deponerade kollin avser kollin i befintligt SFR ar 2012-12-31. Avfallstypen C.23 borjade produceras
1986 och har deponerats sedan 1993.

Prognostiserade kollin avser avfall som &nnu ej har deponerats och omfattar bade avfall som finns
mellanlagrat hos avfallsleverantéren och avfall som dnnu ej har uppstatt. I dagsldget finns 15 kollin
i mellanlager och det planeras for en produktion av ett kolli per ar till och med ar 2025 och dérefter
tva kollin per ér till och med &r 2070. Den forvarsdel som anges for prognostiserat avfall &r den som
giller enligt acceptanskriterierna for avfallstypen.

Tabell E16-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Foérvarsdel C.23
Deponerade 1BMA 43
Prognostiserade  (BMA) 118

E16.2 Medelkolli for avfallstypen
E16.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E16-2 ges virden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehallet i avfallstyp C.23.
Materialdata avser en kokill. Férutom vikter anges korrosionsyta och tjocklek for metaller samt void
i avfallskollit.
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Tabell E16-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung Cc.23
Aluminium/Zink [kg] Avfall 3,5
Aluminium/Zink yta [m?] Avfall 0,50
Aluminium/Zink tjocklek [nm]  Avfall 5,0
Cellulosa [kg] Avfall 30
Jarn/stal [kg] Avfall 105
Jarn/stal yta [m?] Avfall 5,3
Jarn/stal tjocklek [mm] Avfall 5,0
Slam [kg] Avfall 53
Ovrigt oorganiskt [kg] Avfall 18
Ovrigt organiskt [kg] Avfall 67
Betong [kq] Emballage (inkl. lock) 1 840
Jarn/stal [kg] Emballage 274
Jarn/stal yta [m?] Emballage 12
Jarn/stal tjocklek [mm] Emballage 12
Betong [kg] Matris 565
Void [m?] Matris 0,25

E16.2.2 Radionuklidinnehall
I tabell E16-3 ges virden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehéllet i avfallstyp C.23 vid

forslutning av SFR ar 2075-12-31. Aktivitetsdata avser en kokill.

Tabell E16-3. Aktivitet for ett berdknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid C.23 [Bq] Nuklid C.23 [Bq]
H-3 9,81E+05 Pm-147  3,66E+06
Be-10 3,58E+01 Sm-151 7,05E+05
C-140rg  0,00E+00 Eu-152 4,22E+03
C-14 corg  0,00E+00 Eu-154 3,34E+06
Cl-36 3,58E+04 Eu-155 9,38E+05
Fe-55 8,16E+08 Ho-166m  2,32E+05
Co-60 2,91E+09 U-232 1,15E+00
Ni-59 5,96E+07 U-234 5,88E+01
Ni-63 3,54E+09 U-235 1,18E+00
Se-79 1,30E+03 U-236 1, 77E+01
Sr-90 1,31E+07 U-238 2,35E+01
Zr-93 5,96E+04 Np-237 2,58E+01
Nb-93m 1,34E+07 Pu-238 5,96E+05
Nb-94 5,95E+05 Pu-239 2,45E+04
Mo-93 4,96E+05 Pu-240 3,46E+04
Tc-99 1,04E+06 Pu-241 1,40E+06
Pd-107 3,26E+02 Pu-242 1,76E+02
Ag-108m  3,33E+06 Am-241 1,93E+05
Cd-113m  3,80E+04 Am-242m  4,75E+02
Sn-126 1,63E+02 Am-243  3,85E+04
Sb-125 6,74E+04 Cm-243  4,66E+02
1-129 1,18E+04 Cm-244  587E+04
Cs-134 2,24E+06 Cm-245  1,76E+01
Cs-135 2,09E+04 Cm-246  4,68E+00
Cs-137 1,33E+08

Ba-133 8,01E+04
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E17 C.4K23:D

E17.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstypen C.4K23:D ir en antagen avfallstyp for rivningsavfall frdn Clink. Den bestar av
fyrkokiller innehéllande betongkringgjutet medelaktivt skrotavfall.

Det finns inte nagon godkind typbeskrivning for deponering av avfallstypen. Materialméngder och
aktivitetsinnehall har berdknats utifran Edelborg et al. (2014) kompletterat med antaganden om
materialsammansittning samt emballage- och matrismaterial.

Acceptanskriterierna for BMA, listade i avsnitt E1.3.1, antas gélla for avfallstypen.

E17.1.1 Avfall

Avfallet bestdr huvudsakligen av metallskrot i form av rordelar och skrotade komponenter.

E17.1.2 Emballage
Avfallet packas i fyrkokiller. Fyrkokillen &r en kokill i plat med yttermatten 2,4x2,4x1,2 m.
Tjockleken pé vdggarna dr 4 mm, golvet 8 mm och locket 15 mm. Emballaget véiger ca 1700 kg.

Max tillaten vikt for en fyrkokill inklusive avfall ir 20 ton. Deponeringsvolymen &r 6,912 m’.

E17.1.3 Behandling

Fyrkokillen antas fyllas med ca 6 700 kg avfall. Avfallet kringgjuts med betong. Voiden uppskattas
till 25 % av emballagets innervolym.

E17.1.4 Aktivitetsbestamning av radionuklider

Fardigbehandlat kolli méts med avseende pa gammaemitterande nuklider. Dominerande gamma-
emitterande nuklid ir Co-60. Ovriga nuklider, som inte ir gammaemitterande, beriiknas enligt
bilaga D.

Hogsta tillitna ytdosrat 4r 100 mSv/h. Ytkontaminationen fér inte verstiga 40 kBqg/m® for 16s
ytkontamination.

E17.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E17-1 presenteras antal kollin till SFR.

Avfallet antas deponeras under ar 2073-2075. Den forvarsdel som anges ér den som géller enligt
acceptanskriterierna for avfallstypen.

Tabell E17-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel C.4K23:D

Prognostiserade (BMA) 3

E17.2 Medelkolli for avfallstypen
E17.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E17-2 ges virden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehallet 1 avfallstyp C.4K23:D.
Materialdata avser en fyrkokill. Férutom vikter anges korrosionsyta och tjocklek for metaller samt
void 1 avfallskollit.
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Tabell E17-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung C.4K23:D
Jarn/stal [kg] Avfall 6 667
Jarn/stal yta [m?] Avfall 342
Jarn/stal tjocklek [mm]  Avfall 5,0
Jarn/stal [kg] Emballage 1722
Jarn/stal yta [m?] Emballage 46
Jarn/stal tjocklek [mm]  Emballage 4,0-15
Betong [kg] Matris 9 649
Void [m?] Matris 1,6

E17.2.2 Radionuklidinnehall

I tabell E17-3 ges vérden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehdllet i avfallstyp C.4K23:D vid
forslutning av SFR &r 2075-12-31. Aktivitetsdata avser en fyrkokill.

Tabell E17-3. Aktivitet for ett berdknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid C.4K23:D [Bq] Nuklid C.4K23:D [Bq]
H-3 0,00E+00 Cd-113m  0,00E+00
Be-10 0,00E+00 Sn-126 0,00E+00
C-14 org 0,00E+00 Sb-125 1,12E+06
C-14 oorg  0,00E+00 1-129 0,00E+00
C-14 ind 0,00E+00 Cs-134 0,00E+00
CI-36 0,00E+00 Cs-135 0,00E+00
Ca-41 0,00E+00 Cs-137 0,00E+00
Fe-55 2,00E+08 Ba-133 0,00E+00
Co-60 8,00E+09 Pm-147 0,00E+00
Ni-59 1,36E+08 Sm-151 0,00E+00
Ni-63 1,68E+10 Eu-152 0,00E+00
Se-79 0,00E+00 Eu-154 0,00E+00
Sr-90 0,00E+00 Eu-155 0,00E+00
Zr-93 5,68E+05 Ho-166m  0,00E+00
Nb-93m 1,92E+09 U-232 0,00E+00
Nb-94 6,48E+06 U-235 0,00E+00
Mo-93 8,00E+05 U-236 0,00E+00
Tc-99 1,20E+05 Np-237 0,00E+00
Pd-107 0,00E+00 Pu-238 1,20E+05
Ag-108m  1,76E+07 Pu-239 2,08E+04
E18 C.24

E18.1 Beskrivning av avfallstypen

Nuklid C.4K23:D [Bq]
Pu-240 2,88E+04
Pu-241 7,12E+05
Pu-242 0,00E+00
Am-241 2,08E+04
Am-242m  0,00E+00
Am-243 1,68E+03
Cm-243 0,00E+00
Cm-244 3,76E+04
Cm-245 0,00E+00
Cm-246 0,00E+00

Avfallstypen C.24 bestar av betongkokiller innehallande betongkringgjutet medelaktivt fast avfall i

form av komponenter och skrot av stél fran Clab/Clink.

Det finns inte ndgon godkénd typbeskrivning for deponering av avfallstypen. Data baseras pa

uppgifter i Triumf NG v1.0.1.3.

Acceptanskriterierna for Silo, listade 1 avsnitt E1.1.1, géller for avfallstypen.
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E18.1.1 Avfall

Avfallet bestér av komponenter och skrot av stél, stallegeringar eller annat material innehallande
aktivitet, t ex ventiler eller filter f6r rening av vatten och luft.

E18.1.2 Emballage

Avfallet packas i betongkokiller. Kokillen dr en kubisk lada gjord av armerad betong med dimen-
sionen 1,2x1,2x1,2 m. Viggarna &r 10 cm tjocka. Armeringen bestar av 12 mm stélstinger med en
vikt pa 274 kg. Kokillens tomvikt ar ca 1 600 kg. Kokillen innehéller normalt en stalbehéllare som
viger ca 420 kg. Aven andra innerbehallare kan komma att anvindas, t ex olika typer av platfat samt
fatkorg.

Max tilldten vikt for kokill inklusive avfall dr 5 000 kg. Deponeringsvolymen ér 1,728 m’.

E18.1.3 Behandling

Niér kokillen fyllts med avfall inklusive eventuella innerbehéllare sker kringgjutning med betong.
Voiden i ett kolli antas vara ca 25 % av innervolymen. Efter att kringgjutningsbruket hérdat forses
kokillen med ett lock vilket gjuts pa plats.

E18.1.4 Aktivitetsbestamning av radionuklider

Innan avfallet transporteras fran Clab/Clink till SFR gérs en métning av gammaemitterande nuklider.
Dominerande gammaemitterande nuklider &r Co-60 och Cs-137. Ovriga nuklider, som inte dr
gammaemitterande, beréknas enligt bilaga D.

Aktivitetsinnehallet far ej 6verstiga 500 GBq. Hogsta tillatna ytdosrat dr 300 mSv/h. Begrinsningen
kommer fran tillverkningen av avfallskollit. Avfallskollina &r vanligen fria frén ytkontamination.

E18.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E18-1 presenteras antal kollin till SFR.

Inga kollin finns deponerade i befintligt SFR ar 2012-12-31.

Prognostiserade kollin avser avfall som dnnu ej har deponerats och omfattar bade avfall som finns
mellanlagrat hos avfallsleverantoren och avfall som &nnu ej har uppstétt. I dagsldget finns 54 kollin i
mellanlager och det planeras for en produktion av 2 kollin per ar till och med ar 2025 och dérefter 6
kollin per ar till och med ar 2070. Den forvarsdel som anges ar den som géller enligt acceptanskrite-
rierna for avfallstypen.

Tabell E18-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel C.24
Deponerade - 0
Prognostiserade (Silo) 350

E18.2 Medelkolli for avfallstypen
E18.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E18-2 ges virden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehallet i avfallstyp C.24.
Materialdata avser en kokill. Férutom vikter anges korrosionsyta och tjocklek for metaller samt void
i avfallskollit.
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Tabell E18-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung C.24
Cellulosa [kg] Avfall 35
Jarn/stal [kg] Avfall 17
Jarn/stal yta [m?] Avfall 0,9
Jarn/stal tjocklek [mm] Avfall 50
Ovrigt oorganiskt [kg] Avfall 24
Betong [kg] Emballage (inkl. lock) 1840
Jarn/stal [kg] Emballage 274
Jarn/stal yta [m?] Emballage 12
Jarn/stal tjocklek [mm] Emballage 12
Betong [kg] Matris 1000
Jarn/stal [kg] Matris (stalbehallare) 420
Jarn/stal yta [m?] Matris (stalbehallare) 21
Jarn/stal tjocklek [mm] Matris (stalbehallare) 5,0
Void [m?] Matris 0,25

E18.2.2 Radionuklidinnehall

I tabell E18-3 ges virden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehéllet i avfallstyp C.24 vid
forslutning av SFR ar 2075-12-31. Aktivitetsdata avser en kokill.

Tabell E18-3. Aktivitet for ett berdknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid .24 [Bq] Nuklid C.24 [Bq] Nuklid .24 [Bq]
H-3 3,29E+06 Ag-108m  8,52E+06 U-235 2,96E+00
Be-10 9,00E+01 Cd-113m  9,93E+06 U-236 4,45E+01
C-140rg  0,00E+00 Sn-126 3,25E+04 U-238 5,92E+01
C-14 0org  0,00E+00 Sb-125 2,90E+08 Np-237 6,33E+01
Cl-36 9,00E+04 1-129 1,95E+05 Pu-238 1,61E+06
Fe-55 2,83E+09 Cs-134 6,16E+08 Pu-239 6,17E+04
Co-60 1,01E+10 Cs-135 6,50E+05 Pu-240 8,71E+04
Ni-59 1,50E+08 Cs-137 3,15E+10 Pu-241 4,63E+06
Ni-63 9,49E+09 Ba-133 2,72E+05 Pu-242 4,44E+02
Se-79 2,60E+05 Pm-147 1,01E+09 Am-241 4,57E+05
Sr-90 3,95E+07 Sm-151 1,50E+08 Am-242m  1,25E+03
Zr-93 1,50E+05 Eu-152 1,11E+06 Am-243 9,69E+04
Nb-93m 4,38E+07 Eu-154 9,09E+08 Cm-243 1,40E+03
Nb-94 1,50E+06 Eu-155 2,58E+08 Cm-244 1,88E+05
Mo-93 1,49E+05 Ho-166m  5,88E+05 Cm-245 4,43E+01
Tc-99 6,95E+06 U-232 3,17E+00 Cm-246 1,18E+01
Pd-107 6,50E+04 U-234 1,48E+02

E19 F.BWR:D

E19.1

Avfallstypen FBWR:D &r en antagen avfallstyp for reaktortankar utan interndelar fran FKA (reaktor-

tank F1, F2 och F3).

Det finns inte ndgon godkénd typbeskrivning for deponering av avfallstypen. Data baseras pd Anunti

etal. (2013).

Beskrivning av avfallstypen

Acceptanskriterier for BRT dr under framtagande, se avsnitt E1.2.1.
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E19.1.1 Avfall
Avfallet bestar av ytkontaminerat och inducerat stél eller stallegeringar (C1070/SIS2333).

E19.1.2 Emballage

Ingen behéllare anvénds. Reaktortanken transporteras och lagras hel, utan emballage. Reaktor-
tankarna F1 och F2 har h6jden 21,5 m och ytterdiameter 7,2 m. Reaktortank F3 har hojden 21,4 m
och ytterdiameter 6,75 m.

Deponeringsvolymen for en reaktortank ér cirka 1 190 m® baserat pa ett ritblock med sidan 7,4 m
och ldngden 21,7 m dér métten avser reaktortankmaétt inklusive 0,1 m luft runt om.

E19.1.3 Behandling

Anslutningar forsluts och strlskdrmning monteras vid behov. Ingen 6vrig behandling ar planerad,
med undantag av vertdckning med presenning, mélning eller annan ytbehandling som kan utféras
for att undvika att eventuell ytkontamination sprids.

Angiven void dr baserad pa respektive reaktortanks innervolym.

E19.1.4 Aktivitetsbestdmning av radionuklider

Férdigbehandlad reaktortank méts med avseende pa ytdosrat. Dominerande gammaemitterande
nuklid &r Co-60.

Hogsta tillatna ytdosrat dr 2 mSv/h. Reaktortankarna antas vara fria frin ytkontamination pé utsidan.

E19.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E19-1 presenteras antal kollin till SFR.

Reaktortankarna F1, F2 och F3 antas deponeras under &r 2043, 2044 och 2048. Den forvarsdel som
anges ar den som giller enligt acceptanskriterierna for avfallstypen.

Tabell E19-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel F1 F2 F3

Prognostiserade  (BRT) 1 1 1

E19.2 Medelkolli for avfallstypen
E19.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E19-2 ges virden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehdllet i avfallstyp FBWR:D.
Materialdata avser en reaktortank. Férutom vikter anges korrosionsyta och tjocklek for metaller samt
void 1 avfallskollit. Reaktortankarna dr invéndigt platerade med ett rostfritt skikt pd minst 3 mm.

Tabell E19-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung F1 F2 F3
Jarn/stal [kg] Avfall 705 000 705 000 760 000
Jarn/stal yta [m?] Avfall 903 903 880
Jarn/stal tjocklek [mm]  Avfall 159 159 156
Void [m?] Matris 597 597 615
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E19.2.2 Radionuklidinnehall

I tabell E19-3 ges virden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehéllet i avfallstyp FBWR:D vid
forslutning av SFR &r 2075-12-31. Aktivitetsdata avser en reaktortank.

Tabell E19-3. Aktivitet for ett beraknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

F1 F2 F3
Nuklid Ind. aktivitet Ytaktivitet Ind. aktivitet Ytaktivitet Ind. aktivitet Ytaktivitet
[Bq] [Bq] [Bdq] [Bdq] [Bq] [Bdq]
H-3 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Be-10 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
C-14 org 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
C-14 oorg  0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
C-14ind 7,74E+08 0,00E+00 7,74E+08 0,00E+00 8,85E+08 0,00E+00
CI-36 5,81E+05 0,00E+00 5,81E+05 0,00E+00 6,66E+05 0,00E+00
Ca-41 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Fe-55 1,67E+09 4,85E+07 1,93E+09 5,61E+07 5,87E+09 8,30E+08
Co-60 1,04E+10 1,09E+10 1,12E+10 1,17E+10 1,68E+10 4,84E+10
Ni-59 2,82E+09 1,99E+09 2,82E+09 1,99E+09 4,24E+09 1,85E+10
Ni-63 2,18E+11 2,09E+11 2,19E+11 2,10E+11 3,43E+11 1,99E+12
Se-79 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Sr-90 0,00E+00 2,33E+09 0,00E+00 3,98E+09 0,00E+00 3,15E+09
Zr-93 0,00E+00 1,99E+06 0,00E+00 2,10E+06 0,00E+00 8,25E+06
Nb-93m 1,79E+10 8,58E+10 1,84E+10 8,79E+10 1,06E+10 1,38E+11
Nb-94 5,45E+07 4,54E+08 5,45E+07 4,54E+08 3,11E+07 6,65E+08
Mo-93 3,15E+08 2,08E+07 3,15E+08 2,08E+07 1,45E+08 4,79E+06
Tc-99 4,23E+07 4,98E+06 4,23E+07 6,19E+06 1,85E+07 3,08E+06
Pd-107 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Ag-108m 0,00E+00 2,12E+08 0,00E+00 2,12E+08 0,00E+00 6,24E+07
Cd-113m 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Sn-126 0,00E+00 7,04E+04 0,00E+00 1,18E+05 0,00E+00 8,55E+04
Sb-125 1,19E+05 5,95E+05 1,37E+05 6,94E+05 1,72E+05 6,07E+06
1-129 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Cs-134 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Cs-135 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Cs-137 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Ba-133 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Pm-147 0,00E+00 1,19E+05 0,00E+00 2,34E+05 0,00E+00 4,84E+05
Sm-151 0,00E+00 3,39E+07 0,00E+00 5,73E+07 0,00E+00 4,07E+07
Eu-152 0,00E+00 6,24E+04 0,00E+00 1,08E+05 0,00E+00 8,78E+04
Eu-154 0,00E+00 9,79E+06 0,00E+00 1,72E+07 0,00E+00 1,79E+07
Eu-155 0,00E+00 2,43E+05 0,00E+00 4,44E+05 0,00E+00 5,92E+05
Ho-166m 0,00E+00 5,57E+02 0,00E+00 9,37E+02 0,00E+00 1,37E+03
U-232 0,00E+00 5,74E+02 0,00E+00 9,72E+02 0,00E+00 8,12E+02
U-235 0,00E+00 1,30E+00 0,00E+00 2,19E+00 0,00E+00 1,36E+00
U-236 0,00E+00 3,67E+04 0,00E+00 6,18E+04 0,00E+00 4,48E+04
Np-237 0,00E+00 4,35E+04 0,00E+00 7,32E+04 0,00E+00 5,39E+04
Pu-238 0,00E+00 2,44E+08 0,00E+00 4,12E+08 0,00E+00 3,39E+08
Pu-239 0,00E+00 3,94E+07 0,00E+00 6,63E+07 0,00E+00 4,69E+07
Pu-240 0,00E+00 5,23E+07 0,00E+00 8,79E+07 0,00E+00 6,19E+07
Pu-241 0,00E+00 1,01E+09 0,00E+00 1,74E+09 0,00E+00 1,49E+09
Pu-242 0,00E+00 2,93E+05 0,00E+00 4,93E+05 0,00E+00 3,67E+05
Am-241 0,00E+00 1,89E+08 0,00E+00 3,17E+08 0,00E+00 2,14E+08
Am-242m  0,00E+00 1,12E+06 0,00E+00 1,89E+06 0,00E+00 1,33E+06
Am-243 0,00E+00 3,84E+06 0,00E+00 6,46E+06 0,00E+00 5,26E+06
Cm-243 0,00E+00 5,71E+05 0,00E+00 9,73E+05 0,00E+00 9,12E+05
Cm-244 0,00E+00 6,08E+07 0,00E+00 1,05E+08 0,00E+00 1,13E+08
Cm-245 0,00E+00 4,75E+04 0,00E+00 7,99E+04 0,00E+00 9,54E+04
Cm-246 0,00E+00 1,67E+04 0,00E+00 2,81E+04 0,00E+00 2,53E+04

146

SKB R-13-37



E20 F.05:1/F.05:2
E20.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstypen F.05 bestér av standard 200-liters platfat innehallande bitumeningjuten lg- och
medelaktiv jonbytarmassa fran FKA.

Avfallstypen finns endast i tva kolonvarianter, F.05:1 och F.05:2. Det vill séga det finns ingen
avfallstyp F.05 for deponering. De tva kolonvarianterna ar sa pass lika att de i detta kapitel kommer
samredovisas aktivitetsmassigt, dock ej materialméssigt. F.05:1 innehéller jonbytarmassa fran
Forsmark 1 medan F.05:2 innehéller jonbytarmassa fran Forsmark 3.

Det finns godkénda typbeskrivningar for deponering av de tva kolonvarianterna. Data baseras pa
uppgifter i typbeskrivningarna och Triumf NG v1.0.1.3.

Acceptanskriterierna for BMA, listade i avsnitt E1.3.1, géller for avfallstypen.

E20.1.1 Avfall

Avfallet dr vil definierat och bestér till storsta delen av pulverformig jonbytarmassa fran kondensat-
rening (system 332) och vattenrening (system 342/1). Avfallstyp F.05:1 innehaller 4ven pulverformig
jonbytarmassa frén system 324 och avfallstyp F.05:2 innehaller pulverformig jonbytarmassa frén
rening av golvdridnage/kemivatten (system 342/2). Mald kornformig jonbytarmassa fran systemen
reaktorrening (system 331) och systemdridnagerening (system 342) samt inert filterhjélpmedel
forekommer ocksa, i bada avfallstyperna.

E20.1.2 Emballage

Avfallet packas i platfat. Fatet har en diameter pa 0,59 m, en hdjd pa 0,88 m och en tjocklek pa
ca 1,2 mm. Fatet ar gjort av kolstal och har en tomvikt pa ca 25 kg.

Faten placeras fyra och fyra pa en fatbricka av kolstal. Fatbrickan har yttermétten 1,2x1,2 m och
véger ca 66 kg.

Max tillaten vikt for ett fat inklusive avfall dr 500 kg. Deponeringsvolymen for ett fat pa fatbricka
ar 0,324 m’.

E20.1.3 Behandling

Avfallsmaterialet uppsamlas i tankar i avfallsanldggningen. Hérifran pumpas avfallsmaterialet till en
torkningsutrustning dér det torkas. Avfallet blandas till en homogen massa tillsammans med bitumen
innan pafyllning sker i faten. Till F.05:1 anvénds ca 95 kg bitumen per kolli och till F.05:2 anvénds
ca 75 kg bitumen per kolli. Totala fyllnadsvolymen hos ett kolli dr ca 85-90 % 1 kallt tillstdnd. Ett
platlock med 0,5 mm tjocklek forsluter fatet.

E20.1.4 Aktivitetsbestamning av radionuklider

Innan avfallet transporterades frdn FKA till SFR gors en métning av gammaemitterande nuklider.
Dominerande gammaemitterande nuklider 4r Co-60 och Cs-137. Ovriga nuklider, som inte &r
gammaemitterande, berdknas enligt bilaga D.

Uppmiitt aktivitetsinnehall for F.05:1 ar ca 0,01-0,1 GBg/kg torrt avfall och for F.05:2 ca 0,1 GBq/
kg torrt avfall. Ytdosrat for F.05:1 &r normalt ca 1-10 mSv/h och for F.05:2 normalt mindre &n

5 mSv/h. Hogsta tilldtna ytdosrat 4r 30 mSv/h vilket baseras pa tillverkningen av avfallskollit.
Avfallskollina &r normalt fria fran ytkontamination.

E20.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E20-1 presenteras antal kollin till SFR.

Deponerade kollin avser kollin i befintligt SFR ar 2012-12-31. Kolonvarianten F.05:1 bérjade
produceras 1981 och har deponerats sedan 1988. Kolonvarianten F.05:2 borjade produceras 1986
och har deponerats sedan 1990.

Det planeras inte for nagon framtida produktion av avfallstypen.
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Tabell E20-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel F.05:1 F.05:2
Deponerade 1BMA 1454 258
Prognostiserade - 0 0

E20.2 Medelkolli for avfallstypen
E20.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E20-2 ges vérden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehdllet i avfallstyp F.05.
Materialdata avser ett platfat inklusive Y4 fatbricka. Férutom vikter anges korrosionsyta och tjocklek
for metaller samt void i avfallskollit.

Tabell E20-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung F.05:1 F.05:2
Jonbytarmassa [kg] Avfall 130 140
Jarn/stal [kg] Emballage 42 42
Jarn/stal yta [m?] Emballage 4,2 4,2
Jarn/stal tjocklek [nm]  Emballage (platfat) 1,2 1,2
Jarn/stal tjocklek [nm]  Emballage (fatbricka) 5,0 5,0
Bitumen [kg] Matris 95 75
Void [m?] Matris 0,035 0,035

E20.2.2 Radionuklidinnehall

I tabell E20-3 ges virden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehallet i avfallstyp F.05 vid forslut-
ning av SFR &r 2075-12-31. Aktivitetsdata avser ett platfat.

Tabell E20-3. Aktivitet for ett beraknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid F.05:1/F.05:2 [Bq] Nuklid F.05:1/F.05:2 [Bq] Nuklid F.05:1/F.05:2 [Bq]
H-3 3,25E+03 Ag-108m  2,66E+05 U-235 1,04E+02
Be-10 3,06E+00 Cd-113m  4,10E+02 U-236 8,31E+00
C-140org  1,44E+05 Sn-126 2,81E+01 U-238 1,14E+02
C-14 corg  7,66E+06 Sb-125 8,13E-02 Np-237 9,36E+02
CI-36 3,37E+04 1-129 1,22E+02 Pu-238 2,82E+04
Fe-55 6,44E-01 Cs-134 2,59E-06 Pu-239 1,14E+04
Co-60 3,77E+04 Cs-135 1,11E+02 Pu-240 1,61E+04
Ni-59 4,92E+06 Cs-137 7,11E+06 Pu-241 4,36E+04
Ni-63 2,22E+08 Ba-133 1,36E+02 Pu-242 8,26E+01
Se-79 2,25E+02 Pm-147 2,71E-03 Am-241 1,10E+05
Sr-90 5,67E+06 Sm-151 8,45E+04 Am-242m  1,77E+02
Zr-93 5,11E+03 Eu-152 3,98E+01 Am-243 2,19E+02
Nb-93m 1,07E+05 Eu-154 4,06E+03 Cm-243 3,20E+01
Nb-94 5,09E+04 Eu-155 8,49E+00 Cm-244 1,76E+03
Mo-93 1,49E+04 Ho-166m  1,94E+04 Cm-245 8,20E+00
Tc-99 2,54E+04 U-232 3,34E-01 Cm-246 2,18E+00
Pd-107 5,63E+01 U-234 2,75E+01

E21 F.12

E21.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstypen F.12 bestar av stdlcontainrar inneh&llande ldgaktiva sopor och skrot fran FKA.

Det finns en godkénd typbeskrivning for deponering av avfallstypen. Data baseras pa uppgifter i
typbeskrivningen och Triumf NG v1.0.1.3.

Acceptanskriterierna for BLA, listade i avsnitt E1.5.1, géller for avfallstypen.
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E21.1.1 Avfall

Avfallet bestar av sopor och skrot. Soporna bestar av kompakterade eller icke kompakterade
sopsédckar innehéllande t ex textilier, papper, isolering, mindre bitar av aluminium, koppar och
plast. Skrotet bestar t ex av rordelar, skrotade komponenter, kablar, upphéngningar och isolering.
Blandningen av olika avfallsmaterial har sett olika ut under tidens gang beroende pa vilka under-
hallsjobb, revisioner eller annat som utforts.

E21.1.2 Emballage
Avfallet packas i ISO-containrar av kolstil med dimensionen 20-fot halvhojd eller 10-fot halvhdjd.

20-fotscontainern har en langd pa 6,1 m, en bredd péa 2,5 m och en hojd pa 1,3 m. Tjocklek pa viggar
och tak ar normalt ca 1,5 mm. En tom container véiger ca 1 900 kg.

10-fotscontainern har en ldngd pa 3 m, en bredd pa 2,4 m och en hojd pé 1,3 m. I 6vrigt géller
samma uppgifter som for 20-fotscontainern.

Oppna containrar forsluts med lock.

Max tillaten vikt for en 20-fotscontainer inklusive avfall 4r 20 ton och fér en 10-fotscontainer 10 ton.
Deponeringsvolymen #r 20 respektive 10 m’.

E21.1.3 Behandling

Brénnbart avfall, som till foljd av for hogt aktivitetsinnehall inte far brénnas, blandas med kompak-
terbart avfall och kompakteras samt inplastas. Icke briannbart och icke kompakterbart avfall placeras
i plétfat, platlador eller sopséckar alternativt placeras direkt, utan behandling, i containern.

Det efterstrivas alltid att f4 s& hog fyllnadsvolym som mdjligt, denna kan dock variera stort bero-
ende pé avfallets karaktir. Voiden i ett avfallskolli antas vara 7,5 m® for bada typerna av emballage
dven om det dr troligt att det &r mer void i de storre emballagen.

E21.1.4 Aktivitetsbestamning av radionuklider

Innan avfallet transporteras fran FKA till SFR gors en métning av gammaemitterande nuklider.
Dominerande gammaemitterande nuklider &r Co-60 och Cs-137. Ovriga nuklider, som inte ar
gammaemitterande, beréknas enligt bilaga D.

Normalt uppmatt aktivitetsinnehall dr ca 10 GBq/container. Hogsta tilldtna ytdosrat dr 2 mSv/h.
Avfallskollina &r vanligen fria fran ytkontamination.

E21.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E21-1 presenteras antal kollin till SFR.

Deponerade kollin avser kollin i befintligt SFR ar 2012-12-31. Avfallstypen F.12 bdrjade produceras
1988 och har deponerats sedan 1991.

Prognostiserade kollin avser avfall som dnnu ej har deponerats och omfattar bade avfall som finns
mellanlagrat hos avfallsleverantoren och avfall som dnnu ej har uppstatt. I dagsldget finns 25 kollin

i mellanlager, varav 4 st 20-fotscontainrar och 21 st 10-fotscontainrar. Det planeras for en produktion
av 0,5 st 20-fotscontainrar och 0,2 st 10-fotscontainrar per ar till och med &r 2042. Den forvarsdel
som anges for prognostiserat avfall dr den som géller enligt acceptanskriterierna for avfallstypen.

Tabell E21-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel F.12 20-fot halvhéjd F.12 10-fot halvhojd
Deponerade 1BLA 24 0
Prognostiserade (BLA) 19 27
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E21.2 Medelkolli for avfallstypen

E21.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E21-2 ges virden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehéllet 1 avfallstyp F.12.
Materialdata avser en container. Forutom vikter anges korrosionsyta och tjocklek for metaller samt
void 1 avfallskollit.

Tabell E21-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung F.12
Aluminium/Zink [kg] Avfall 100
Aluminium/Zink yta [m?] Avfall 15
Aluminium/Zink tjocklek [mm] Avfall 50
Cellulosa [kg] Avfall 500
Jarn/stal [kg] Avfall 4500
Jarn/stal yta [m?] Avfall 229
Jarn/stal tjocklek [mm] Avfall 5,0
Ovrigt oorganiskt [kg] Avfall 400
Ovrigt organiskt [kg] Avfall 3000
Jarn/stal [kg] Emballage 1900
Jarn/stal yta [m?] Emballage 105
Jarn/stal tjocklek [mm] Emballage 1,5
Void [m?] Matris 7.5

E21.2.2 Radionuklidinnehall

I tabell E21-3 ges virden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehallet i avfallstyp F.12 vid forslut-
ning av SFR ar 2075-12-31. Aktivitetsdata avser en container.

Tabell E21-3. Aktivitet for ett berdknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid F.12 20-fot F.12 10-fot Nuklid F.12 20-fot F.12 10-fot
halvhajd [Bq] halvhéjd [Bq] halvhajd [Bq] halvhajd [Bq]

H-3 2,83E+04 3,34E+04 Pm-147 1,33E+03 1,19E+03
Be-10 4,79E+00 4,79E+00 Sm-151 3,33E+05 3,50E+05
C-14 org 0,00E+00 0,00E+00 Eu-152 6,14E+02 7,01E+02
C-1400rg  0,00E+00 0,00E+00 Eu-154 2,05E+05 2,16E+05
Cl-36 4,79E+03 4,79E+03 Eu-155 9,08E+03 7,98E+03
Fe-55 9,37E+04 8,34E+04 Ho-166m  3,07E+04 3,09E+04
Co-60 9,89E+06 8,99E+06 U-232 9,32E-02 1,01E-01
Ni-59 6,34E+06 6,35E+06 U-234 6,08E+00 6,08E+00
Ni-63 3,37E+08 3,57E+08 U-235 3,43E+01 3,43E+01
Se-79 7,32E+02 7,32E+02 U-236 1,83E+00 1,83E+00
Sr-90 3,34E+06 3,88E+06 U-238 2,62E+01 2,62E+01
Zr-93 7,98E+03 7,98E+03 Np-237 1,67E+02 1,67E+02
Nb-93m 5,69E+05 6,84E+05 Pu-238 7,08E+03 7,55E+03
Nb-94 7,96E+04 7,96E+04 Pu-239 2,53E+03 2,53E+03
Mo-93 1,65E+04 7,90E+03 Pu-240 3,54E+03 3,54E+03
Tc-99 4,08E+04 4,22E+04 Pu-241 3,94E+04 4,72E+04
Pd-107 1,83E+02 1,83E+02 Pu-242 1,82E+01 1,82E+01
Ag-108m  4,30E+05 4,36E+05 Am-241 2,34E+04 2,35E+04
Cd-113m  5,87E+03 6,71E+03 Am-242m  4,36E+01 4,56E+01
Sn-126 9,15E+01 9,15E+01 Am-243 3,97E+02 3,98E+02
Sb-125 1,56E+02 9,15E+03 Cm-243 1,11E+00 1,29E+00
1-129 4,65E+02 5,49E+02 Cm-244 4,83E+02 5,76E+02
Cs-134 8,46E+00 1,08E+02 Cm-245 1,81E+00 1,82E+00
Cs-135 1,01E+03 1,83E+03 Cm-246 4,82E-01 4,83E-01
Cs-137 4,27E+07 4,80E+07

Ba-133 1,74E+03 2,00E+03
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E22 F.12:D/F.12C:D/F.12S:D
E22.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstyperna F.12:D, F.12C:D och F.12S:D é&r antagna avfallstyper for lagaktivt rivningsavfall
1 stdlcontainrar frdn FKA. F.12:D innehdller skrotavfall eller sekundéravfall. F.12C:D innehéller
betong och F.125:D innehéller sand.

Det finns inte nagon godkind typbeskrivning for deponering av avfallstyperna. Materialméngder
och aktivitetsinnehdll har berdknats utifran Anunti et al. (2013) kompletterat med antaganden om
sekundiravfall, samt materialsammanséttning for rivningsavfallet, emballage- och matrismaterial.

Acceptanskriterierna for BLA, listade i avsnitt E1.5.1, antas gélla for avfallstyperna.

E22.1.1 Avfall

Skrotavfall i F.12:D bestr till storsta delen av metallskrot i form av rordelar och skrotade kom-
ponenter. Sekundéravfallet i F.12:D antas best av sopor och skrot likt avfallstypen R.12 frén
driftavfall. Avfallet i F.12C:D bestir av betong frén de yttre delarna av den biologiska skdrmen samt
kontaminerad betong fran kontrollerat omride i anldggningen, och avfallet i F.12S:D bestr av sand
frén sandbidddarna i system 341.

E22.1.2 Emballage

Avfallet packas i ISO-containrar av kolstdl med dimensionen 20-fot halvhojd. Containern har en
langd pé 6,06 m, en bredd pa 2,5 m och en hjd pa 1,3 m. Tjocklek pa véaggar och tak dr normalt
1,5 mm. En tom container véger ca 1 900 kg. Oppna containrar forsluts med lock.

Max tillaten vikt for en container inklusive avfall &r 20 ton. Deponeringsvolymen dr 20 m’.

E22.1.3 Behandling

En container F.12:D antas fyllas med ca 16 500 kg skrotavfall. Sekundéravfallet antas behandlas likt
avfallstyp R.12 fran driftavfall. En container F.12C:D antas fyllas med ca 17 800 kg betongavfall
och F.12S:D antas fyllas med ca 17 900 kg sand.

E22.1.4 Aktivitetsbestamning av radionuklider

Innan avfallet transporteras fran FKA till SFR gors en métning av gammaemitterande nuklider.
Dominerande gammaemitterande nuklider &r Co-60 och Cs-137. Radioaktiviteten 1 F.12S:D system
341 ar vid tillverkning av avfallskollit dominerad av de langlivade ddelgasdéttrarna Sr-90, Cs-135
och Cs-137. Ovriga nuklider, som inte 4r gammaemitterande, beriknas enligt bilaga D.

Hogsta tillatna ytdosrat dr 2 mSv/h. Avfallskollina antas vara fria frdn ytkontamination.

E22.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E22-1 presenteras antal kollin till SFR.

Avfallet antas deponeras under ar 2040-2052. Den forvarsdel som anges ér den som géller enligt
acceptanskriterierna for avfallstyperna.

Tabell E22-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel F.12:D skrotavfall F.12:D sekundaravfall F.12C:D F.12S:D

Prognostiserade  (BLA) 454 75 152 53
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E22.2 Medelkolli for avfallstypen

E22.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E22-2 ges virden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehallet i avfallstyp F.12:D,
F.12C:D och F.12S:D. Materialdata avser en container. Férutom vikter anges korrosionsyta och
tjocklek for metaller samt void i avfallskollit.

Tabell E22-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung F.12:D F.12:D sekunddr- F.12C:D F.12S:D
skrotavfall avfall
Aluminium/Zink [kg] Avfall - 100 - -
Aluminium/Zink yta [m?] Avfall - 15 - -
Aluminium/Zink tjocklek [mm]  Avfall - 50 - -
Betong [kg] Avfall - - 17 827 -
Cellulosa [kg] Avfall - 500 - -
Jarn/stal [kg] Avfall 16 474 4 500 - -
Jarn/stal yta [m?] Avfall 845 229 - -
Jarn/stal tjocklek [mm] Avfall 5,0 50 - -
Sand [kg] Avfall - - - 17 866
Ovrigt oorganiskt [kg] Avfall - 400 - -
Ovrigt organiskt [kg] Avfall - 3 000 - -
Jarn/stal [kg] Emballage 1900 1900 1900 1900
Jarn/stal yta [m?] Emballage 105 105 105 105
Jarn/stal tjocklek [mm] Emballage 1,5 1,5 1,5 1,5
Void [m?] Matris 13 7.5 7.6 3,4

E22.2.2 Radionuklidinnehall

I tabell E22-3 ges vérden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehdllet i avfallstyp F.12:D,
F.12C:D och F.128:D vid forslutning av SFR ar 2075-12-31. Aktivitetsdata avser en container.

Tabell E22-3. Aktivitet for ett berdaknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid F.12:D F.12C:D F.12S:D
[Bal [Bal [Ba]

H-3 0,00E+00  3,71E+08 0,00E+00
Be-10 0,00E+00  5,22E-01 0,00E+00
C-14 org 1,36E+03  3,63E+03 0,00E+00
C-14 oorg 7,38E+04  1,86E+05 0,00E+00
C-14ind 0,00E+00  6,80E+05 0,00E+00
Cl-36 1,68E+00  2,26E+04 0,00E+00
Ca-41 0,00E+00  2,24E+06 0,00E+00
Fe-55 1,82E+05  1,58E+05 0,00E+00
Co-60 1,56E+07  7,69E+06 0,00E+00
Ni-59 4,47E+06  3,47E+05 0,00E+00
Ni-63 4,79E+08  3,85E+07 0,00E+00
Se-79 2,13E-01 1,54E+00 0,00E+00
Sr-90 2,72E+06  2,79E+05 1,49E+08
Zr-93 2,74E+03  1,16E+03 0,00E+00
Nb-93m 7,77TE+07  2,56E+07 0,00E+00
Nb-94 3,96E+05  1,35E+05 0,00E+00
Mo-93 1,34E+04  2,90E+03 0,00E+00
Tc-99 1,02E+04  1,53E+04 0,00E+00
Pd-107 3,48E-01 8,83E-01 0,00E+00
Ag-108m 1,37E+05  4,65E+05 0,00E+00
Cd-113m 1,11E+01  4,46E+02 0,00E+00
Sn-126 7,09E+01  4,08E+00 0,00E+00
Sb-125 1,46E+03  9,98E+01 0,00E+00
1-129 4,60E+01  6,28E+01 1,18E+04
Cs-134 1,96E+02  1,26E+03 0,00E+00
Cs-135 2,07E+03  5,56E+02 1,89E+06

152

Nuklid F.12:D F.12C:D F.12S:D
[Bq] [Ba] [Bal
Cs-137 1,64E+07  1,96E+07 4,34E+09
Ba-133 6,83E-03  3,16E+04 0,00E+00
Pm-147 2,64E+02  3,52E+02 0,00E+00
Sm-151 3,43E+04  4,57E+06 0,00E+00
Eu-152 6,92E+01  3,03E+07 0,00E+00
Eu-154 1,21E+04  6,23E+05 0,00E+00
Eu-155 3,62E+02  3,40E+04 0,00E+00
Ho-166m  6,89E-01 6,27E+04 0,00E+00
U-232 5,94E-01  2,16E-02 0,00E+00
U-235 1,26E-03  1,45E-04 0,00E+00
U-236 3,65E+01  9,22E-01 0,00E+00
Np-237 4,34E+01 1,15E+00 0,00E+00
Pu-238 2,52E+05  1,22E+04 0,00E+00
Pu-239 3,93E+04  4,66E+03 0,00E+00
Pu-240 5,20E+04  2,25E+03 0,00E+00
Pu-241 1,08E+06  8,96E+04 0,00E+00
Pu-242 2,93E+02  7,52E+00 0,00E+00
Am-241 1,87E+05  1,11E+04 0,00E+00
Am-242m  1,11E+03  3,16E+01 0,00E+00
Am-243 3,92E+03  1,07E+02 0,00E+00
Cm-243 6,14E+02  3,30E+01 0,00E+00
Cm-244 6,89E+04  5,62E+03 0,00E+00
Cm-245 5,40E+01 1,84E+00 0,00E+00
Cm-246 1,75E+01  5,05E-01 0,00E+00
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E23 F.15
E23.1 Beskrivning av avfallstypen
Avfallstypen F.15 bestar av platkokiller innehallande cementingjutna medelaktiva jonbytarmassor,

filterhjdlpmedel och indunstarkoncentrat frin FKA.

Det finns en godkénd typbeskrivning for deponering av avfallstypen. Data baseras pa uppgifter i
typbeskrivningen och Triumf NG v1.0.1.3.

Acceptanskriterierna for BMA, listade i avsnitt E1.3.1, géller for avfallstypen.

E23.1.1 Avfall

Avfallet dr vl definierat och bestér av pulverformig jonbytarmassa, inklusive eventuellt filterhjélp-
medel, fran systemen kondensatrening (system 332), systemdranage (system 342/1), golvdrédnage/
kemivattenrening (system 342/2) samt indunstarkoncentrat fran indunstning av vatten (system
342/5).

E23.1.2 Emballage

Avfallet packas i platkokiller. Kokillen dr en kubisk lada gjord av kolstadl med dimensionerna
1,2x1,2%1,2 m. Viggen ar 5 mm tjock, botten &r 6 mm tjock. Kokillen véger ca 400 kg. Kokillen
innehaller en omrdrare av kolstal. Denna véger ca 25 kg. Behallaren dr dven forsedd med en
stankplét.

Max tillaten vikt for en kokill inklusive avfall &r 5 000 kg. Deponeringsvolymen &r 1,728 m’.

E23.1.3 Behandling

Avfallsmaterialet torkas och virmebehandlas och blandas sedan med vatten och cementadditiv.
Slurryn pumpas in i platkokillen och cement tillfors. Avfallsmatrisen homogeniseras med hjilp av
omroraren. Totala fyllnadsvolymen hos ett kolli dr ca 90 %. Matrisen far hirda innan ett stallock
placeras pa kokillen.

E23.1.4 Aktivitetsbestamning av radionuklider

Innan avfallet transporterades fran FKA till SFR goérs en métning av gammaemitterande nuklider.
Dominerande gammaemitterande nuklider dr Co-60 och Cs-137. Ovriga nuklider, som inte r
gammaemitterande, berdknas enligt bilaga D.

Uppmitt aktivitetsinnehéll vid tillverkning dr mindre dn 0,08 GBqg/kg. Normal uppmatt ytdosrat
ligger pa mindre an 1 mSv/h. Hogsta tillatna ytdosrat 4r 100 mSv/h. Avfallskollina &r vanligen fria
frén ytkontamination.

E23.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E23-1 presenteras antal kollin till SFR.

Deponerade kollin avser kollin i befintligt SFR &r 2012-12-31. Avfallstypen F.15 borjade produceras
1988 och har deponerats sedan 1993.

Det planeras inte for ndgon framtida produktion av avfallstypen.

Tabell E23-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel F.15
Deponerade 1BMA 11
Prognostiserade  — 0
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E23.2 Medelkolli for avfallstypen

E23.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E23-2 ges vdrden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehéllet i avfallstyp F.15.
Materialdata avser en kokill. Férutom vikter anges korrosionsyta och tjocklek for metaller samt void
i avfallskollit.

Tabell E23-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung F.15
Indunstarkoncentrat [kg] ~ Avfall 161
Jonbytarmassa [kg] Avfall 375
Jarn/stal [kg] Emballage 400
Jarn/stal yta [m?] Emballage 17
Jarn/stal tjocklek [mm] Emballage 5,0-6,0
Cement [kg] Matris 805
Jarn/stal [kg] Matris (omrérare) 25
Jarn/stal yta [m?] Matris (omrérare) 3,0
Jarn/stal tjocklek [mm] Matris (omrérare) 5,0
Void [m?] Matris 0,17

E23.2.2 Radionuklidinnehall

I tabell E23-3 ges virden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehallet i avfallstyp F.15 vid forslut-

ning av SFR &r 2075-12-31. Aktivitetsdata avser en kokill.

Tabell E23-3. Aktivitet for ett berdknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid F.15 [Bq] Nuklid F.15 [Bq]

H-3 2,48E+03 Pm-147 1,73E-01
Be-10 2,06E+00 Sm-151 3,41E+06
C-14 org 1,09E+06 Eu-152 1,75E+03
C-14 oorg  5,83E+07 Eu-154 1,89E+05
ClI-36 2,56E+05 Eu-155 4,45E+02
Fe-55 7,27E-01 Ho-166m 1,31E+04
Co-60 3,36E+04 U-232 2,30E-01
Ni-59 3,31E+06 U-234 1,86E+01
Ni-63 1,62E+08 U-235 7,00E+01
Se-79 8,94E+03 U-236 5,60E+00
Sr-90 4,04E+06 U-238 7,67E+01
Zr-93 3,44E+03 Np-237 6,31E+02
Nb-93m 7,93E+04 Pu-238 1,94E+04
Nb-94 3,43E+04 Pu-239 7,71E+03
Mo-93 1,01E+04 Pu-240 1,08E+04
Tc-99 1,71E+04 Pu-241 3,26E+04
Pd-107 2,23E+03 Pu-242 5,567E+01
Ag-108m 1,80E+05 Am-241 7,41E+04
Cd-113m 1,80E+04 Am-242m  1,21E+02
Sn-126 1,12E+03 Am-243 1,47E+02
Sb-125 9,13E-02 Cm-243 2,28E+01
1-129 4,85E+03 Cm-244 1,29E+03
Cs-134 9,01E-05 Cm-245 5,563E+00
Cs-135 4,40E+03 Cm-246 1,47E+00
Cs-137 2,96E+08

Ba-133 1,06E+02
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E24 F.A7/FAT:1
E24.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstypen F.17 bestar av platkokiller innehallande bitumeningjutna medelaktiva jonbytarmassor
och indunstarkoncentrat frén FKA.

Det finns en kolonvariant av avfallstypen, F.17:1. Skillnaden for kolonvarianten jamfort med F.17 &r
att jonbytarmassor samt indunstarkoncentrat kommer fran olika system. Skillnaderna anses vara sé
sma att samma data anvénds for F.17:1 som for F.17.

Det finns godkénda typbeskrivningar fér deponering av avfallstypen samt kolonvarianten. Data
baseras pa uppgifter i typbeskrivningarna och Triumf NG v1.0.1.3.

Acceptanskriterierna for BMA, listade i avsnitt E1.3.1, géller for avfallstypen.

E24.1.1 Avfall

Avfallet ar vil definierat och bestéar av pulverformig jonbytarmassa samt eventuellt filterhjalpmedel,
kornformig jonbytarmassa och indunstarkoncentrat, fran systemen kondensatrening (system 332),
avfallsanldggningarnas vattenreningssystem och indunstarkrets (system 342/1, 342/2 och 342/5)
samt rening av kondensationsbasséngen via 324 (systemen 324/316).

E24.1.2 Emballage

Avfallet packas i platkokiller. Kokillen ar en kubisk lada gjord av kolstal med dimensionerna
1,2x1,2x1,2 m. Vdggen ar 5 mm tjock, botten &r 6 mm tjock. Kokillen véger ca 550 kg.

Max tilldten vikt for en kokill inklusive avfall dr 5 000 kg. Deponeringsvolymen ér 1,728 m®.

E24.1.3 Behandling

Avfallsmaterialet torkas och virmebehandlas innan det homogeniseras med bitumen. Den blandade
massan hills direkt i en platkokill. Ca 820 kg bitumen anvénds per kolli. Totala fyllnadsvolymen hos
ett kolli &r ca 90 %. Avfallskollit lockas med ett stéllock innan det stélls pd avsvalning.

E24.1.4 Aktivitetsbestamning av radionuklider

Innan avfallet transporteras fran FKA till SFR gérs en mitning av gammaemitterande nuklider.
Dominerande gammaemitterande nuklider &r Co-60 och Cs-137. Ovriga nuklider, som inte &r
gammaemitterande, beréknas enligt bilaga D.

Normalt uppmétt aktivitetsinnehall dr ca 0,2 GBq/kg torrt avfall och max uppmitt aktivitetsinnehall
ar 400 GBq per kolli. Normal uppmitt ytdosrat ligger pa ca 20 mSv/h. Hogsta tillatna ytdosrat &r
100 mSv/h. Avfallskollina dr normalt fria frén ytkontamination.

E24.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E24-1 presenteras antal kollin till SFR.

Deponerade kollin avser kollin i befintligt SFR ar 2012-12-31. Avfallstypen F.17 borjade produceras
1988 och har deponerats sedan 1991. Kolonvarianten F.17:1 borjade produceras 1991 och har
deponerats sedan 1992.

Prognostiserade kollin avser avfall som dnnu ej har deponerats och omfattar bade avfall som finns
mellanlagrat hos avfallsleverantdren och avfall som &nnu ej har uppstétt. I dagslaget finns 185
kollin i mellanlager och det planeras for en produktion av 25 kollin per ar till och med &r 2042.
Den forvarsdel som anges for prognostiserat avfall 4r den som géller enligt acceptanskriterierna for
avfallstypen.
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Tabell E24-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel F.17 F.17:1
Deponerade 1BMA 415 32
Prognostiserade  (BMA) 935 0

E24.2 Medelkolli for avfallstypen

E24.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E24-2 ges virden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehallet i avfallstyp F.17.
Materialdata avser en kokill. Férutom vikter anges korrosionsyta och tjocklek for metaller samt void

1 avfallskollit.

Tabell E24-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung FA7IFAT:A
Cellulosa [kg] Avfall 4,3*
Filterhjalpmedel [kg] Avfall 60
Indunstarkoncentrat [kg]  Avfall 120
Jonbytarmassa [kg] Avfall 650
Jarn/stal [kg] Emballage 550
Jarn/stal yta [m?] Emballage 10
Jarn/stal tjocklek [mm] Emballage 5,0-6,0
Bitumen [kg] Matris 820

Void [m?] Matris 0,17

*Fram till slutet av 1980-talet anvandes filterhjalpmedel med cellulosainnehall. Detta berér 195 kollin av avfallstyp F.17,

deponerade i SFR under tidigt 90-tal. Ovriga kollin innehaller ingen cellulosa.

E24.2.2 Radionuklidinnehall

I tabell E24-3 ges virden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehallet i avfallstyp F.17 vid forslut-
ning av SFR &r 2075-12-31. Aktivitetsdata avser en kokill.

Tabell E24-3. Aktivitet for ett beraknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

F.17/F.17:1 [Bq]

Nuklid F.17/F.17:1 [Bq] Nuklid
H-3 3,37E+05 Ag-108m
Be-10 4,44E+01 Cd-113m
C-14 org 1,92E+07 Sn-126
C-14 oorg 1,03E+09 Sb-125
CI-36 3,18E+04 I-129
Fe-55 1,11E+06 Cs-134
Co-60 1,23E+08 Cs-135
Ni-59 7,13E+07 Cs-137
Ni-63 3,93E+09 Ba-133
Se-79 4,01E+04 Pm-147
Sr-90 1,74E+08 Sm-151
Zr-93 7,41E+04 Eu-152
Nb-93m 6,52E+06 Eu-154
Nb-94 7,39E+05 Eu-155
Mo-93 1,27E+05 Ho-166m
Tc-99 8,13E+05 U-232
Pd-107 1,00E+04 U-234

156

4,03E+06
3,45E+05
5,01E+03
2,79E+02
2,62E+04
2,42E+03
6,27E+04
2,40E+09
2,11E+04
7,90E+04
1,83E+07
3,62E+04
1,26E+07
5,65E+05
2,86E+05
6,49E+00
3,99E+02

Nuklid F.17/F.17:1 [Bq]
U-235 1,51E+03
U-236 1,20E+02
U-238 1,65E+03
Np-237 1,36E+04
Pu-238 5,14E+05
Pu-239 1,66E+05
Pu-240 2,33E+05
Pu-241 3,25E+06
Pu-242 1,20E+03
Am-241 1,58E+06
Am-242m 2,95E+03
Am-243 3,18E+03
Cm-243 9,74E+02
Cm-244 9,02E+04
Cm-245 1,19E+02
Cm-246 3,17E+01
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E25 F.18

E25.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstypen F.18 bestar av platkokiller innehallande bitumeningjutna medelaktiva jonbytarmassor
frén FKA.

Det finns en godkénd typbeskrivning for deponering av avfallstypen. Data baseras pa uppgifter i
typbeskrivningen och Triumf NG v1.0.1.3.

Acceptanskriterierna for Silo, listade 1 avsnitt E1.1.1, géller for avfallstypen.

E25.1.1 Avfall

Avfallet ar vil definierat och bestar av kornformig- och pulverformig jonbytarmassa, i vissa fall
blandat med filterhjdlpmedel, fran systemen reaktorvattenrening (system 331), drinagerening
(system 342/1), bassingvattenrening (system 324) och kondensatrening (system 332).

E25.1.2 Emballage
Avfallet packas i platkokiller. Kokillen dr en kubisk lada gjord av kolstal med dimensionen
1,2%1,2x1,2 m. Véggen &r 5 mm tjock och botten dr 6 mm tjock. Kokillen véger ca 550 kg.

Max tillaten vikt for en kokill inklusive avfall &r 5 000 kg. Deponeringsvolymen &r 1,728 m’.

E25.1.3 Behandling

Avfallsmaterialet torkas och virmebehandlas innan det homogeniseras med bitumen. Ca 960 kg
bitumen anvands per kolli. Den blandade massan hélls direkt i en platkokill. Totala fyllnadsvolymen
hos ett kolli &r ca 90 %. Avfallskollit lockas med ett stillock innan det stills pa avsvalning.

E25.1.4 Aktivitetsbestamning av radionuklider

Innan avfallet transporteras fran FKA till SFR gors en métning av gammaemitterande nuklider.
Dominerande gammaemitterande nuklider ir Co-60 och Cs-137. Ovriga nuklider, som inte ir
gammaemitterande, berdknas enligt bilaga D.

Normalt uppmiitt aktivitetsinnehall &r ca 3 GBq/kg torrt avfall. Hogsta tillatna ytdosrat &r
500 mSv/h. Avfallskollina 4r vanligen fria fran ytkontamination.

E25.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E25-1 presenteras antal kollin till SFR.

Deponerade kollin avser kollin i befintligt SFR &r 2012-12-31. Avfallstypen F.18 borjade produceras
1992 och har deponerats sedan 1994.

Prognostiserade kollin avser avfall som &nnu ej har deponerats och omfattar bade avfall som finns

mellanlagrat hos avfallsleverantoren och avfall som &nnu ej har uppstétt. I dagsldaget finns 90 kollin i
mellanlager och det planeras for en produktion av 15 kollin per ar till och med ar 2042. Den forvars-
del som anges for prognostiserat avfall &r den som géller enligt acceptanskriterierna for avfallstypen.

Tabell E25-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel F.18
Deponerade Silo 264
Prognostiserade (Silo) 540
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E25.2 Medelkolli for avfallstypen
E25.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E25-2 ges vdrden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehéllet i avfallstyp F.18.
Materialdata avser en kokill. Forutom vikter anges korrosionsyta och tjocklek for metaller samt void
i avfallskollit.

Tabell E25-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung F.18
Jonbytarmassa [kg] Avfall 600
Jarn/stal [kg] Emballage 550
Jarn/stal yta [m?] Emballage 10
Jarn/stal tjocklek [mm] Emballage 5,0-6,0
Bitumen [kg] Matris 960
Void [m?] Matris 0,17

E25.2.2 Radionuklidinnehall

I tabell E25-3 ges virden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehallet i avfallstyp F.18 vid forslut-
ning av SFR &r 2075-12-31. Aktivitetsdata avser en kokill.

Tabell E25-3. Aktivitet for ett berdknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid F.18 [Bq] Nuklid F.18 [Bq] Nuklid F.18 [Bq]
H-3 3,60E+06 Ag-108m 3,93E+07 U-235 1,46E+04
Be-10 431E+02 Cd-113m 2,72E+06 U-236 1,17E+03
C-14 org 3,46E+06 Sn-126 3,22E+04 U-238 1,60E+04
C-1400rg  1,45E+08 Sb-125 3,53E+03 Np-237 1,32E+05
CI-36 3,64E+05 1-129 1,76E+05 Pu-238 5,11E+06
Fe-55 1,20E+07 Cs-134 2,13E+04 Pu-239 1,61E+06
Co-60 1,33E+09 Cs-135 4,75E+05 Pu-240 2,27E+06
Ni-59 6,92E+08 Cs-137 1,74E+10 Pu-241 3,45E+07
Ni-63 3,90E+10 Ba-133 2,27E+05 Pu-242 1,16E+04
Se-79 2,58E+05 Pm-147 6,64E+05 Am-241 1,53E+07
Sr-90 1,79E+09 Sm-151 1,23E+08 Am-242m  2,91E+04
Zr-93 7,19E+05 Eu-152 2,87E+05 Am-243 3,09E+04
Nb-93m 6,90E+07 Eu-154 1,04E+08 Cm-243 1,00E+04
Nb-94 7,17E+06 Eu-155 4,74E+06 Cm-244 9,48E+05
Mo-93 1,17E+06 Ho-166m 2,78E+06 Cm-245 1,16E+03
Tc-99 6,95E+06 U-232 6,48E+01 Cm-246 3,07E+02
Pd-107 6,45E+04 U-234 3,88E+03

E26 F.18:D

E26.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstypen F.18:D &r en antagen avfallstyp for rivningsavfall frin FKA. Den bestar av platkokiller
innehallande bitumeningjutna medelaktiva jonbytarmassor fran systemdekontaminering.

Det finns inte ndgon godkind typbeskrivning for deponering av avfallstypen. Materialmangder och
aktivitetsinnehall har berdknats utifrdn Anunti et al. (2013) kompletterat med antaganden om embal-
lage- och matrismaterial.

Acceptanskriterierna for Silo, listade i avsnitt E1.1.1, antas gélla for avfallstypen.
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E26.1.1 Avfall

Avfallet bestar av jonbytarmassa som uppkommit vid systemdekontaminering infor rivning.

E26.1.2 Emballage
Avfallet packas i platkokiller. Kokillen &r en kubisk lada gjord av kolstadl med dimensionerna
1,2x1,2x1,2 m. Viggen ar 5 mm tjock och botten d4r 6 mm tjock. Kokillen viager ca 550 kg.

Max tillaten vikt for ett avfallskolli inklusive avfall dr 5 000 kg. Deponeringsvolymen for en kokill
ar 1,728 m’.

E26.1.3 Behandling

Avfallsmaterialet torkas och virmebehandlas innan det homogeniseras med bitumen. Kokillen antas
volymmaissigt fyllas med lika delar jonbytarmassa och bitumen. Den blandade massan hélls direkt i
en platkokill. Voiden hos ett kolli antas vara ca 10 %. Avfallskollit lockas med ett stéllock.

E26.1.4 Aktivitetsbestamning av radionuklider

Innan avfallet transporteras fran FKA till SFR gérs en métning av gammaemitterande nuklider.
Dominerande gammaemitterande nuklider &r Co-60 och Cs-137. Ovriga nuklider, som inte &r
gammaemitterande, beréknas enligt bilaga D.

Hogsta tillatna ytdosrat 4r 500 mSv/h. Avfallskollina antas vara fria frén ytkontamination.

E26.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E26-1 presenteras antal kollin till SFR.

Avfallet antas deponeras under ar 2041-2042 samt 2046. Den forvarsdel som anges dr den som
géller enligt acceptanskriterierna for avfallstypen.

Tabell E26-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel F.18:D

Prognostiserade  (Silo) 21

E26.2 Medelkolli for avfallstypen
E26.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E26-2 ges virden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehallet i avfallstyp F.18:D.
Materialdata avser en kokill. Férutom vikter anges korrosionsyta och tjocklek for metaller samt void
i avfallskollit.

Tabell E26-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung F.18:D
Jonbytarmassa [kg] Avfall 803
Jarn/stal [kg] Emballage 550
Jarn/stal yta [m?] Emballage 10
Jarn/stal tjocklek [mm] Emballage 5,0-6,0
Bitumen [kg] Matris 842
Void [m°] Matris 0,17
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E26.2.2 Radionuklidinnehall

I tabell E26-3 ges virden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehallet i avfallstyp F.18:D vid
forslutning av SFR ar 2075-12-31. Aktivitetsdata avser en kokill.

Tabell E26-3. Aktivitet for ett berdknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid F.18:D [Bq] Nuklid F.18:D [Bq] Nuklid F.18:D [Bq]
H-3 0,00E+00 Ag-108m  2,73E+07 Pu-238 5,40E+07
Be-10 0,00E+00 Cd-113m  4,70E+03 Pu-239 8,38E+06
C-14org  6,52E+04 Sn-126 1,52E+04 Pu-240 1,11E+07
C-1400org 4,78E+06 Sb-125 3,38E+05 Pu-241 2,33E+08
C-14ind  0,00E+00 1129 9,08E+03 Pu-242 6,22E+04
CI-36 5,99E+02 Cs-134 5,44E+04 Am-241 3,99E+07
Ca-41 0,00E+00 Cs-135 8,00E+04 Am-242m  2,35E+05
Fe-55 4,27E+07 Cs-137 2,81E+09 Am-243  834E+05
Co-60 3,50E+09 Ba-133 1,30E+00 Cm-243  1,32E+05
Ni-59 1,03E+09 Pm-147  6,12E+04 Cm-244  1,49E+07
Ni-63 1,11E+11 Sm-151 7,38E+06 Cm-245  1,16E+04
Se-79 7,48E+01 Eu-152 1,53E+04 Cm-246  3,73E+03
Sr-90 5,38E+08 Eu-154 2,75E+06

Zr-93 6,10E+05 Eu-155 8,49E+04

Nb-93m  1,66E+10 Ho-166m  1,51E+02

Nb-94 8 41E+07 U-232 1,27E+02

Mo-93 2,71E+06 U-235 2,68E-01

Tc-99 3,13E+06 U-236 7,74E+03

Pd-107 1,24E+02 Np-237 9,21E+03

E27 F.20

E27.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstypen F.20 bestar av stilcontainrar innehallande platfat med lagaktiv bitumeningjuten
jonbytarmassa fran FKA.

Det finns en godkind typbeskrivning for deponering av avfallstypen. Data baseras pa uppgifter i
typbeskrivningen och Triumf NG v1.0.1.3.

Acceptanskriterierna for BLA, listade i avsnitt E1.5.1, géller for avfallstypen.

E27.1.1 Avfall

Avfallet dr vil definierat och bestar av pulverformig jonbytarmassa fran avfallsanldggningens
reningssystem (system 342) samt kondensatreningssystemet (332).

E27.1.2 Emballage

Avfallet packas i standard 200-liters platfat som placeras i ISO-containrar av dimensionen 20-fot
halvhgjd. Det gar i snitt 33 fat i en container.

Plétfatet har en diameter pa 0,59 m, en hojd pa 0,88 m och en tjocklek pa ca 1,2 mm. Fatet &r gjort
av kolstdl och har en tomvikt p ca 25 kg.

Containern ér gjord av kolstal och har en lingd pé 6,1 m, en bredd pé 2,5 m och en hdjd pa 1,3 m. En
tom container viger ca 1 900 kg och har en tjocklek pa ca 1,5 mm.

Max tilldten vikt for ett platfat inklusive avfall dr 500 kg. Max tillaten vikt for en container inklusive
avfall dr 20 ton. Deponeringsvolymen for en container dr 20 m®.
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E27.1.3 Behandling

Avfallsmaterialet torkas, virmebehandlas och blandas med bitumen innan péafyllning sker i platfaten.
Ca 95 kg bitumen anvénds per fat. Totala fyllnadsvolymen hos ett platfat &r ca 85-90 % i kallt
tillstand. Fatet lockas pa med ett 0,5 mm plétlock och stills pa avsvalning.

E27.1.4 Aktivitetsbestamning av radionuklider

Innan avfallet transporas fran FKA till SFR goérs en métning av gammaemitterande nuklider.
Dominerande gammaemitterande nuklider 4r Co-60 och Cs-137. Ovriga nuklider, som inte &r
gammaemitterande, beréknas enligt bilaga D.

Uppmiitt aktivitetsinnehéll 4r mindre 4n 5 GBq/fat. Hogsta tillatna ytdosrat &r 2 mSv/h.
Avfallskollina &r vanligen fria fran ytkontamination.

E27.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E27-1 presenteras antal kollin till SFR.

Deponerade kollin avser kollin i befintligt SFR ar 2012-12-31. Avfallstypen F.20 borjade produceras
1981 och har deponerats sedan 1989.

Det planeras inte for nagon framtida produktion av avfallstypen.

Tabell E27-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel F.20
Deponerade 1BLA 15
Prognostiserade  — 0

E27.2 Medelkolli for avfallstypen
E27.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E27-2 ges virden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehallet i avfallstyp F.20.
Materialdata avser en container inklusive fat. Férutom vikter anges korrosionsyta och tjocklek for
metaller samt void i avfallskollit.

Tabell E27-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung F.20
Bitumen [kg] Avfall 33*95
Jonbytarmassa [kg] Avfall 33*130
Jarn/stal [kg] Emballage (platfat) 33*25
Jarn/stal yta [m?] Emballage (platfat) 33*2,5

Jarn/stal tjocklek [mm] Emballage (platfat) 1,2
Jarn/stal [kg] Emballage (container) 1900
Jarn/stal yta [m?] Emballage (container) 105
Jarn/stal tjocklek [mm] Emballage (container) 1,5
Void [m°] Matris 7,5
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E27.2.2 Radionuklidinnehall

I tabell E27-3 ges virden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehallet i avfallstyp F.20 vid forslut-
ning av SFR &r 2075-12-31. Aktivitetsdata avser en container inklusive fat.

Tabell E27-3. Aktivitet for ett berdknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid F.20 [Bq] Nuklid F.20 [Bq] Nuklid F.20 [Bq]
H-3 2,47E+01 Ag-108m  2,45E+03 U-235 9,65E-01
Be-10 2,85E-02 Cd-113m  7,51E+00 U-236 7,72E-02
C-140rg 3,68E+06 Sn-126  6,19E-01 U-238 1,06E+00
C-14 corg 2,27E+08 Sb-125  3,21E-04 Np-237  8,69E+00
Cl-36 9,95E+05 1-129 2,69E+00 Pu-238  2,55E+02
Fe-55 2,31E-03 Cs-134  1,77E-08 Pu-239  1,06E+02
Co-60 2,16E+02 Cs-135  2,44E+00 Pu-240  1,49E+02
Ni-59 4,57E+04 Cs-137  1,44E+05 Pu-241  3,40E+02
Ni-63 2,01E+06 Ba-133  9,94E-01 Pu-242  7,67E-01
Se-79 4,96E+00 Pm-147  2,10E-05 Am-241  1,02E+03
Sr-90 4,83E+04 Sm-151  1,81E+03 Am-242m  1,62E+00
Zr-93 4,74E+01 Eu-152  7,24E-01 Am-243  2,03E+00
Nb-93m  8,52E+02 Eu-154  6,59E+01 Cm-243  2,73E-01
Nb-94 4,73E+02 Eu-155  1,07E-01 Cm-244  1,43E+01
Mo-93 1,39E+02 Ho-166m  1,80E+02 Cm-245  7,62E-02
Tc-99 2,36E+02 U-232 3,00E-03 Cm-246  2,02E-02
Pd-107  1,24E+00 U-234 2,56E-01

E28 F.23

E28.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstypen F.23 bestar av plat- eller betongkokiller innehéllande betongkringgjutna medelaktiva
sopor, skrot och slam fran FKA.

Det finns en godkénd typbeskrivning for deponering av avfallstypen. Data baseras pa uppgifter i
typbeskrivningen och Triumf NG v1.0.1.3.

Acceptanskriterierna for BMA, listade i avsnitt E1.3.1, géller for avfallstypen.

E28.1.1 Avfall

Avfallet bestar av sopor, skrot och slam. Soporna bestér av kompakterade eller icke kompakterade
sopsédckar innehéllande t ex textilier, papper, isolering, mindre bitar av aluminium, koppar och
plast. Skrotet bestar t ex av rordelar, skrotade komponenter, kablar, upphéngningar och isolering.
Blandningen av olika avfallsmaterial har sett olika ut under tidens gang beroende pa vilka under-
héllsjobb, revisioner eller annat som utforts.

E28.1.2 Emballage

Avfallet packas i plat- eller betongkokiller. Kokillerna &r bagge kubiska l&dor med dimensionen
1,2x1,2x1,2 m. Platkokillen ar gjord av kolstal och har en véiggtjocklek pa 5 mm och en botten-
tjocklek pa 6 mm. Platkokillen vager ca 460 kg. Betongkokillerna &r gjorda av fabriksbetong med
armering och finns i tvd utféranden med véggtjocklek pd 10 cm respektive 25 cm. Armeringen bestar
av 12 mm stalstinger med en total vikt av 274 kg.

Max tilldten vikt for en kokill inklusive avfall dr 5 000 kg. Deponeringsvolymen ér 1,728 m’.

E28.1.3 Behandling

Icke kompakterbart avfall och avvattnat torkat slamavfall placeras i en kokill och ett lock gjuts pa.
Kompakterbart avfall placeras i en kokill och kompakteras varefter lockgjutning sker. Uppfyllning
av betong sker genom att blanda betongpasta och pumpa denna till kokillen med avfallsmaterial i
samband med lockgjutning. Voiden i ett kolli antas vara ca 25 %.
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E28.1.4 Aktivitetsbestamning av radionuklider

Innan avfallet transporteras fran FKA till SFR gérs en métning av gammaemitterande nuklider.
Dominerande gammaemitterande nuklider &r Co-60 och Cs-137. Ovriga nuklider, som inte &r
gammaemitterande, beréknas enligt bilaga D.

Normalt uppmaitt aktivitetsinnehall dr ca 0,1 GBq/kg. Hogsta tilldtna ytdosrat &r 100 mSv/h.
Avfallskollina dr vanligen fria fran ytkontamination.

E28.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E28-1 presenteras antal kollin till SFR.

Deponerade kollin avser kollin i befintligt SFR ar 2012-12-31. Avfallstypen F.23 borjade produceras
1986 och har deponerats sedan 1993.

Prognostiserade kollin avser avfall som dnnu ej har deponerats och omfattar bade avfall som finns

mellanlagrat hos avfallsleverantoren och avfall som &nnu ej har uppstétt. I dagslaget finns 19 kollin i
mellanlager och det planeras for en produktion av 10 kollin per ér till och med ar 2042. Den forvars-
del som anges for prognostiserat avfall &r den som géller enligt acceptanskriterierna for avfallstypen.

Tabell E28-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel F.23 betongkokill F.23 platkokill
Deponerade 1BMA 57 151
Prognostiserade  (BMA) 0 319

E28.2 Medelkolli for avfallstypen
E28.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E28-2 ges virden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehallet i avfallstyp F.23.
Materialdata avser en kokill. Férutom vikter anges korrosionsyta och tjocklek for metaller samt void
i avfallskollit.

Tabell E28-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung F.23 betong- F.23
kokill platkokill
Aluminium/Zink [kg] Avfall - 5,0
Aluminium/Zink yta [m?] Avfall - 0,70
Aluminium/Zink tjocklek [mm] Avfall - 50
Cellulosa [kg] Avfall 29 150
Jarn/stal [kg] Avfall 30 150
Jarn/stal yta [m?] Avfall 1,5 7,6
Jarn/stal tjocklek [mm] Avfall 5,0 5,0
Slam [kg] Avfall - 18
Ovrigt organiskt [kg] Avfall 186 450
Betong [kg] Emballage 1840 500
(inkl. lock)
Jarn/stal [kg] Emballage 274 462
Jarn/stal yta [m?] Emballage 12 21
Jarn/stal tjocklek [mm] Emballage 12 5,0-6,0
Betong [kg] Matris 565 1356
Void [m?] Matris 0,25 0,43
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E28.2.2 Radionuklidinnehall

I tabell E28-3 ges virden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehallet i avfallstyp F.23 vid forslut-
ning av SFR &r 2075-12-31. Aktivitetsdata avser en kokill.

Tabell E28-3. Aktivitet for ett berdknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid F.23 platkokill F.23 betongkokill Nuklid F.23 platkokill F.23 betongkokill
[Bal [Bdl [Bd] [Ba]

H-3 8,78E+04 1,21E+04 Eu-155 1,80E+04 8,31E+02
Be-10 9,59E+00 7,66E+00 Ho-166m 6,19E+04 4,87E+04
C-14 org 0,00E+00 0,00E+00 U-232 2,09E-01 1,26E-01
C-14 oorg 0,00E+00 0,00E+00 U-234 1,22E+01 9,73E+00
Cl-36 9,59E+03 7,66E+03 U-235 6,88E+01 5,49E+01
Fe-55 3,05E+05 2,17E+01 U-236 3,67E+00 2,93E+00
Co-60 3,36E+07 2,74E+05 U-238 5,24E+01 4,19E+01
Ni-59 1,27E+07 1,02E+07 Np-237 4,01E+02 2,67E+02
Ni-63 7,28E+08 4,82E+08 Pu-238 1,65E+04 9,95E+03
Se-79 8,63E+02 8,91E+02 Pu-239 5,07E+03 4,05E+03
Sr-90 8,48E+06 3,40E+06 Pu-240 7,09E+03 5,65E+03
Zr-93 1,60E+04 1,28E+04 Pu-241 1,18E+05 2,16E+04
Nb-93m 1,66E+06 3,61E+05 Pu-242 3,65E+01 2,92E+01
Nb-94 1,60E+05 1,27E+05 Am-241 3,57E+06 3,80E+04
Mo-93 2,58E+04 3,73E+04 Am-242m 9,24E+01 6,46E+01
Tc-99 7,27TE+04 6,35E+04 Am-243 7,97E+02 6,35E+02
Pd-107 2,16E+02 2,23E+02 Cm-243 2,81E+00 1,13E+00
Ag-108m 8,77E+05 6,71E+05 Cm-244 1,36E+03 3,48E+02
Cd-113m 9,92E+03 4,82E+03 Cm-245 3,64E+00 2,90E+00
Sn-126 1,08E+02 1,11E+02 Cm-246 9,67E-01 7,69E-01
Sb-125 8,99E+02 2,63E+00

1-129 5,90E+02 4,84E+02

Cs-134 6,51E+01 3,12E-02

Cs-135 1,60E+03 4,39E+02

Cs-137 6,13E+07 4,69E+07

Ba-133 5,568E+03 5,47E+02

Pm-147 2,53E+03 3,52E+00

Sm-151 4,20E+05 3,97E+05

Eu-152 1,05E+03 4,90E+02

Eu-154 3,87E+05 9,56E+04

E29 F.4K23:D/F.4K23C:D
E29.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstyperna F.4K23:D och F.4K23C:D ir antagna avfallstyper for medelaktivt rivningsavfall fran
FKA. F.4K23:D bestar av fyrkokiller innehéllande betongkringgjutet medelaktivt skrotavfall och
F.4K23C:D bestér av fyrkokiller innehallande betongkringgjuten medelaktiv betong.

Det finns inte ndgon godkénd typbeskrivning for deponering av avfallstyperna. Materialméangder
och aktivitetsinnehall har beréknats utifran Anunti et al. (2013) kompletterat med antaganden om
materialsammansittning samt emballage- och matrismaterial.

Acceptanskriterierna for BMA, listade i avsnitt E1.3.1, antas gélla for avfallstyperna.

E29.1.1 Avfall

Avfallet i F.4K23:D bestér till storsta delen av metallskrot i form av rérdelar och skrotade kompo-
nenter. Avfallet i F.4K23C:D bestar av delar fran den biologiska skdrmen som varit néra hirden.
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E29.1.2 Emballage
Avfallet packas i fyrkokiller. Fyrkokillen &r en kokill i plat med yttermatten 2,4x2,4x1,2 m.
Tjockleken pé vdggarna dr 4 mm, golvet 8 mm och locket 15 mm. Emballaget véiger ca 1700 kg.

Max tillaten vikt for en fyrkokill inklusive avfall ir 20 ton. Deponeringsvolymen &r 6,912 m’.

E29.1.3 Behandling

En fyrkokill F.4K23:D antas fyllas med ca 5 100 kg avfall och en fyrkokill F.4K23C:D antas fyllas
med ca 10 000 kg avfall. Avfallet kringgjuts med betong. Voiden uppskattas till ca 25 % av embal-
lagets innervolym.

E29.1.4 Aktivitetsbestamning av radionuklider

Innan avfallet transporteras frdn FKA till SFR gors en métning av gammaemitterande nuklider.
Dominerande gammaemitterande nuklider &r Co-60 och Cs-137.

Hogsta tillatna ytdosrat 4r 100 mSv/h. Avfallskollina antas vara fria fran ytkontamination.

E29.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E29-1 presenteras antal kollin till SFR.

Avfallet antas deponeras under ar 2040-2052. Den forvarsdel som anges dr den som géller enligt
acceptanskriterierna for avfallstyperna.

Tabell E29-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel F.4K23:D F.4K23C:D

Prognostiserade  (BMA) 237 70

E29.2 Medelkolli for avfallstypen
E29.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E29-2 ges virden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehéllet i avfallstyp F.4K23:D
och F.4K23C:D. Materialdata avser en fyrkokill. Férutom vikter anges korrosionsyta och tjocklek for
metaller samt void i avfallskollit.

Tabell E29-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung F.4K23:D F.4K23C:D
Betong [kg] Avfall - 10 003
Jarn/stal [kg] Avfall 5106 -
Jarn/stal yta [m?] Avfall 262 -
Jarn/stal tjocklek [mm]  Avfall 5,0 -

Jarn/stal [kg] Emballage 1722 1722
Jarn/stal yta [m?] Emballage 46 46
Jarn/stal tjocklek [nm]  Emballage  4,0-15 4,0-15
Betong [kg] Matris 10 129 1697
Void [m°] Matris 1,6 1,6
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E29.2.2 Radionuklidinnehall

I tabell E29-3 ges virden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehallet 1 avfallstyp F.4K23:D och
F.4K23C:D vid forslutning av SFR ar 2075-12-31. Aktivitetsdata avser en fyrkokill.

Tabell E29-3. Aktivitet for ett berdknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid F.4K23:D F.4K23C:D Nuklid F.4K23:D F.4K23C:D
[Bal [Bal [Ba] [Ba]

H-3 1,25E+02 7,97E+09 Ho-166m 2,17E+02 1,30E+06
Be-10 0,00E+00 1,09E+01 U-232 2,02E+02 0,00E+00
C-14 org 2,56E+02 0,00E+00 U-235 4,37E-01 1,78E-03
C-14 oorg  2,30E+04 0,00E+00 U-236 1,26E+04 0,00E+00
C-14 ind 9,40E+05 1,42E+07 Np-237 1,50E+04 0,00E+00
CI-36 3,24E+04 4,72E+05 Pu-238 8,54E+07 0,00E+00
Ca-41 1,50E+06 4,69E+07 Pu-239 1,35E+07 5,565E+04
Fe-55 4,78E+07 1,83E+06 Pu-240 1,79E+07 0,00E+00
Co-60 4,33E+09 2,562E+07 Pu-241 3,61E+08 0,00E+00
Ni-59 1,13E+09 1,11E+05 Pu-242 1,01E+05 0,00E+00
Ni-63 1,21E+11 8,87E+06 Am-241 6,41E+07 0,00E+00
Se-79 1,11E+00 2,01E+01 Am-242m  3,83E+05 0,00E+00
Sr-90 8,19E+08 9,00E+04 Am-243 1,34E+06 0,00E+00
Zr-93 7,60E+05 3,53E+02 Cm-243 2,05E+05 0,00E+00
Nb-93m 2,44E+10 2,80E+06 Cm-244 2,25E+07 0,00E+00
Nb-94 1,26E+08 1,12E+05 Cm-245 1,77E+04 0,00E+00
Mo-93 4,91E+06 2,54E+02 Cm-246 5,90E+03 0,00E+00
Tc-99 1,44E+06 5,15E+01

Pd-107 1,84E+00 0,00E+00
Ag-108m 4,94E+07 9,58E+06
Cd-113m 6,56E+01 9,21E+03
Sn-126 2,41E+04 0,00E+00
Sb-125 3,68E+05 2,68E+01
1-129 5,37E+02 0,00E+00
Cs-134 7,37E+03 4,56E+03
Cs-135 2,01E+04 0,00E+00
Cs-137 2,18E+08 9,80E+04
Ba-133 2,53E-02 6,71E+05
Pm-147 5,75E+04 1,81E+03
Sm-151 1,16E+07 9,53E+07
Eu-152 2,22E+04 6,51E+08
Eu-154 3,67E+06 1,32E+07
Eu-155 9,84E+04 7,40E+05

E30 F.99:1
E30.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstypen F.99 finns endast i tva kolonvarianter, F.99:1 vilken redovisas hir, samt F.99:2 vilken
redovisas i ndstkommande avsnitt. Det vill sdga det finns ingen avfallstyp F.99 for deponering.

Kolonvarianten F.99:1 bestar av udda avfall i form av platfat i plétkokiller frdn FKA.

Det finns en godkénd typbeskrivning for deponering av F.99:1. Data baseras pé uppgifter i typ-
beskrivningen och Triumf NG v1.0.1.3.

Acceptanskriterierna for BMA, listade i avsnitt E1.3.1, géller for avfallstypen.

E30.1.1 Avfall

Avfallet bestar av restslurry fran vatforbranningsforsok.
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E30.1.2 Emballage
Avfallet packas i platfat inuti platkokiller. Totalt handlar det om sex platfat placerade i tva platkokiller.

Plétfatet har en diameter pa 0,59 m, en hojd pa 0,88 m och en tjocklek pa ca 1,2 mm. Fatet &r gjort
av kolstél och har en tomvikt pa ca 25 kg.

Kokillen &r en kubisk 1dda gjord av kolstil med dimensionen 1,2x1,2x1,2 m och en tjocklek pa
5 mm. Kokillen viger ca 400 kg.

Max tillaten vikt for ett avfallskolli inklusive avfall dr 5 000 kg. Deponeringsvolymen for en kokill
ar 1,728 m’.

E30.1.3 Behandling

Avfallet cementingjuts i platfaten. Kollit har en relativt stor void pé ca 58 %.

E30.1.4 Aktivitetsbestamning av radionuklider

Innan avfallet transporteras fran FKA till SFR gérs en métning av gammaemitterande nuklider.
Dominerande gammaemitterande nuklider &r Co-60 och Cs-137. Ovriga nuklider, som inte &r
gammaemitterande, beréknas enligt bilaga D.

Hogsta tillatna ytdosrat ar 100 mSv/h. Avfallskollina dr vanligen fria frén ytkontamination.

E30.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E30-1 presenteras antal kollin till SFR.

Deponerade kollin avser kollin i befintligt SFR ar 2012-12-31. Avfallstypen F.99:1 borjade produce-
ras 1994 och har deponerats sedan 1995.

Det planeras inte for nagon framtida produktion av avfallstypen.

Tabell E30-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel F.99:1
Deponerade 1BMA 2
Prognostiserade —

E30.2 Medelkolli for avfallstypen
E30.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E30-2 ges virden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehéllet 1 avfallstyp F.99:1.
Materialdata avser en kokill inklusive 3 fat. Férutom vikter anges korrosionsyta och tjocklek for
metaller samt void 1 avfallskollit.

Tabell E30-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung F.99:1
Ovrigt oorganiskt [kg] Avfall 3*105
Jarn/stal [kg] Emballage (kokill) 400
Jarn/stal yta [m?] Emballage (kokill) 17
Jarn/stal tjocklek [mm] Emballage (kokill) 5,0
Jarn/stal [kg] Emballage (platfat) 3*25
Jarn/stal yta [m?] Emballage (platfat) 3*4,4
Jarn/stal tjocklek [mm] Emballage (platfat) 1,5
Cement [kg] Matris (platfat) 3*200
Void [m?] Matris 0,99
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E30.2.2 Radionuklidinnehall

I tabell E30-3 ges virden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehallet i avfallstyp F.99:1 vid
forslutning av SFR ar 2075-12-31. Aktivitetsdata avser en kokill inklusive fat.

Tabell E30-3. Aktivitet for ett berdknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid F.99:1 [Bq] Nuklid F.99:1 [Bq]
H-3 7,32E+02 U-232 0,00E+00
Be-10 4,20E-01 U-234 0,00E+00
C-140rg  0,00E+00 U-235 0,00E+00
C-14 corg  0,00E+00 U-236 0,00E+00
Cl-36 4,20E+02 U-238 0,00E+00
Fe-55 7,89E-01 Np-237 0,00E+00
Co-60 1,63E+04 Pu-238 0,00E+00
Ni-59 7,00E+05 Pu-239 0,00E+00
Ni-63 3,20E+07 Pu-240 0,00E+00
Se-79 6,58E+02 Pu-241 0,00E+00
Sr-90 2,33E+06 Pu-242 0,00E+00
Zr-93 7,01E+02 Am-241 0,00E+00
Nb-93m  2,14E+04 Am-242m  0,00E+00
Nb-94 6,99E+03 Am-243  0,00E+00
Mo-93 2,05E+03 Cm-243  0,00E+00
Tc-99 3,49E+03 Cm-244  0,00E+00
Pd-107 1,64E+02 Cm-245  0,00E+00
Ag-108m  3,70E+04 Cm-246  0,00E+00

Cd-113m 1,83E+03
Sn-126 8,22E+01
Sb-125 9,74E-02
1-129 3,57E+02
Cs-134 1,54E-05
Cs-135 3,24E+02
Cs-137 2,53E+07
Ba-133 3,32E+01
Pm-147 7,21E-02
Sm-151 2,64E+05
Eu-152 1,80E+02
Eu-154 2,36E+04
Eu-155 8,51E+01
Ho-166m 2,67E+03

E31 F.99:2
E31.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstypen F.99 finns endast i tvd kolonvarianter, F.99:1 vilken redovisas i foregdende avsnitt, samt
F.99:2 vilken redovisas hir. Det vill séga det finns ingen avfallstyp F.99 fo6r deponering.

Kolonvarianten F.99:2 bestar av udda avfall i form av dngseparatorer i platlador fran FKA.

Det finns en godkénd typbeskrivning for deponering av F.99:2. Data baseras pé uppgifter i typbe-
skrivningen och Triumf NG v1.0.1.3.

Acceptanskriterierna for BTF, listade 1 avsnitt E1.4.1, géller for avfallstypen.

E31.1.1 Avfall

Avfallet dr vil definierat och bestar av dngseparatorer med kringutrustning tillverkade i rostfritt stal.
Det fér plats tre d&ngseparatorer i varje emballage.
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E31.1.2 Emballage

Avfallet packas i platlador. Platladan &r gjord av 3 mm bockad plét och 4 mm ytterplat av rostfritt
stal. Den har en ytterdimension pé 3,3%1,3%2,3 m och en innerdimension pa 3,1x2x1,1 m. Vikten for
en tom lada &r ca 1 900 kg.

Max tillaten vikt for ett avfallskolli inklusive avfall dr 24 ton. Deponeringsvolymen for en platlada
ar 10 m’.

E31.1.3 Behandling

Avfallet kringgjuts med betong tills kollit &r helt fyllt. Voiden i ett kolli uppskattas till 5 % av embal-
lagets innervolym. Ett tétt lock monteras efter fyllning.

E31.1.4 Aktivitetsbestamning av radionuklider

Innan avfallet transporteras frdn FKA till SFR gors en métning av gammaemitterande nuklider.
Dominerande gammaemitterande nuklider dr Co-60 och Cs-137. Ovriga nuklider, som inte &r
gammaemitterande, beréknas enligt bilaga D.

Normalt uppmiitt aktivitetsinnehall 4r ca 70 GBg/dngseparator. Hogsta tilldtna ytdosrat 4r 10 mSv/h.
Avfallskollina dr vanligen fria fran ytkontamination.

E31.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E31-1 presenteras antal kollin till SFR.

Deponerade kollin avser kollin i befintligt SFR ar 2012-12-31. Avfallstypen F.99:2 borjade produce-
ras 1999 och har deponerats sedan 2001.

Det planeras inte for ndgon framtida produktion av avfallstypen.

Tabell E31-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel F.99:2
Deponerade 2BTF 18
Prognostiserade  — 0

E31.2 Medelkolli for avfallstypen
E31.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E31-2 ges virden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehallet 1 avfallstyp F.99:2.
Materialdata avser en platldda. Forutom vikter anges korrosionsyta och tjocklek for metaller samt
void i avfallskollit.

Tabell E31-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung F.99:2
Jarn/stal [kg] Avfall 3000
Jarn/stal yta [m?] Avfall 153
Jarn/stal tjocklek [mm]  Avfall 5,0
Jarn/stal [kg] Emballage 1900
Jarn/stal yta [m?] Emballage 53
Jarn/stal tjocklek [nm]  Emballage 3,0-4,0
Betong [kg] Matris 19 000
Void [m?] Matris 0,34
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E31.2.2 Radionuklidinnehall

I tabell E31-3 ges virden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehallet i avfallstyp F.99:2 vid
forslutning av SFR ar 2075-12-31. Aktivitetsdata avser en platlada.

Tabell E31-3. Aktivitet for ett berdknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid F.99:2 [Bq] Nuklid F.99:2 [Bq]
H-3 4,99E+05 U-234 5,24E+03
Be-10 2,18E+02 U-235 1,05E+02
C-14 org 0,00E+00 U-236 1,58E+03
C-14 oorg 0,00E+00 U-238 2,10E+03
ClI-36 2,18E+05 Np-237 3,26E+04
Fe-55 1,09E+02 Pu-238 3,63E+06
Co-60 1,60E+07 Pu-239 2,18E+06
Ni-59 3,63E+08 Pu-240 3,04E+06
Ni-63 3,02E+10 Pu-241 1,60E+07
Se-79 0,00E+00 Pu-242 1,57E+04
Sr-90 7,83E+08 Am-241 2,33E+07
Zr-93 3,64E+05 Am-242m 3,60E+04
Nb-93m 1,37E+07 Am-243 1,56E+05
Nb-94 3,63E+06 Cm-243 1,70E+04
Mo-93 1,07E+06 Cm-244 6,25E+04
Tc-99 1,81E+06 Cm-245 1,66E+03
Pd-107 0,00E+00 Cm-246 4,15E+02

Ag-108m 1,93E+07
Cd-113m 0,00E+00

Sn-126 0,00E+00
Sb-125 1,71E+02
1-129 0,00E+00
Cs-134 0,00E+00
Cs-135 0,00E+00
Cs-137 0,00E+00
Ba-133 2,37E+04
Pm-147 0,00E+00
Sm-151 0,00E+00
Eu-152 0,00E+00
Eu-154 0,00E+00
Eu-155 0,00E+00
Ho-166m 1,39E+06
U-232 7,29E+01

E32 O.BWR:D
E32.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstypen O.BWR:D ér en antagen avfallstyp for reaktortankar utan interndelar frin OKG
(reaktortank O1, O2 och O3).

Det finns inte ndgon godkind typbeskrivning for deponering av avfallstypen. Data baseras pa
Larsson et al. (2013).

Acceptanskriterier for BRT dr under framtagande, se avsnitt E1.2.1.

E32.1.1 Avfall

Avfallet bestar av ytkontaminerat och inducerat stél eller stallegeringar, O1 (A302/CN24/13), 02
och O3 (C1070/S1S2333).
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E32.1.2 Emballage

Ingen behallare anvédnds. Reaktortanken transporteras och lagras hel, utan emballage. Reaktortankarna
O1, O2 och O3 har hojden 18 m, 20,2 m, 21,4 m och ytterdiameter 5,3 m, 5,5 m, 6,75 m.

Deponeringsvolymen for reaktortank O1 dr cirka 645 m® baserat pé ett rdtblock med sidan 5,95 m
och ldngden 18,3 m dér métten avser reaktortankmatt inklusive fldnsar och rérdelar samt 0,1 m luft
runt om.

Deponeringsvolymen for reaktortank O2 ir cirka 790 m® baserat pé ett ritblock med sidan 6,2 m
och ldngden 20,45 m dir matten avser reaktortankmatt inklusive fldnsar och rérdelar samt 0,1 m luft
runt om.

Deponeringsvolymen for reaktortank O3 ir cirka 1 190 m® baserat pa ett ritblock med sidan 7,4 m
och langden 21,7 m. Deponeringsvolymen antas vara densamma som for reaktortank F3 da O3 och
F3 &r systerreaktorer.

E32.1.3 Behandling

Anslutningar forsluts och stralskdrmning monteras vid behov. Ingen 6vrig behandling dr planerad,
med undantag av vertdckning med presenning, mélning eller annan ytbehandling som kan utféras
for att undvika att eventuell ytkontamination sprids.

Angiven void dr baserad pa respektive reaktortanks innervolym.

E32.1.4 Aktivitetsbestdmning av radionuklider

Férdigbehandlad reaktortank méts med avseende pé ytdosrat. Dominerande gammaemitterande
nuklid dr Co-60. Ytdosraten far hogst vara 2 mSv/h.

Reaktortankarna antas vara fria frin ytkontamination pé utsidan.

E32.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E32-1 presenteras antal kollin till SFR.

Reaktortankarna O1, O2 och O3 antas deponeras under ar 2034, 2037 och 2048. Den forvarsdel som
anges dr den som géller enligt acceptanskriterierna for avfallstypen.

Tabell E32-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel O1 02 03

Prognostiserade  (BRT) 1 1 1

E32.2 Medelkolli for avfallstypen
E32.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E32-2 ges virden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehallet 1 avfallstyp O.BWR:D.
Materialdata avser en reaktortank. Forutom vikter anges korrosionsyta och tjocklek for metaller samt
void i avfallskollit. Reaktortankarna ar invéndigt pliaterade med ett rostfritt skikt pd minst 3 mm.

Tabell E32-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung O1 02 o3
Jarn/stal [kg] Avfall 414 000 530000 760 000
Jarn/stal yta [m?] Avfall 578 674 880
Jarn/stal tjocklek [mm]  Avfall 125 134 156
Void [m?] Matris 315 386 615
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E32.2.2 Radionuklidinnehall

I tabell E32-3 ges virden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehallet i avfallstyp O.BWR:D vid
forslutning av SFR é&r 2075-12-31. Aktivitetsdata avser en reaktortank.

Tabell E32-3. Aktivitet for ett berdknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid o1 02 03

Ind. aktivi- Ytaktivitet Ind. aktivitet Ytaktivitet Ind. aktivitet Ytaktivitet

tet [Bq] [Bq] [Ba] [Bq] [Bq] [Bq]
H-3 0,00E+00  0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Be-10 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
C-14 org 0,00E+00  0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
C-14 oorg 0,00E+00  0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
C-14 ind 3,49E+08 0,00E+00 2,02E+09 0,00E+00 4,58E+08 0,00E+00
CI-36 2,22E+05 0,00E+00 1,54E+06 0,00E+00 3,44E+05 0,00E+00
Ca-41 0,00E+00  0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Fe-55 2,54E+08 1,45E+07 9,04E+08 4,63E+07 2,58E+09 5,67E+08
Co-60 491E+09 4,21E+09 9,31E+09 9,30E+09 8,00E+09 3,61E+10
Ni-59 4,42E+09 1,54E+10 9,90E+09 2,29E+10 2,19E+09 1,12E+10
Ni-63 3,78E+11 1,49E+12 7,45E+11 2,26E+12 1,76E+11 1,20E+12
Se-79 0,00E+00  0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Sr-90 0,00E+00 2,02E+09 0,00E+00 5,05E+09 0,00E+00 3,41E+09
Zr-93 0,00E+00  1,04E+07 0,00E+00 1,56E+07 0,00E+00 5,08E+06
Nb-93m 4,22E+09 6,27E+10 1,19E+10 1,06E+11 5,53E+09 1,03E+11
Nb-94 2,47TE+08 5,61E+08 6,57E+07 8,34E+08 1,63E+07 4,18E+08
Mo-93 3,13E+08 3,41E+06 2,75E+08 5,07E+06 7,74E+07 3,17E+06
Tc-99 4,94E+07  2,78E+06 3,67E+07 5,70E+06 9,81E+06 2,92E+06
Pd-107 0,00E+00  0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Ag-108m 0,00E+00  3,55E+07 0,00E+00 5,30E+07 0,00E+00 4,87E+07
Cd-113m 0,00E+00  0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Sn-126 0,00E+00 7,58E+04 0,00E+00 1,72E+05 0,00E+00 9,29E+04
Sb-125 0,00E+00 2,43E+05 2,39E+04 7,66E+05 7,76E+04 4,47TE+06
1-129 0,00E+00  0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Cs-134 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Cs-135 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Cs-137 0,00E+00  0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Ba-133 0,00E+00  0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Pm-147 0,00E+00 9,48E+03 0,00E+00 6,26E+04 0,00E+00 4,55E+05
Sm-151 0,00E+00  4,54E+07 0,00E+00 6,55E+07 0,00E+00 4,67E+07
Eu-152 0,00E+00  3,59E+04 0,00E+00 9,47E+04 0,00E+00 8,47E+04
Eu-154 0,00E+00 9,32E+06 0,00E+00 1,28E+07 0,00E+00 1,87E+07
Eu-155 0,00E+00 2,18E+05 0,00E+00 2,50E+05 0,00E+00 5,89E+05
Ho-166m 0,00E+00  4,72E+02 0,00E+00 1,07E+03 0,00E+00 1,68E+03
U-232 0,00E+00 5,93E+02 0,00E+00 1,45E+03 0,00E+00 8,78E+02
U-235 0,00E+00 2,22E+00 0,00E+00 3,64E+00 0,00E+00 1,46E+00
U-236 0,00E+00  3,90E+04 0,00E+00 9,27E+04 0,00E+00 4,85E+04
Np-237 0,00E+00 5,94E+04 0,00E+00 9,09E+04 0,00E+00 5,87E+04
Pu-238 0,00E+00  3,18E+08 0,00E+00 4,67E+08 0,00E+00 3,58E+08
Pu-239 0,00E+00 5,63E+07 0,00E+00 9,23E+07 0,00E+00 4,95E+07
Pu-240 0,00E+00  7,34E+07 0,00E+00 1,59E+08 0,00E+00 6,43E+07
Pu-241 0,00E+00 9,04E+08 0,00E+00 1,42E+09 0,00E+00 1,55E+09
Pu-242 0,00E+00  3,04E+05 0,00E+00 6,54E+05 0,00E+00 3,91E+05
Am-241 0,00E+00 2,77E+08 0,00E+00 3,69E+08 0,00E+00 2,27E+08
Am-242m 0,00E+00 3,42E+06 0,00E+00 1,84E+06 0,00E+00 1,22E+06
Am-243 0,00E+00 3,08E+06 0,00E+00 7,21E+06 0,00E+00 5,67E+06
Cm-243 0,00E+00 8,69E+05 0,00E+00 1,00E+06 0,00E+00 9,18E+05
Cm-244 0,00E+00  5,70E+07 0,00E+00 8,50E+07 0,00E+00 1,22E+08
Cm-245 0,00E+00 5,98E+04 0,00E+00 7,94E+04 0,00E+00 8,54E+04
Cm-246 0,00E+00 1,83E+04 0,00E+00 2,43E+04 0,00E+00 3,59E+04
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E33 0.01:9 (C.01:9)
E33.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstypen bestér av betongkokiller innehéllande cementingjutna medelaktiva jonbytarmassor
och filterhjélpmedel frdn OKG och Clab. Avfallstypen har deponerats bdde i BMA och i 1BTF, dér
kollina i 1BTF fungerar som stodmurar till de platfat som deponeras dér.

Avfallstypen har tillverkats av OKG men en del av kollina dgs av Clab da avfallet i dem kommer
frén Clab. For att sérskilja avfallet som dgs av Clab bendmns dessa med bokstaven C i foreliggande
rapport. I verkligheten dr avfallet deponerat med bokstaven O.

Det finns en kolonvariant av avfallstypen, O.01:9. Trots att O.01 &ar godkénd for deponering har det
inte tillverkats nagra O.01:or och det kommer det inte att goras heller. Detta kapitel kommer dérfor
enbart redovisa kolonvarianten 0.01:9.

Det finns godkinda typbeskrivningar for deponering av avfallstypen samt kolonvarianten. Data
baseras pa uppgifter i typbeskrivningarna och Triumf NG v1.0.1.3.

Acceptanskriterierna for BMA, listade i avsnitt E1.3.1, géller for avfallstypen. For de kollin som har
deponerats i BTF giller acceptanskriterierna i avsnitt E1.4.1.

E33.1.1 Avfall

Avfallet &r vl definierat och bestar av pulverformig och kornformig jonbytarmassa och inert filter-
hjélpmedel fran systemen for reaktorvattenrening (system 331), behandling av vétskeformigt avfall
(system 342), systemdekontaminering (system 347) och rengéring av branslebassénger (system 324).
Fran systemen 331, 342 och 347 kommer kornformig jonbytarmassa och fran system 324 kommer
pulverformig jonbytarmassa och filterhjdlpmedel.

E33.1.2 Emballage

Avfallet packas i betongkokiller. Kokillen &r en kubisk 1&da gjord av armerad betong med
dimensionen 1,2%1,2x1,2 m. Véggarna dr normalt 10 cm tjocka men kan i vissa undantagsfall vara
25 cm tjocka. Armeringen bestar av 12 mm stélstdnger med en total vikt av 274 kg. Kokillen dr
forsedd med invéindigt foder i form av en expansionskassett (endast 10-cm kokillen), en omrérare av
engdngstyp samt stinkplit. Expansionskassetten bestar av ett 20 mm tjockt tryckupptagande skikt av
plast och viger ca 10 kg. Omroraren &r gjord av kolstal och véger ca 16 kg. 10-cm kokillen har en
tomvikt pd ca 1 600 kg, inklusive vikten for expansionskassetten, omrdraren och stdnkpliten. 25-cm
kokillen har en tomvikt pa ca 3 100 kg.

Max tillaten vikt for ett avfallskolli inklusive avfall &r 5 000 kg. Deponeringsvolymen for en kokill
ar 1,728 m’.

E33.1.3 Behandling

Avfallet pumpas in i betongkokillen varefter cement doseras under omblandning. Omblandningen
fortgér tills en homogen avfallsmatris erhéllits. Totala fyllnadsvolymen hos ett kolli med expansions-
kassett dr ca 67 %. Matrisen far hirda i tvd dygn innan ett betonglock med minst 10 cm tjocklek
gjuts pa kokillen. Lockbetongen far hérda i ett dygn.

E33.1.4 Aktivitetsbestamning av radionuklider

Innan avfallet transporteras fran OKG till SFR gérs en métning av gammaemitterande nuklider.
Dominerande gammaemitterande nuklider &r Co-60 och Cs-137. Ovriga nuklider, som inte ar
gammaemitterande, berdknas enligt bilaga D.

Normalt uppmiitt aktivitetsinnehall dr ca 200-500 GBq. Hogsta tillatna ytdosrat 4r 30 mSv/h vilket
baseras pa tillverkningen av avfallskollit. Avfallskollina &r vanligen fria frdn ytkontamination.
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E33.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E33-1 presenteras antal kollin till SFR.

Deponerade kollin avser kollin i befintligt SFR ar 2012-12-31. Kolonvarianten O.01:9 borjade
produceras 1971 och har deponerats sedan 1994. Av de deponerade kollina dgs 68 st av Clab och

bendmns hér C.0

1:9.

Prognostiserade kollin avser avfall som &nnu ej har deponerats och omfattar bade avfall som finns
mellanlagrat hos avfallsleverantoren och avfall som &nnu ej har uppstétt. I dagsléget finns 5 kollin i
mellanlager hos OKG. Det planeras inte for ndgon framtida produktion av avfallstypen. Den forvars-
del som anges for prognostiserat avfall &r den som géller enligt acceptanskriterierna for avfallstypen.

Tabell E33-1. An

tal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Foérvarsdel 0.01:9 C.01:9
Deponerade 1BMA 670 68
Deponerade 1BTF 28 0
Prognostiserade  (BMA) 5 0

E33.2 Medelkolli for avfallstypen

E33.2.1

Material — avfall, emballage och matris

I tabell E33-2 ges vérden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehéllet i avfallstyp
0.01:9/C.01:9. Materialdata avser en kokill. Férutom vikter anges korrosionsyta och tjocklek for
metaller samt void 1 avfallskollit.

Tabell E33-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung 0.01:9/C.01:9
Cellulosa [kg] Avfall 20,5
Jonbytarmassa [kg] Avfall 130
Betong [kg] Emballage (inkl lock) 1 840
Jarn/stal [kg] Emballage 274
Jarn/stal yta [m?] Emballage 12
Jarn/stal tjocklek [mm] Emballage 12
Ovrigt organiskt [kg] Emballage 10
Cement [kg] Matris 1540
Jarn/stal [kg] Matris (omrorare) 16
Jarn/stal yta [m?] Matris (omrorare) 1,0
Jarn/stal tjocklek [nm]  Matris (omrorare) 5,0
Void [m] Matris 0,33

*Ingar endast i avfall med en viss typ av behéllare, emballagekod 030. Detta berdr 339 kollin. Ovriga kollin innehéller

ingen cellulosa.

E33.2.2 Radionuklidinnehall

I tabell E33-3 ges vérden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehallet i avfallstyp 0.01:9/C.01:9
vid forslutning av SFR ar 2075-12-31. Aktivitetsdata avser en kokill.
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Tabell E33-3. Aktivitet for ett berdknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid 0.01:9 BMA C.01:9 BMA 0.01:9 1BTF Nuklid 0.01:9 BMA C.01:9 BMA 0.01:9 1BTF
[Bq] [Bq] [Bq] [Bq] [Bd] [Bd]
H-3 2,57E+04 3,86E+04  1,15E+02 Pm-147 9,41E+00 6,51E-06  4,71E-04
Be-10 2,45E+01 3,30E+01 2,02E-01 Sm-151 1,91E+07 5,10E+03  2,38E+05
C-14 org 3,73E+05 3,69E+07  2,37E+05 Eu-152 7,35E+03 1,39E+00  7,03E+01
C-14 oorg  1,36E+07 8,60E+07  1,35E+07 Eu-154 7,00E+05 9,79E+01  5,21E+03
CI-36 1,02E+05 3,30E+04  1,02E+05 Eu-155 2,10E+03 9,04E-02  5,39E+00
Fe-55 9,16E+01 1,04E+01 2,50E-03 Ho-166m  1,55E+05 2,00E+05  1,27E+03
Co-60 4,42E+05 5,06E+05  5,75E+02 U-232 6,21E+00 6,77E+00  4,64E-02
Ni-59 3,64E+07 5,60E+07  3,01E+05 U-234 5,17E+02 548E+02  4,27E+00
Ni-63 1,76E+09 2,39E+09  1,40E+07 U-235 8,15E+00 1,10E+01  6,74E-02
Se-79 5,30E+04 1,50E+01 6,89E+02 U-236 3,44E+02 1,65E+02  2,84E+00
Sr-90 3,49E+07 3,89E+06  2,51E+05 U-238 1,10E+03 2,19E+02  9,10E+00
Zr-93 4,08E+04 551E+04  3,37E+02 Np-237 1,26E+03 2,75E+02  1,05E+01
Nb-93m 8,39E+05 1,24E+06  4,39E+03 Pu-238 4,51E+05 2,64E+06  3,57E+03
Nb-94 4,07E+05 549E+05  3,36E+03 Pu-239 2,15E+05 2,28E+05  1,78E+03
Mo-93 2,20E+05 1,56E+06  1,84E+03 Pu-240 3,00E+05 3,21E+05  2,48E+03
Tc-99 9,10E+05 3,06E+06  7,50E+03 Pu-241 8,03E+05 9,42E+05  3,96E+03
Pd-107 1,33E+04 3,74E+00  1,72E+02 Pu-242 1,55E+03 1,65E+03  1,28E+01
Ag-108m  2,12E+06 2,87E+06  1,73E+04 Am-241 2,03E+06 2,28E+06  1,66E+04
Cd-113m  7,63E+04 1,47E+01 7,40E+02 Am-242m  3,31E+03 3,56E+03  2,60E+01
Sn-126 6,62E+03 1,87E+00  8,61E+01 Am-243 2,15E+04 1,51E+05  1,78E+02
Sb-125 1,62E+00 1,31E+00  3,24E-04 Cm-243 7,96E+01 2,77E+03  5,73E-01
1-129 3,80E+04 4,78E+02  4,93E+02 Cm-244 1,43E+04 5,13E+04  9,39E+01
Cs-134 3,23E-02 5,28E-09  2,66E-07 Cm-245 1,54E+02 1,63E+02  1,27E+00
Cs-135 5,16E+04 7,96E+02  6,58E+02 Cm-246 4,08E+01 4,33E+01  3,37E-01

Cs-137 1,48E+09 3,64E+05  1,70E+07
Ba-133 1,09E+03 1,64E+03  4,30E+00

E34 0.02/0.02:9
E34.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstypen O.02 bestér av betongkokiller innehéllande cementingjutna medelaktiva jonbytarmas-
sor och filterhjdlpmedel fran OKG. Tidigare har dven avfall fran Clab ingétt i denna avfallstyp. For
att sérskilja avfallet som dgs av Clab bendmns dessa med bokstaven C i foreliggande rapport och
beskrivs i kapitel 13.

Det finns en kolonvariant av avfallstypen, O.02:9. Skillnaderna mellan 0.02 och 0.02:9 berdr framst
behallarna och ingjutningsrecepten. Skillnaderna anses vara sd sma att samma data anvinds for
0.02:9 som for O.02.

Det finns godkénda typbeskrivningar for deponering av avfallstypen samt kolonvarianten. Data
baseras pa uppgifter i typbeskrivningarna och Triumf NG v1.0.1.3.

Acceptanskriterierna for Silo, listade 1 avsnitt E1.1.1, géller for avfallstypen.

E34.1.1 Avfall

Avfallet &r vl definierat och bestar av pulverformig och kornformig jonbytarmassa och inert filter-
hjélpmedel fran systemen for reaktorvattenrening (system 331), behandling av vétskeformigt avfall
(system 342), systemdekontaminering (system 347) och rengdring av brénslebassinger (system 324).
Fran systemen 331, 342 och 347 kommer kornformig jonbytarmassa och fran system 324 kommer
pulverformig jonbytarmassa och filterhjalpmedel.
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E34.1.2 Emballage

Avfallet packas i betongkokiller. Kokillen ar en kubisk 14da gjord av armerad betong med
dimensionen 1,2x1,2x1,2 m. Véiggarna dr normalt 10 cm tjocka men kan i vissa undantagsfall vara
25 cm tjocka. Armeringen bestir av 12 mm stélstinger med en total vikt av 274 kg. Kokillen &r
forsedd med invéandigt foder i form av en expansionskassett (endast 10-cm kokillen), en omrorare av
engangstyp samt stinkplat. Expansionskassetten bestar av ett 20 mm tjockt tryckupptagande skikt av
plast och viger ca 10 kg. Omroraren dr gjord av kolstal och viger ca 16 kg. 10-cm kokillen har en
tomvikt pé ca 1 600 kg, inklusive vikten for expansionskassetten, omrdraren och stinkpléten. 25-cm
kokillen har en tomvikt pa ca 3 100 kg.

Max tillaten vikt for ett avfallskolli inklusive avfall &r 5 000 kg. Deponeringsvolymen for en kokill
ar 1,728 m’.

E34.1.3 Behandling

Avfallet pumpas in i betongkokillen varefter cement doseras under omblandning. Omblandningen
fortgar tills en homogen avfallsmatris erhéllits. Totala fyllnadsvolymen hos ett kolli med expansions-
kassett dr ca 67 %. Matrisen far hirda i tvd dygn innan ett betonglock med minst 10 cm tjocklek
gjuts pa kokillen.

E34.1.4 Aktivitetsbestamning av radionuklider

Innan avfallet transporteras frin OKG till SFR gors en métning av gammaemitterande nuklider.
Dominerande gammaemitterande nuklider &r Co-60 och Cs-137. Ovriga nuklider, som inte &r
gammaemitterande, beréknas enligt bilaga D.

Normalt uppmiitt aktivitetsinnehall dr ca 200-500 GBq. Hogsta tillatna ytdosrat 4r 30 mSv/h.
Begrinsningen kommer fran tillverkningen av avfallskollit. Avfallskollina ar vanligen fria fran
ytkontamination.

E34.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E34-1 presenteras antal kollin till SFR.

Deponerade kollin avser kollin i befintligt SFR ar 2012-12-31. Avfallstypen O.02 bérjade produceras
1978 och har deponerats sedan 1989. Kolonvarianten 0.02:9 borjade produceras 1972 och har
deponerats sedan 1995.

Prognostiserade kollin avser avfall som &dnnu ej har deponerats och omfattar bade avfall som finns
mellanlagrat hos avfallsleverantdren och avfall som dnnu ej har uppstatt. I dagsldget finns 445
kollin i mellanlager och det planeras for en produktion av 25 kollin per ér till och med &r 2037.
Den forvarsdel som anges for prognostiserat avfall dr den som géller enligt acceptanskriterierna for
avfallstypen.

Tabell E34-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel 0.02 0.02:9
Deponerade Silo 597 277
Prognostiserade  (Silo) 1070 0

E34.2 Medelkolli for avfallstypen
E34.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E34-2 ges virden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehéllet i avfallstyp O.02.
Materialdata avser en kokill. Férutom vikter anges korrosionsyta och tjocklek for metaller samt void
i avfallskollit.
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Tabell E34-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung 0.02/0.02:9
Filterhjalpmedel [kg] Avfall 2,6
Jonbytarmassa [kg] Avfall 130
Betong [kg] Emballage (inkl. lock) 1 840
Jarn/stal [kg] Emballage 274
Jarn/stal yta [m?] Emballage 12
Jarn/stal tjocklek [mm] Emballage 12
Ovrigt organiskt [kg] Emballage 10
Cement [kg] Matris 1540
Jarn/stal [kg] Matris (omrorare) 16
Jarn/stal yta [m?] Matris (omrdrare) 1,0
Jarn/stal tjocklek [mm] Matris (omrorare) 5,0
Void [m?] Matris 0,33

E34.2.2 Radionuklidinnehall

I tabell E34-3 ges virden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehéllet i avfallstyp O.02 vid
forslutning av SFR ar 2075-12-31. Aktivitetsdata avser en kokill.

Tabell E34-3. Aktivitet for ett beraknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid 0.02/0.02:9 [Bq] Nuklid 0.02/0.02:9 [Bq] Nuklid 0.02/0.02:9 [Bq]
H-3 4,48E+05 Ag-108m  7,07E+06 U-235 2,61E+01
Be-10 7,85E+01 Cd-113m  4,82E+05 U-236 1,10E+03
C-14o0rg  551E+05 Sn-126 1,87E+04 U-238 3,53E+03
C-1400org  2,76E+07 Sb-125 1,11E+03 Np-237 3,99E+03
Cl-36 7,50E+04 1-129 1,08E+05 Pu-238 1,77E+06
Fe-55 4,56E+05 Cs-134 7,75E+02 Pu-239 6,89E+05
Co-60 9,99E+07 Cs-135 1,88E+05 Pu-240 9,64E+05
Ni-59 1,17E+08 Cs-137 5,37E+09 Pu-241 1,07E+07
Ni-63 6,75E+09 Ba-133 2,64E+04 Pu-242 4,97E+03
Se-79 1,49E+05 Pm-147 2,54E+04 Am-241 6,48E+06
Sr-90 2,16E+08 Sm-151 5,73E+07 Am-242m  1,20E+04
Zr-93 1,31E+05 Eu-152 4,92E+04 Am-243 6,91E+04
Nb-93m 9,41E+06 Eu-154 1,22E+07 Cm-243 4,89E+02
Nb-94 1,31E+06 Eu-155 3,46E+05 Cm-244 1,37E+05
Mo-93 3,71E+05 Ho-166m  5,04E+05 Cm-245 4,94E+02
Tc-99 2,17E+06 U-232 2,59E+01 Cm-246 1,31E+02
Pd-107 3,74E+04 U-234 1,66E+03

E35 0.07/0.07:9
E35.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstypen O.07 bestar av betongtankar innehéllande avvattnade lagaktiva jonbytarmassor och
filterhjélpmedel frin OKG. Aven mindre méngder slam fran Clab kan férekomma.

Det finns en kolonvariant av avfallstypen, O.07:9. Skillnaderna mellan O.07 och O.07:9 ber6r framst
utformningen av behallarna. Skillnaderna anses vara sa sma att samma data anvénds for O.07:9 som
for 0.07.

Det finns godkénda typbeskrivningar for deponering av avfallstypen samt kolonvarianten. Data
baseras pa uppgifter i typbeskrivningarna och Triumf NG v1.0.1.3.

Acceptanskriterierna for BTF, listade i avsnitt E1.4.1, géller for avfallstypen.
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E35.1.1 Avfall

Avfallet dr vél definierat och bestar av pulverformig jonbytarmassa och inert filterhjalpmedel frén
systemen for behandling av vitskeformigt avfall (system 342), kondensatrening (system 332) och
rengdring av brinslebassidnger (system 324). Aven mindre mangder slam kan férekomma.

E35.1.2 Emballage

Avfallet packas i betongtankar med ytterdimensionen 3,3%1,3%2,3 m. Tanken &r gjord av armerad
betong. Viggtjockleken dr 15 cm och armeringsjirnet har en diameter pa ca 8 mm. Tankens tomvikt
ar ca 11 ton varav betongen viger ca 10,3 ton och armeringsjarnet ca 650 kg. Tanken ar invandigt
fodrad med en 2 mm tjock butylgummiséck som véger ca 50 kg. Tanken &r férsedd med ett fastbultat
armerat lock med pafyllnadshél inklusive en 50 mm stélplat som vager ca 1,7 ton.

Max tillaten vikt for ett avfallskolli inklusive avfall 4r 18 ton.

Deponeringsvolymen for en betongtank ar 10 m’.

E35.1.3 Behandling

Avfallet pumpas i slurryform till betongtanken dir det avvattnas genom det filterarrangemang som
varje betongtank &r utrustad med. Filterutrustningen bestér av tva rader med sanddvertickta filter-
stavar som ligger 1 betongtankens konformade botten. Filterstavarna &r anslutna till avsugningsror.
Fylld betongtank forses med ett 50 mm tjockt transportlock av stél. Det blir alltid ett visst tomrum
hogst upp i tanken. Totala fyllnadsvolymen hos ett kolli ér ca 5 m® jaimfort med innervolymen 6 m’.

E35.1.4 Aktivitetsbestdmning av radionuklider

Innan avfallet transporteras frin OKG till SFR gors en métning av gammaemitterande nuklider.
Dominerande gammaemitterande nuklider &r Co-60 och Cs-137. Ovriga nuklider, som inte &r
gammaemitterande, beréknas enligt bilaga D.

Max uppmitt aktivitetsinnehdll per kolli &r 1,0 TBq. Hogsta tilldtna ytdosrat &r 8 mSv/h.
Begrénsningen kommer fran transporten. Avfallskollina dr vanligen fria frén ytkontamination.

E35.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E35-1 presenteras antal kollin till SFR.

Deponerade kollin avser kollin i befintligt SFR ar 2012-12-31. Avfallstypen O.07 borjade produceras
under 1985 och har deponerats sedan 1988. Kolonvarianten 0.07:9 borjade produceras under 1976
och har deponerats sedan 1991.

Prognostiserade kollin avser avfall som &nnu ej har deponerats och omfattar bade avfall som finns
mellanlagrat hos avfallsleverantéren och avfall som dnnu ej har uppstatt. I dagsldget finns 3 kollin i
mellanlager och det planeras for en produktion av 14 kollin per 4r till och med &r 2037. Den forvars-
del som anges for prognostiserat avfall d4r den som géller enligt acceptanskriterierna for avfallstypen.

Tabell E35-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel 0.07 0.07:9
Deponerade 1BTF 4 12
Deponerade 2BTF 343 178
Prognostiserade  (BTF) 353 0
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E35.2 Medelkolli for avfallstypen

E35.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E35-2 ges virden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehallet i avfallstyp O.07.

Materialdata avser en betongtank. Férutom vikter anges korrosionsyta och tjocklek for metaller samt
void 1 avfallskollit.

Tabell E35-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung 0.07/0.07:9
Filterhjalpmedel [kg] Avfall 185
Jonbytarmassa [kg] Avfall 1000
Slam [kg] Avfall 60
Ovrigt organiskt [kg] Avfall 66
Betong [kg] Emballage 10 350
Jarn/stal [kg] Emballage 2333
Jarn/stal yta [m?] Emballage 49
Jarn/stal tjocklek [mm]  Emballage (transportlock) 50
Jarn/stal tjocklek [nm]  Emballage (armering) 8,0
Ovrigt organiskt [kg] Emballage 50
Void [m?] Matris 1,0

E35.2.2 Radionuklidinnehall

I tabell E35-3 ges virden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehallet i avfallstyp 0.07 vid
forslutning av SFR &r 2075-12-31. Aktivitetsdata avser en betongtank.

Tabell E35-3. Aktivitet for ett beraknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid 0.07/0.07:1 [Bq]
H-3 1,73E+05
Be-10 3,25E+01
C-14 org 8,37E+06
C-14 oorg  4,30E+08
CI-36 1,59E+04
Fe-55 2,19E+05
Co-60 4,42E+07
Ni-59 4,83E+07
Ni-63 2,72E+09
Se-79 2,67E+04
Sr-90 8,32E+07
Zr-93 5,42E+04
Nb-93m 3,59E+06
Nb-94 5,40E+05
Mo-93 1,98E+05
Tc-99 9,32E+05
Pd-107 6,68E+03
Ag-108m 2,91E+06
Cd-113m 1,13E+05
Sn-126 3,34E+03
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Nuklid 0.07/0.07:1 [Bq]
Sb-125 1,99E+04
1-129 1,93E+04
Cs-134 1,70E+02
Cs-135 3,48E+04
Cs-137 1,08E+09
Ba-133 1,03E+04
Pm-147 8,77E+03
Sm-151 1,06E+07
Eu-152 1,17E+04
Eu-154 3,33E+06
Eu-155 1,11E+05
Ho-166m 2,08E+05
U-232 1,03E+01
U-234 6,86E+02
U-235 1,08E+01
U-236 4,56E+02
U-238 1,46E+03
Np-237 1,66E+03
Pu-238 7,11E+05
Pu-239 2,85E+05

Nuklid 0.07/0.07:1 [Bq]
Pu-240 3,99E+05
Pu-241 4,08E+06
Pu-242 2,06E+03
Am-241 2,68E+06
Am-242m 4,88E+03
Am-243 2,86E+04
Cm-243 1,88E+02
Cm-244 5,21E+04
Cm-245 2,05E+02
Cm-246 5,43E+01
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E36 0.12

E36.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstypen O.12 bestdr av stdlcontainrar innehallande 1agaktivt fast avfall i form av sopor och skrot
fran OKG.

Det finns en kolonvariant av avfallstypen, O.12:1. Skillnaden mellan O.12 och O.12:1 &r att i
kolonvarianten packas delar av kokiller med ingjutet indunstarkoncentrat vilket ger ett annat
materialinnehéll 4n vad som ingar i O.12.

Det finns godkénda typbeskrivningar fér deponering av avfallstypen samt kolonvarianten. Data
baseras pa uppgifter i typbeskrivningarna och Triumf NG v1.0.1.3.

Acceptanskriterierna for BLA, listade i avsnitt E1.5.1, géller for avfallstypen.

E36.1.1 Avfall

Avfallet bestar av sopor och skrot. Soporna bestér av kompakterade eller icke kompakterade sopséckar
innehéllande t ex textilier, papper, isolering, mindre bitar av aluminium, koppar och plast. Skrotet
bestar t ex av rordelar, skrotade komponenter, kablar, upphidngningar och isolering. Blandningen av
olika avfallsmaterial har sett olika ut under tidens gang beroende pa vilka underhéllsjobb, revisioner
eller annat som utforts. I O.12:1 ingar delar fran tre kokiller med ingjutet indunstarkoncentrat.

E36.1.2 Emballage
Avfallet packas 1 ISO-containrar av kolstadl med dimensionen 20-fot halvhdjd, 20-fot helhdjd eller
10-fot helhojd.

20-fot halvhéjdscontainern har en langd pd 6,1 m, en bredd pa 2,5 m och en hojd pa 1,3 m. Tjocklek
pa viggar och tak &r normalt ca 1,5 mm. En tom container véger ca 1 900 kg.

20-fot helhdjdscontainern har en hojd pa 2,6 m men har annars samma geometri som halvhdjdscon-
tainern. Den har en tomvikt pa 2 200 kg. Helhdjdscontainerns golv kan bestd av 15-30 mm plywood
med bérande stalkonstruktion. Plywoodgolvet viger ca 310 kg.

10-fot helhdjdscontainern har en lingd pa 3 m, en bredd pa 2,5 m och en héjd pé 2,6 m. Tjocklek pa
véggar och tak dr normalt ca 1,5 mm.

Oppna containrar forsluts med lock.

Max tillaten vikt for en 20-fotscontainer inklusive avfall dr 20 ton och max tillaten vikt for en
10-fotscontainer ér 10 ton. Deponeringsvolymen ar 20 m* eller 40 m’.

E36.1.3 Behandling

Kompakterbart avfall kompakteras till balar som placeras i containern. Icke brénnbart eller icke
kompakterbart avfall placeras i bergldfslador utan vidare behandlig eller direkt i containern. Aven
ringlasfat, platlddor, papplédor, sopsdckar samt inplastning forekommer som inneremballage.

Det efterstrivas alltid att fa s& hog fyllnadsvolym som mdjligt, denna kan dock variera stort bero-
ende pé avfallets karaktir. Voiden i ett avfallskolli antas vara 7,5 m® for alla typerna av emballage
dven om det ar troligt att det dr mer void i de stdrre emballagen.

E36.1.4 Aktivitetsbestamning av radionuklider

Innan avfallet transporteras frin OKG till SFR gors en métning av gammaemitterande nuklider.
Dominerande gammaemitterande nuklider &r Co-60 och Cs-137. Ovriga nuklider, som inte r
gammaemitterande, beréknas enligt bilaga D.

Normalt uppmaitt aktivitetsinnehall &r ca 25 GBg/container. Hogsta tillatna ytdosrat dr 2 mSv/h.
Avfallskollina &r vanligen fria frdn ytkontamination.
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E36.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E36-1 presenteras antal kollin till SFR.

Deponerade kollin avser kollin i befintligt SFR ar 2012-12-31. Avfallstypen O.12 bérjade produceras
2006 och har deponerats sedan 2006. Kolonvarianten O.12:1 har d4nnu inte deponerats.

Prognostiserade kollin avser avfall som énnu ej har deponerats och omfattar bade avfall som finns
mellanlagrat hos avfallsleverantoren och avfall som &nnu ej har uppstétt. I dagslaget finns 35 kollin i
mellanlager, varav 21 st O.12 20-fot halvhojd, 8 st O.12 10-fot helhéjd, 5 st O.12 20-fot helhdjd och
1 st O.12:1. Det planeras for en produktion av 2 kollin per 4r till och med &r 2037, varav 1 st O.12
20-fot halvhojd och 1 st O.12 10-fot helhdjd. Den forvarsdel som anges for prognostiserat avfall dr
den som giller enligt acceptanskriterierna for avfallstypen.

Tabell E36-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel 0.12 20-fot 0.12 10-fot 0.12 20-fot 0.12:1 20-fot
halvhéjd  helhojd helhdjd halvhojd

Deponerade 1BLA 0 1 5 0

Prognostiserade  (BLA) 46 33 5 1

E36.2 Medelkolli for avfallstypen
E36.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E36-2 ges virden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehéllet 1 avfallstyp O.12.
Materialdata avser en container. Forutom vikter anges korrosionsyta och tjocklek for metaller samt
void i avfallskollit.

Tabell E36-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung 0.12 20-fot 0.12 20-fot 0.12:1 20-fot
halvhéjd/ helhéjd halvhéjd
10-fot helhdjd

Aluminium/Zink [kg] Avfall 100 100 100

Aluminium/Zink yta [m?] Avfall 15 15 15

Aluminium/Zink tjocklek [mm] Avfall 5,0 5,0 5,0

Betong [kg] Avfall - - 1170

Cellulosa [kg] Avfall 500 500 500

Indunstarkoncentrat [kg] Avfall - - 270

Jarn/stal [kg] Avfall 4500 4 500 4754

Jarn/stal yta [m?] Avfall 229 229 242

Jarn/stal tjocklek [mm] Avfall 5,0 50 50

Ovrigt oorganiskt [kg] Avfall - 400 -

Ovrigt organiskt [kg] Avfall 3 000 3000 3000

Cellulosa [kg] Emballage - 310 -

Jarn/stal [kg] Emballage 1900 2200 1900

Jarn/stal yta [m?] Emballage 105 150 105

Jarn/stal tjocklek [mm] Emballage 1,5 1,5 1,5

Void [m?] Matris 7,5 75 7,5
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E36.2.2 Radionuklidinnehall

I tabell E36-3 ges virden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehallet i avfallstyp O.12 vid
forslutning av SFR ar 2075-12-31. Aktivitetsdata avser en container.

Tabell E36-3. Aktivitet for ett berdknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid 0.12/012:1 0.2 0.12
20-fot halvhéjd  10-fot helhéjd  20-fot helhdjd
[Bd] [Bd] [Bd]

H-3 3,33E+04 6,49E+01 3,94E+03
Be-10 4,20E+00 7,20E-03 9,50E-01
C-14 org 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
C-1400rg  0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Cl-36 4,20E+03 7,20E+00 9,50E+02
Fe-55 3,78E+04 8,90E+01 1,17E+02
Co-60 8,21E+06 1,82E+04 2,96E+05
Ni-59 5,13E+06 8,79E+03 1,16E+06
Ni-63 2,80E+08 4,88E+05 5,92E+07
Se-79 3,24E+02 1,80E+02 1,15E+03
Sr-90 4,53E+06 8,22E+03 7,95E+05
7r-93 7,00E+03 1,20E+01 1,58E+03
Nb-93m 6,68E+05 1,26E+03 9,37E+04
Nb-94 6,99E+04 1,20E+02 1,58E+04
Mo-93 6,93E+03 1,35E+01 5,12E+03
Tc-99 2,91E+04 4,41E+03 3,44E+04
Pd-107 8,10E+01 4,50E+01 2,88E+02
Ag-108m  3,84E+05 6,61E+02 8,56E+04
Cd-113m  3,35E+03 2,08E+03 6,81E+03
Sn-126 4,05E+01 2,25E+01 1,44E+02
Sb-125 4,22E+03 9,93E+00 1,28E+00
-129 2,43E+02 1,35E+02 8,44E+02
Cs-134 1,46E+01 1,12E+01 6,93E-04
Cs-135 8,10E+02 4,42E+02 1,99E+03
Cs-137 2,26E+07 1,32E+07 6,30E+07
Ba-133 2,01E+03 4,01E+00 2,08E+02
Pm-147 2,55E+02 1,95E+02 9,96E+00
Sm-151 1,58E+05 8,93E+04 5,19E+05
Eu-152 3,51E+02 2,19E+02 6,95E+02
Eu-154 1,11E+05 7,35E+04 1,45E+05
Eu-155 3,47E+03 2,53E+03 1,52E+03
Ho-166m  2,71E+04 4,65E+01 6,10E+03
U-232 6,91E-01 1,21E-03 1,41E-01
U-234 4,04E+01 6,92E-02 9,13E+00
U-235 8,08E-01 1,39E-03 1,83E-01
U-236 1,22E+01 2,08E-02 2,75E+00
U-238 1,62E+01 2,77E-02 3,65E+00
Np-237 1,84E+01 3,13E-02 4,27E+00
Pu-238 5,69E+04 9,93E+01 1,19E+04
Pu-239 1,68E+04 2,88E+01 3,80E+03
Pu-240 2,36E+04 4,04E+01 5,33E+03
Pu-241 3,52E+05 6,74E+02 4,62E+04
Pu-242 1,21E+02 2,08E-01 2,74E+01
Am-241 1,60E+05 2,73E+02 3,67E+04
Am-242m  3,07E+02 5,31E-01 6,60E+01
Am-243 2,29E+03 3,93E+00 5,18E+02
Cm-243 2,16E+02 3,91E-01 3,80E+01
Cm-244 7,60E+03 1,42E+01 1,13E+03
Cm-245 1,21E+01 2,07E-02 2,73E+00
Cm-246 3,20E+00 5,49E-03 7,24E-01
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E37 0.12:D/0.12C:D/0.12S:D
E37.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstyperna 0.12:D, O.12C:D och 0.12S:D ér antagna avfallstyper for 1agaktivt rivningsavfall
i stalcontainrar frin OKG. O.12:D innehaller skrotavfall eller sekunddravfall. O.12C:D innehéller
betong och O.12S:D innehaller sand.

Det finns inte nagon godkind typbeskrivning for deponering av avfallstyperna. Materialmangder och
aktivitetsinnehall har berdknats baserat pa Larsson et al. (2013) kompletterat med antaganden om
sekundiravfall, samt materialsammanséttning for rivningsavfallet, emballage- och matrismaterial.

Acceptanskriterierna for BLA, listade i avsnitt E1.5.1, antas gélla for avfallstyperna.

E37.1.1 Avfall

Skrotavfallet i O.12:D bestar till storsta delen av metallskrot i form av rérdelar och skrotade
komponenter. Sekundéravfallet i O.12:D antas besta av sopor och skrot likt avfallstypen R.12 frén
driftavfall. Avfallet i O.12C:D bestér av betong frén de yttre delarna av den biologiska skdrmen samt
kontaminerad betong fran kontrollerat omrdde i anliggningen. Avfallet i O.12S:D bestér av sand fran
sandbdddarna i gasbehandlingsstystem 341.

E37.1.2 Emballage

Avfallet packas i ISO-containrar av dimensionen 20-fot halvhdjd. Containern 4r tillverkad i stil med
en langd pd 6,06 m, en bredd pé 2,5 m och en h6jd pé 1,3 m. Tjocklek pa véaggar och tak &r normalt
1,5 mm. En tom container véger ca 1 900 kg. Oppna containrar forsluts med lock.

Max tillaten vikt for en container inklusive avfall ir 20 ton.Deponeringsvolymen ir 20 m’.

E37.1.3 Behandling

En container O.12:D antas fyllas med ca 16 500 kg skrotavfall. Sekundéravfallet antas behandlas likt
avfallstyp R.12 fran driftavfall. En container O.12C:D antas fyllas med ca 17 800 kg betongavfall
och 0.12S:D antas fyllas med ca 17 600 kg sand.

E37.1.4 Aktivitetsbestamning av radionuklider

Innan avfallet transporteras fran OKG till SFR gors en métning av gammaemitterande nuklider.
Dominerande gammaemitterande nuklider dr Co-60 och Cs-137. Radioaktiviteten i O.12S:D system
341 ar vid tillverkning av avfallskollit dominerad av de langlivade ddelgasdéttrarna Sr-90, Cs-135
och Cs-137. Ovriga nuklider, som inte 4r gammaemitterande, beriknas enligt bilaga D.

Hogsta tillatna ytdosrat dr 2 mSv/h. Avfallskollina antas vara fria frdn ytkontamination.

E37.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E37-1 presenteras antal kollin till SFR.

Avfallet antas deponeras under ar 2032-2039 samt 2045-2052. Den forvarsdel som anges ar den
som géller enligt acceptanskriterierna for avfallstyperna.

Tabell E37-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel 0.12:D 0.12:D 0.12C:D 0.12S:D
skrotavfall sekundaravfall
Prognostiserade  (BLA) 382 75 160 37
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E37.2 Medelkolli for avfallstypen

E37.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E37-2 ges virden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehallet i avfallstyp O.12:D,
0.12C:D och O.12S:D. Materialdata avser en container. Férutom vikter anges korrosionsyta och
tjocklek for metaller samt void i avfallskollit.

Tabell E37-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung 0.12:D 0.12:D 0.12C:D 0.128:D
skrotavfall sekundaravfall
Aluminium/Zink [kg] Avfall - 100 - -
Aluminium/Zink yta [m?] Avfall - 15 - -
Aluminium/Zink tjocklek [mm] Avfall - 5,0 - -
Betong [kg] Avfall - — 17 759 -
Cellulosa [kg] Avfall - 500 - -
Jarn/stal [kg] Avfall 16 455 4500 - -
Jarn/stal yta [m?] Avfall 844 229 - -
Jarn/stal tjocklek [mm] Avfall 5,0 50 - -
Sand [kg] Avfall - - - 17 605
Ovrigt oorganiskt [kg] Avfall - 400 - -
Ovrigt organiskt [kg] Avfall - 3 000 - -
Jarn/stal [kg] Emballage 1900 1900 1900 1900
Jarn/stal yta [m?] Emballage 105 105 105 105
Jarn/stal tjocklek [mm] Emballage 1,5 1,5 1,5 1,5

E37.2.2 Radionuklidinnehall

I tabell E37-3 ges virden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehallet i avfallstyp O.12:D,
0.12C:D och 0.12S:D vid forslutning av SFR ar 2075-12-31. Aktivitetsdata avser en container.

Tabell E37-3. Aktivitet for ett berdknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid 0.12:D[Bq] 0.12C:D [Bq] 0.12S:D [Bq] Nuklid 0.12:D[Bq] 0.12C:D [Bq] 0.12S:D [Bq]
H-3 0,00E+00  2,66E+08 0,00E+00 Cs-137 9,39E+06  2,03E+07 2,95E+09
Be-10 0,00E+00  5,31E-01 0,00E+00 Ba-133 4,38E-03  1,83E+04 0,00E+00
C-140rg  3,44E+03  4,38E+03 0,00E+00 Pm-147 3,25E+02  2,61E+02 0,00E+00
C-1400org 1,12E+05  2,05E+05 0,00E+00 Sm-151 3,68E+04  3,96E+06 0,00E+00
C-14ind  0,00E+00  7,60E+05 0,00E+00 Eu-152 6,32E+01  2,24E+07 0,00E+00
Cl-36 1,74E+00  2,32E+04 0,00E+00 Eu-154 1,37E+04  3,52E+05 0,00E+00
Ca-41 0,00E+00  2,28E+06 0,00E+00 Eu-155 429E+02  1,60E+04 0,00E+00
Fe-55 3,45E+05  1,47E+05 0,00E+00 Ho-166m  1,13E+00  5,50E+04 0,00E+00
Co-60 2,27E+07  6,38E+06 0,00E+00 U-232 6,80E-01  2,78E-02 0,00E+00
Ni-59 9,54E+06  6,69E+05 0,00E+00 U-235 1,33E-03  1,51E-04 0,00E+00
Ni-63 9,99E+08  6,69E+07 0,00E+00 U-236 3,89E+01  1,23E+00 0,00E+00
Se-79 1,93E-01  1,51E+00 0,00E+00 Np-237 4,65E+01  1,48E+00 0,00E+00
Sr-90 2,70E+06  3,50E+05 1,66E+08 Pu-238 2,75E+05  1,48E+04 0,00E+00
Zr-93 5,06E+03  2,08E+03 0,00E+00 Pu-239 4,12E+04  4,31E+03 0,00E+00
Nb-93m 7,51E+07  2,35E+07 0,00E+00 Pu-240 5,64E+04  3,47E+03 0,00E+00
Nb-94 3,59E+05  1,42E+05 0,00E+00 Pu-241 1,12E+06  9,60E+04 0,00E+00
Mo-93 2,57E+03  6,86E+03 0,00E+00 Pu-242 3,06E+02  9,49E+00 0,00E+00
Tc-99 5,95E+03  1,96E+04 0,00E+00 Am-241 1,87E+05  1,43E+04 0,00E+00
Pd-107 3,01E-01  1,18E+00 0,00E+00 Am-242m  1,13E+03  3,88E+01 0,00E+00
Ag-108m  3,56E+04  4,25E+05 0,00E+00 Am-243 417E+03  1,26E+02 0,00E+00
Cd-113m  8,04E+00  3,24E+02 0,00E+00 Cm-243 6,95E+02  3,71E+01 0,00E+00
Sn-126 7,50E+01  5,58E+00 0,00E+00 Cm-244 8,42E+04  5,96E+03 0,00E+00
Sb-125 2,74E+03  1,10E+02 0,00E+00 Cm-245 6,16E+01  1,79E+00 0,00E+00
1-129 8,36E+01  7,70E+01 8,94E+03 Cm-246 2,47E+01  7,02E-01 0,00E+00
Cs-134 1,34E+02  8,62E+02 0,00E+00

Cs-135 2,40E+03  6,40E+02 9,20E+05
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E38 0.16:D

E38.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstypen O.16:D dr en antagen avfallstyp for rivningsavfall frain OKG. Den bestar av platkokiller
innehéllande cementingjutna medelaktiva jonbytarmassor fran systemdekontaminering.

Det finns inte nagon godkind typbeskrivning for deponering av avfallstypen. Materialmingder
och aktivitetsinnehall har berdknats utifran Larsson et al. (2013) kompletterat med antaganden om
emballage- och matrismaterial.

Acceptanskriterierna for Silo, listade i avsnitt E1.1.1, antas gélla for avfallstypen.

E38.1.1 Avfall

Avfallet bestar av jonbytarmassa som uppkommit vid systemdekontaminering infor rivning.

E38.1.2 Emballage

Avfallet packas i platkokiller. Kokillen dr en kubisk lada gjord av kolstadl med dimensionerna
1,2x1,2x1,2 m. Vdggen ar 5 mm tjock och botten d&r 6 mm tjock. Kokillen véger ca 400 kg. Kokillen
innehaller en omrorare av kolstal. Denna véger ca 25 kg. Behallaren &r dven forsedd med en
stiankplat.

Max tilldten vikt for en kokill inklusive avfall dr 5 000 kg. Deponeringsvolymen &r 1,728 m®.

E38.1.3 Behandling

Kokillen antas volymmaissigt fyllas med lika delar jonbytarmassa och cement. Avfallsmatrisen
homogeniseras med hjélp av omrdraren. Voiden hos ett kolli antas vara ca 10 %. Matrisen far hirda
innan ett stallock placeras pa kokillen.

E38.1.4 Aktivitetsbestamning av radionuklider

Innan avfallet transporteras frin OKG till SFR gors en métning av gammaemitterande nuklider.
Dominerande gammaemitterande nuklider dr Co-60 och Cs-137. Ovriga nuklider, som inte 4r gamma-
emitterande, berdknas enligt bilaga D.

Hogsta tillatna ytdosrat 4r 500 mSv/h. Avfallskollina antas vara fria fran ytkontamination.

E38.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E38-1 presenteras antal kollin till SFR.

Avfallet antas deponeras under ar 2033, 2036, 2046 och 2051. Den forvarsdel som anges dr den som
géller enligt acceptanskriterierna for avfallstypen.

Tabell E38-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel 0.16:D

Prognostiserade  (Silo) 28
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E38.2 Medelkolli for avfallstypen
E38.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E38-2 ges vérden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehdllet i avfallstyp O.16:D.
Materialdata avser en kokill. Férutom vikter anges korrosionsyta och tjocklek for metaller samt void
1 avfallskollit.

Tabell E38-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung 0.16:D
Jonbytarmassa [kg] Avfall 803
Jarn/stal [kg] Emballage 400
Jarn/stal yta [m?] Emballage 17

Jarn/stal tjocklek [mm] Emballage 5,0-6,0

Cement [kg] Matris 1836
Jarn/stal [kg] Matris 25
Jarn/stal yta [m?] Matris 3,0
Jarn/stal tjocklek [mm] Matris 5,0
Void [m?] Matris 0,17

E38.2.2 Radionuklidinnehall

I tabell E38-3 ges virden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehallet i avfallstyp O.16:D vid
forslutning av SFR ar 2075-12-31. Aktivitetsdata avser en kokill.

Tabell E38-3. Aktivitet for ett beraknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid 0.16:D [Bq] Nuklid 0.16:D [Bq] Nuklid 0.16:D [Bq]
H-3 0,00E+00 Tc-99 1,07E+06 U-232 1,28E+02
Be-10 0,00E+00 Pd-107 4,08E+01 U-235 3,40E-01
C-14org  1,32E+04 Ag-108m  5,96E+06 U-236 7,96E+03
C-14 0org  8,93E+05 Cd-113m 1,13E+03 Np-237 9,39E+03
C-14ind  0,00E+00 Sn-126 1,51E+04 Pu-238 5,10E+07
Cl-36 2,51E+02 Sb-125 1,88E+05 Pu-239 9,04E+06
Ca-41 0,00E+00 1-129 1,64E+03 Pu-240 1,35E+07
Fe-55 2,10E+07 Cs-134 1,97E+04 Pu-241 1,68E+08
Co-60 1,82E+09 Cs-135 1,98E+04 Pu-242 5,94E+04
Ni-59 2,27E+09 Cs-137 3,93E+08 Am-241 4,02E+07
Ni-63 2,26E+11 Ba-133 5,79E-01 Am-242m  3,21E+05
Se-79 2,61E+01 Pm-147 2,43E+04 Am-243 6,82E+05
Sr-90 4,60E+08 Sm-151 7,12E+06 Cm-243 1,25E+05
Zr-93 1,47E+06 Eu-152 9,38E+03 Cm-244 1,11E+07
Nb-93m 1,18E+10 Eu-154 1,82E+06 Cm-245 9,74E+03
Nb-94 8,39E+07 Eu-155 4,82E+04 Cm-246 3,29E+03
Mo-93 5,30E+05 Ho-166m  1,30E+02

E39 0.23/0.23:9
E39.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstypen O.23 bestar av betongkokiller innehallande betongkringgjutna medelaktiva sopor och
skrot fran OKG. Tidigare har dven avfall fran Clab ingatt i denna avfallstyp. For att sérskilja avfallet
som dgs av Clab bendmns dessa med bokstaven C i foreliggande rapport och beskrivs i kapitel 16.

Det finns en kolonvariant av avfallstypen, O.23:9. Skillnaden mellan O.23 och 0.23:9 dr framst
avfallsemballagets konstruktion. Skillnaden anses vara sd liten att samma data anvénds for O.23:9
som for O.23.
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Det finns godkénda typbeskrivningar for deponering av avfallstypen samt kolonvarianten. Data
baseras pa uppgifter i typbeskrivningarna och Triumf NG v1.0.1.3.

Acceptanskriterierna for BMA, listade i avsnitt E1.3.1, géller for avfallstypen.

E39.1.1 Avfall

Avfallet bestar av sopor och skrot som uppkommer vid service och underhall av aktiva system.
Denna typ av arbete pagér kontinuerligt, men huvuddelen av avfallet genereras dock under de
arliga revisionsavstillningarna. Soporna bestér bland annat av plast, trasor, emballage, betong och
bldstersand. Skrot bestar av bland annat ventiler, rorbitar, packningar och filter.

E39.1.2 Emballage

Avfallet packas 1 betongkokiller. Kokillen dr en kubisk ldda gjord av armerad betong med dimen-
sionen 1,2x1,2x1,2 m. Vdggarna &r normalt 10 cm tjocka men kan i vissa undantagsfall vara 25 cm
tjocka. Armeringen bestar av 12 mm stalstinger med en total vikt av 274 kg. 10-cm kokillen har en
tomvikt pa ca 1 600 kg. 25-cm kokillen har en tomvikt pa ca 3 100 kg.

Max tillaten vikt for en kokill inklusive avfall &r 5 000 kg. Deponeringsvolymen ér 1,728 m’.

E39.1.3 Behandling

Avfallet placeras direkt i kokiller for att sedan kringgjutas med betong. Voiden i ett kolli antas vara
ca 25 %. Efter tva dygns hardning forses kokillen med ett lock. Detta gjuts pa plats genom ytterligare
tillsats av betongbruk.

E39.1.4 Aktivitetsbestamning av radionuklider

Innan avfallet transporteras fran OKG till SFR gors en métning av gammaemitterande nuklider.
Dominerande gammaemitterande nuklider dr Co-60 och Cs-137. Ovriga nuklider, som inte &r
gammaemitterande, berdknas enligt bilaga D.

Normalt uppméitt aktivitetsinnehall &r ca 100-500 GBq. Hogsta tillatna ytdosrat d4r 30 mSv/h vilket
baseras pa tillverkningen av avfallskollit. Avfallskollina r vanligen fria fran ytkontamination.

E39.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E39-1 presenteras antal kollin till SFR.

Deponerade kollin avser kollin i befintligt SFR ar 2012-12-31. Avfallstypen O.23 bdrjade produceras
1981 och har deponerats sedan 1993. Kolonvarianten 0.23:9 bdrjade produceras 1975 och har
deponerats sedan 1993.

Prognostiserade kollin avser avfall som &nnu ej har deponerats och omfattar bade avfall som finns
mellanlagrat hos avfallsleverantoren och avfall som &nnu ej har uppstatt. I dagsldget finns 29 kollin
i mellanlager och det planeras for en produktion av 5 kollin per ar till och med ar 2037. Den forvars-
del som anges for prognostiserat avfall &r den som géller enligt acceptanskriterierna for avfallstypen.

Tabell E39-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel 0.23 0.23:9
Deponerade 1BMA 324 131
Prognostiserade (BMA) 154 0
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E39.2 Medelkolli for avfallstypen
E39.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E39-2 ges virden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehéllet 1 avfallstyp O.23.
Materialdata avser en kokill. Férutom vikter anges korrosionsyta och tjocklek for metaller samt void
i avfallskollit.

Tabell E39-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung 0.23/0.23:9
Aluminium/Zink [kg] Avfall 3,5
Aluminium/Zink yta [m?] Avfall 0,5
Aluminium/Zink [mm] Avfall 5,0
Cellulosa [kg] Avfall 30
Jarn/stal [kg] Avfall 105
Jarn/stal yta [m?] Avfall 5,3
Jarn/stal tjocklek [mm] Avfall 5,0
Slam [kg] Avfall 53
Ovrigt oorganiskt [kg] Avfall 18
Ovrigt organiskt [kg] Avfall 67
Betong [kg] Emballage (inkl. lock) 1 840
Jarn/stal [kg] Emballage (armering) 274
Jarn/stal yta [m?] Emballage (armering) 12
Jarn/stal tjocklek [mm] Emballage (armering) 12
Betong [kg] Matris 565
Void [m?] Matris 0,25

E39.2.2 Radionuklidinnehall

I tabell E39-3 ges virden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehallet i avfallstyp 0.23 vid
forslutning av SFR ar 2075-12-31. Aktivitetsdata avser en kokill.

Tabell E39-3. Aktivitet for ett berdknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid 0.23/0.23:9 Nuklid 0.23/0.23:9 Nuklid 0.23/0.23:9
[Bd] [Bd] [Bd]

H-3 2,52E+04 Ag-108m 5,40E+05 U-235 1,17E+00
Be-10 6,05E+00 Cd-113m 1,52E+04 U-236 1,75E+01
C-14 org 0,00E+00 Sn-126 6,02E+02 U-238 2,33E+01
C-14 0org  0,00E+00 Sb-125 2,38E+02 Np-237 2,78E+01
Cl-36 6,05E+03 1-129 3,47E+03 Pu-238 7,24E+04
Fe-55 2,44E+04 Cs-134 3,565E+00 Pu-239 2,42E+04
Co-60 5,20E+06 Cs-135 5,82E+03 Pu-240 3,39E+04
Ni-59 7,39E+06 Cs-137 1,70E+08 Pu-241 2,82E+05
Ni-63 3,62E+08 Ba-133 1,44E+03 Pu-242 1,75E+02
Se-79 4,81E+03 Pm-147 9,44E+02 Am-241 2,32E+05
Sr-90 4,63E+06 Sm-151 1,84E+06 Am-242m 4,08E+02
Zr-93 1,01E+04 Eu-152 1,55E+03 Am-243 3,30E+03
Nb-93m 5,68E+05 Eu-154 3,94E+05 Cm-243 2,20E+02
Nb-94 1,01E+05 Eu-155 1,22E+04 Cm-244 6,67E+03
Mo-93 4,18E+04 Ho-166m 3,87E+04 Cm-245 1,74E+01
Tc-99 1,87E+05 U-232 8,49E-01 Cm-246 4,61E+00
Pd-107 1,20E+03 U-234 5,82E+01
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E40 0.4K23:D/0.4K23C:D/0.4K23S:D
E40.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstyperna 0.4K23:D, 0.4K23C:D och 0.4K23S:D &r antagna avfallstyper for medelaktivt
rivningsavfall fran OKG. 0.4K23:D bestér fyrkokiller innehéllande betongkringgjutet skrotavfall.
0.4K23C:D bestar fyrkokiller innehéllande betongkringgjuten betong och 0.4K23S:D bestar
fyrkokiller innehallande betongkringgjuten sand.

Det finns inte nagon godkind typbeskrivning for deponering av avfallstyperna. Materialméngder
och aktivitetsinnehdll har berdknats utifran Larsson et al. (2013) kompletterat med antaganden om
materialsammansittning samt emballage- och matrismaterial.

Acceptanskriterierna for BMA, listade i avsnitt E1.3.1, antas gélla for avfallstyperna.

E40.1.1 Avfall

Avfallet 1 0.4K23:D bestar huvudsakligen av metallskrot i form av rérdelar och skrotade kompo-
nenter. Avfallet i O.4K23C:D bestar av delar frdn den biologiska skdrmen som varit nédra hirden.
Avfallet 1 0.4K23S:D bestar av sand frn sandbdddarna i gasbehandlingssystem 341.

E40.1.2 Emballage
Avfallet packas i fyrkokiller. Fyrkokillen dr en kokill i plat med yttermétten 2,4x2,4x1,2 m.
Tjockleken pé vdggarna dr 4 mm, golvet 8 mm och locket 15 mm. Emballaget viger ca 1700 kg.

Max tillaten vikt for en fyrkokill inklusive avfall ir 20 ton. Deponeringsvolymen &r 6,912 m’.

E40.1.3 Behandling

En fyrkokill 0.4K23:D eller 0.4K23C:D fylls med ca 5 500 kg avfall och en fyrkokill 0.4K23S:D
fylls med ca 7 100 kg avfall. Avfallet kringgjuts med betong. Voiden uppskattas till ca 25 % av
emballagets innervolym.

E40.1.4 Aktivitetsbestamning av radionuklider

Innan avfallet transporteras fran OKG till SFR gors en métning av gammaemitterande nuklider.
Dominerande gammaemitterande nuklider dr Co-60 och Cs-137. Ovriga nuklider, som inte r
gammaemitterande, berdknas enligt bilaga D.

Hogsta tillatna ytdosrat &r 100 mSv/h. Avfallskollina antas vara fria fran ytytkontamination.

E40.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E40-1 presenteras antal kollin till SFR.

Avfallet antas deponeras under ar 2032—2039 samt 2045-2052. Den forvarsdel som anges ar den
som géller enligt acceptanskriterierna for avfallstyperna.

Tabell E40-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel 0.4K23:D 0.4K23C:D 0.4K23S:D

Prognostiserade  (BMA) 198 82 15
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E40.2 Medelkolli for avfallstypen

E40.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E40-2 ges vérden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehallet i avfallstyp 0.4K23:D,
0.4K23C:D och 0.4K23S:D. Materialdata avser en fyrkokill. Forutom vikter anges korrosionsyta

och tjocklek for metaller samt void i avfallskollit.

Tabell E40-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung 0.4K23:D 0.4K23C:D 0.4K23S:D
Betong [kg] Avfall - 9917 -
Jarn/stal [kg] Avfall 5534 - -
Jarn/stal yta [m?] Avfall 284 - -
Jarn/stal tjocklek [mm]  Avfall 5,0 - -
Sand [kg] Avfall - - 7073
Jarn/stal [kg] Emballage 1722 1722 1722
Jarn/stal yta [m?] Emballage 46 46 46
Jarn/stal tjocklek [nm]  Emballage  4,0-15 4,0-15 4,0-15
Betong [kg] Matris 9997 1783 675
Void [m?] Matris 1,6 1,6 1,6

E40.2.2 Radionuklidinnehall

I tabell E40-3 ges vérden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehallet i avfallstyp O.4K23:D,
0.4K23C:D och 0.4K23S:D vid forslutning av SFR ar 2075-12-31. Aktivitetsdata avser en fyrkokill.

Tabell E40-3. Aktivitet for ett berdknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid 0.4K23:D  0.4K23C:D 0.4K23S:D Nuklid 0.4K23:D 0.4K23C:D 0.4K23S:D
[Bd] [Bd] [Bd] [Bd] [Bd] [Bq]
H-3 1,63E+02  9,35E+09  0,00E+00 Cs-137 5,67E+08  1,53E+05  3,09E+09
Be-10 0,00E+00  2,13E+01 0,00E+00 Ba-133 1,04E-01 6,27E+05  0,00E+00
C-14 org 4,18E+01  0,00E+00  0,00E+00 Pm-147 2,26E+04  6,26E+02  0,00E+00
C-1400rg 1,09E+03  0,00E+00  0,00E+00 Sm-151 4,34E+06  1,56E+08  0,00E+00
C-14ind 3,21E+05  3,10E+07  0,00E+00 Eu-152 6,67E+03  7,98E+08  0,00E+00
CI-36 568E+04  9,28E+05  0,00E+00 Eu-154 1,30E+06  1,14E+07  0,00E+00
Ca-41 1,50E+06  9,13E+07  0,00E+00 Eu-155 3,65E+04  4,19E+05  0,00E+00
Fe-55 2,90E+07  2,66E+06  0,00E+00 Ho-166m 1,08E+02  2,20E+06  0,00E+00
Co-60 1,94E+09  3,45E+07  0,00E+00 U-232 8,17E+01  0,00E+00  0,00E+00
Ni-59 1,27E+09  6,39E+06  0,00E+00 U-235 1,84E-01  2,57E-03  0,00E+00
Ni-63 1,30E+11  4,77E+08  0,00E+00 U-236 4,89E+03  0,00E+00  0,00E+00
Se-79 3,02E+00  3,05E+01 0,00E+00 Np-237 5,67E+03  0,00E+00  0,00E+00
Sr-90 3,01E+08 1,40E+05  3,52E+08 Pu-238 3,19e+07  0,00E+00  0,00E+00
Zr-93 7,50E+05 6,35E+02  0,00E+00 Pu-239 5,23E+06  6,65E+04  0,00E+00
Nb-93m 8,12E+09  7,03E+06  0,00E+00 Pu-240 7,65E+06  0,00E+00  0,00E+00
Nb-94 4,70E+07  3,11E+05  0,00E+00 Pu-241 1,177E+08  0,00E+00  0,00E+00
Mo-93 3,29E+05 2,90E+05  0,00E+00 Pu-242 3,72E+04  0,00E+00  0,00E+00
Tc-99 4,88E+05 5,56E+04  0,00E+00 Am-241 2,31E+07  0,00E+00  0,00E+00
Pd-107 4,561E+00  0,00E+00  0,00E+00 Am-242m  1,54E+05 0,00E+00  0,00E+00
Ag-108m 3,98E+06  1,69E+07  0,00E+00 Am-243 4,68E+05 0,00E+00  0,00E+00
Cd-113m 4,28E+01 1,03E+04  0,00E+00 Cm-243 7,86E+04  0,00E+00  0,00E+00
Sn-126 9,28E+03  0,00E+00  0,00E+00 Cm-244 8,37E+06  0,00E+00  0,00E+00
Sb-125 2,25E+05  3,35E+01 0,00E+00 Cm-245 6,66E+03  0,00E+00  0,00E+00
1-129 1,38E+03  0,00E+00  5,94E+03 Cm-246 2,48E+03  0,00E+00  0,00E+00
Cs-134 9,68E+03  1,20E+03  0,00E+00
Cs-135 7,34E+03  0,00E+00  9,65E+05
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E41 0.24

E41.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstypen O.24 bestdr av platkokiller innehéllande betongkringgjutet medelaktivt fast avfall i
form av komponenter och skrot av stdl frin OKG.

Det finns inte nagon godkind typbeskrivning for deponering av avfallstypen. Data baseras pa
uppgifter i Triumf NG v1.0.1.3.

Acceptanskriterierna for Silo, listade 1 avsnitt E1.1.1, géller for avfallstypen.

E41.1.1 Avfall

Avfallet bestir mestadels av komponenter och skrot av stél, stallegeringar eller annat material
innehallande aktivitet, t ex ventiler eller filter for rening av vatten och luft.

E41.1.2 Emballage

Avfallet packas i platkokiller. Kokillen &dr en kubisk lada av forstérkt pldt med dimensionen
1,2x1,2x1,2 m. Plattjockleken dr 5 mm 1 viggar och lock samt 8 mm i botten. Kokillen har ett bultat
lock. Kokillen vdger ca 575 kg och platlocket ca 45 kg.

Max tillaten vikt for en kokill inklusive avfall &r 5 000 kg. Deponeringsvolymen &r 1,728 m’.

E41.1.3 Behandling

Nir kokillen fyllts med avfall inklusive eventuella innerbehallare sker kringgjutning med betong.
Voiden i ett kolli antas vara ca 25 % av innevolymen.

E41.1.4 Aktivitetsbestamning av radionuklider

Innan avfallet transporteras frdin OKG till SFR gors en métning av gammaemitterande nuklider.
Dominerande gammaemitterande nuklider dr Co-60 och Cs-137. Ovriga nuklider, som inte ir
gammaemitterande, berdknas enligt bilaga D.

Uppmiitt aktivitetsinnehall dr normalt 100-500 GBq. Hogsta tilldtna ytdosrat dr 300 mSv/h.
Begrinsningen kommer fran tillverkningen av avfallskollit. Avfallskollina ar vanligen fria fran
ytkontamination.

E41.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E41-1 presenteras antal kollin till SFR.

Det finns inga kollin deponerade i befintligt SFR &r 2012-12-31.

Prognostiserade kollin avser avfall som finns mellanlagrat hos avfallsleverantdren. Det planeras inte
for nadgon framtida produktion av avfallstypen. Den forvarsdel som anges dr den som géller enligt
acceptanskriterierna for avfallstypen.

Tabell E41-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel 0.24
Deponerade - 0
Prognostiserade  (Silo) 204
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E41.2 Medelkolli for avfallstypen

E41.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E41-2 ges virden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehéllet 1 avfallstyp O.24.
Materialdata avser en kokill. Férutom vikter anges korrosionsyta och tjocklek for metaller samt void

1 avfallskollit.

Tabell E41-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material

Ursprung 0.24

Betong [kg]

Cellulosa [kg]
Jarn/stal [kg]

Jarn/stal yta [m?]
Jarn/stal tjocklek [mm]
Ovrigt oorganiskt [kg]
Ovrigt organiskt [kg]
Jarn/stal [kg]

Jarn/stal yta [m?]
Jarn/stal tjocklek [mm]
Betong [kg]

Void [m?]

Avfall
Avfall
Avfall
Avfall
Avfall
Avfall
Avfall

200
5,0
1500
76
5,0
1230
15

Emballage 620
Emballage 17

Emballage  5,0-8,0
Matris 1 356
Matris 0,43

E41.2.2 Radionuklidinnehall

I tabell E41-3 ges virden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehallet i avfallstyp 0.24 vid
forslutning av SFR ar 2075-12-31. Aktivitetsdata avser en kokill.

Tabell E41-3. Aktivitet for ett berdknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid 0.24 [Bq]
H-3 4,46E+05
Be-10 9,00E+01

C-14 org 0,00E+00
C-14 oorg  0,00E+00

CI-36 9,00E+04
Fe-55 1,90E+04
Co-60 4,02E+07
Ni-59 1,10E+08
Ni-63 5,74E+09
Se-79 2,60E+05
Sr-90 8,17E+07
Zr-93 1,50E+05
Nb-93m 1,02E+07
Nb-94 1,50E+06
Mo-93 1,48E+05
Tc-99 6,95E+06

Pd-107 6,50E+04
Ag-108m  8,15E+06
Cd-113m  1,80E+06
Sn-126 3,25E+04
Sb-125 2,24E+03
1-129 1,95E+05
Cs-134 4,95E+01

192

Nuklid 0.24 [Bq]
Cs-135 6,50E+05
Cs-137 1,54E+10
Ba-133 2,43E+04
Pm-147 3,90E+03
Sm-151 1,20E+08
Eu-152 1,85E+05
Eu-154 4,19E+07
Eu-155 5,05E+05
Ho-166m  5,79E+05
U-232 1,38E+01
U-234 8,65E+02
U-235 1,73E+01
U-236 2,61E+02
U-238 3,46E+02
Np-237 4,01E+02
Pu-238 1,16E+06
Pu-239 3,60E+05
Pu-240 5,05E+05
Pu-241 5,12E+06
Pu-242 2,60E+03
Am-241 3,47E+06
Am-242m  6,36E+03
Am-243  4,91E+04

Nuklid 0.24 [Bq]
Cm-243  3,90E+03
Cm-244  1,21E+05
Cm-245  2,58E+02
Cm-246 6,86E+01
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E42 0.99:1

E42.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstypen 0.99 finns endast i tvd kolonvarianter, 0.99:1 som redovisas hér och 0.99:3 som
redovisas i ndstkommande avsnitt. Det vill sdga det finns ingen avfallstyp 0.99 f6r deponering.

Kolonvarianten 0.99:1 bestér av udda avfall i form av betongkringgjuten jonbytarmassa och
filterhjalpmedel frdn OKG. Avfallet finns i spruckna betongkokiller inuti corténlédor.

Det finns inte ndgon godkénd typbeskrivning for deponering av 0.99:1. Data baseras pa uppgifter
frén avfallsbeskrivningen for 0.99:1 och Triumf NG v1.0.1.3.

Acceptanskriterierna for BTF, listade 1 avsnitt E1.4.1, géller for avfallstypen.

E42.1.1 Avfall

Avfallet dr vl definierat och bestdr av korn- och pulverformig jonbytarmassa samt filterhjdlpmedel
frén systemen rengoring av brinslebassinger (system 324), rening av reaktorvatten (system 331),
avfallsanldggningens rening (system 342) samt kondensatrening (system 332).

E42.1.2 Emballage

Avfallet packas i corténlador. Corténladorna &r specialtillverkade 1ddor av 5 mm corténplat med
dimensionen 1,5%1,5%1,5 m. Tomvikten hos en lada &r 960 kg. Ett lock av 5 mm corténplat fastlases
mekaniskt i 1ddans &verdel.

Max tillaten vikt for en corténlada inklusive avfall dr 5 000 kg. Deponeringsvolymen ar 3,375 m’.

E42.1.3 Behandling

Avfallet ligger ingjutet i cement i spruckna betongkokiller. De spruckna kokillerna placeras omslutna
av PVC-sickar, men i 6vrigt obehandlade, i corténlddor. Efter placering i slutforvaret kommer
corténlddorna att 6ppnas och innehallet kringgjutas med betong. Vikten pé corténlddan blir dé& ca

7,5 ton. D4 avfallet kringgjuts med betong uppskattas voiden i ett kolli till 5 % av emballagets
innervolym.

E42.1.4 Aktivitetsbestamning av radionuklider

Innan avfallet transporteras fran OKG till SFR gérs en métning av gammaemitterande nuklider.
Dominerande gammaemitterande nuklider dr Co-60 och Cs-137. Ovriga nuklider, som inte &r
gammaemitterande, berdknas enligt bilaga D.

Totalt uppmatt aktivitetsinnehall for alla kokiller &r 0,75 TBq. Hogsta tilldtna ytdosrat &r 2 mSv/h,
vilket baseras pa tillverkningen. Avfallskollina &r vanligen fria frén ytkontamination.

E42.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E42-1 presenteras antal kollin till SFR.

Det finns inga kollin deponerade i befintligt SFR ar 2012-12-31.

Prognostiserade kollin avser avfall som finns mellanlagrat hos avfallsleverantéren. Det planeras inte
for nadgon framtida produktion av avfallstypen. Den forvarsdel som anges dr den som géller enligt
acceptanskriterierna for avfallstypen.

Tabell E42-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel 0.99:1
Deponerade — 0
Prognostiserade (BTF) 40
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E42.2 Medelkolli for avfallstypen

E42.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E42-2 ges virden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehallet i avfallstyp 0.99:1.
Materialdata avser en corténlada inklusive kokill. Férutom vikter anges korrosionsyta och tjocklek
for metaller samt void i avfallskollit.

Tabell E42-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung 0.99:1
Betong [kg] Avfall 1340
Cellulosa [kg] Avfall 21
Cement [kg] Avfall 1540
Jonbytarmassa [kg] Avfall 130
Jarn/stal [kg] Avfall 290
Jarn/stal yta [m?] Avfall 15
Jarn/stal tjocklek [mm]  Avfall 5,0
Ovrigt organiskt [kg] Avfall 10

Jarn/stal [kg]

Jarn/stal yta [m?]
Jarn/stal tjocklek [mm]

Betong [kg]
Void [m?]

Emballage 960
Emballage 28
Emballage 5,0

Matris
Matris

4378
0,18

E42.2.2 Radionuklidinnehall
I tabell E42-3 ges virden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehallet i avfallstyp 0.99:1 vid

forslutning av SFR ar 2075-12-31. Aktivitetsdata avser en corténldda inklusive kokill.

Tabell E42-3. Aktivitet for ett beraknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid 0.99:1 [Bq]
H-3 4,84E+04
Be-10 9,78E+00
C-14 org 0,00E+00
C-14 oorg 0,00E+00
CI-36 9,78E+03
Fe-55 2,07E+03
Co-60 4,37E+06
Ni-59 1,45E+07
Ni-63 8,56E+08
Se-79 1,10E+05
Sr-90 2,73E+07
Zr-93 1,63E+04
Nb-93m 1,11E+06
Nb-94 1,63E+05
Mo-93 1,61E+04
Tc-99 2,81E+06
Pd-107 2,76E+04

194

Nuklid 0.99:1 [Bq] Nuklid 0.99:1 [Bq]
Ag-108m  8,86E+05 U-235 3,25E+00
Cd-113m  7,65E+05 U-236 1,37E+02
Sn-126 1,38E+04 U-238 4,40E+02
Sb-125 2,43E+02 Np-237 4,96E+02
1-129 8,28E+04 Pu-238 2,25E+05
Cs-134 2,10E+01 Pu-239 8,59E+04
Cs-135 2,76E+05 Pu-240 1,20E+05
Cs-137 6,53E+09 Pu-241 1,22E+06
Ba-133 2,64E+03 Pu-242 6,19E+02
Pm-147  1,65E+03 Am-241 8,16E+05
Sm-151 5,11E+07 Am-242m  1,52E+03
Eu-152 7,86E+04 Am-243  8,62E+03
Eu-154 1,78E+07 Cm-243  6,18E+01
Eu-155 2,15E+05 Cm-244  1,65E+04
Ho-166m  6,29E+04 Cm-245  6,16E+01
U-232 3,30E+00 Cm-246  1,64E+01
U-234 2,06E+02
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E43 0.99:3
E43.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstypen 0.99 finns endast i tvd kolonvarianter, 0.99:1 som redovisas i foregdende avsnitt och
0.99:3 som redovisas hér. Det vill sdga det finns ingen avfallstyp 0.99 foér deponering.

Kolonvarianten 0.99:3 bestér av stalcontainrar innehéllande platfat med udda avfall fran aren
1971-1981 fran OKG.

Det finns inte ndgon godkind typbeskrivning for deponering av avfallstypen. Data baseras pa
uppgifter fran avfallsbeskrivningen for 0.99:3 och Triumf NG v1.0.1.3.

Acceptanskriterierna for BLA, listade i avsnitt E1.5.1, géller for avfallstypen.

E43.1.1 Avfall

Avfallet dr vil definierat och bestar av jonbytarmassor, filterhjalpmedel och slam fran systemen
rengoring av brinslebassidnger (system 324), rening av reaktorvatten (system 331) samt avfallsan-
laggningens renings (system 342). Négra fat innehéller bldstersand och négra innehéller brinnbara
och icke briannbara sopor och skrot.

E43.1.2 Emballage

Avfallet packas i platfat som placeras i ISO-containrar av dimensionen 20-fot helhéjd. Det gér i snitt
69 fat i en container.

Platfaten ar gjorda av kolstal med en pléttjocklek pa ca 1 mm och diametern 0,57 m och hojden
0,84 m. Tomvikten av ett fat dr ca 20 kg.

Containern har en langd pa 6,1 m, en bredd pa 2,5 m och en hojd pé 2,6 m. Material i viggar och tak
ar normalt ca 1,5 mm kolstél. En tom container véiger ca 2 200 kg.

Max tillaten vikt for en container inklusive avfall &r 20 ton. Deponeringsvolymen dr 40 m’.

E43.1.3 Behandling

Jonbytarmassor, filterhjdlpmedel och slam cementingjuts i faten. Cementingjutningen sker med omrd-
rare. Sopor, skrot och bléstersand dr obehandlade i faten. Voiden i ett avfallskolli antas vara 16,5 m’.

E43.1.4 Aktivitetsbestamning av radionuklider

Innan avfallet transporteras fran OKG till SFR gérs en métning av gammaemitterande nuklider.
Dominerande gammaemitterande nuklider &r Co-60 och Cs-137. Ovriga nuklider, som inte dr
gammaemitterande, beréknas enligt bilaga D.

Uppmiitt aktivitetsinnehall &r ca 0,6 MBq/fat. Hogsta tillatna ytdosrat d4r 2 mSv/h. Avfallskollina &r
vanligen fria fran ytkontamination.

E43.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E43-1 presenteras antal kollin till SFR.

Det finns inga kollin deponerade i befintligt SFR ar 2012-12-31.

Prognostiserade kollin avser avfall som finns mellanlagrat hos avfallsleverantdren. Det planeras inte
for ndgon framtida produktion av avfallstypen. Den forvarsdel som anges dr den som géller enligt
acceptanskriterierna for avfallstypen.

Tabell E43-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel 0.99:3
Deponerade - 0
Prognostiserade  (BLA) 5
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E43.2 Medelkolli for avfallstypen
E43.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E43-2 ges virden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehallet i avfallstyp 0.99:3.
Materialdata avser en container inklusive fat. Forutom vikter anges korrosionsyta och tjocklek for
metaller samt void i avfallskollit.

Tabell E43-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung 0.99:3
Cement [kg] Avfall 15 000
Jonbytarmassa [kg] Avfall 1885
Jarn/stal [kg] Avfall 2580
Jarn/stal yta [m?] Avfall 369
Jarn/stal tjocklek [mm] Avfall 1,0
Slam [kg] Avfall 145
Ovrigt oorganiskt [kg] Avfall 600
Jarn/stal [kg] Emballage 2 200
Jarn/stal yta [m?] Emballage 150
Jarn/stal tjocklek [mm] Emballage 1,5
Void [m?] Matris 17

E43.2.2 Radionuklidinnehall

I tabell E43-3 ges virden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehallet i avfallstyp 0.99:3 vid
forslutning av SFR ar 2075-12-31. Aktivitetsdata avser en container inklusive fat.

Tabell E43-3. Aktivitet for ett beraknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid 0.99:3 [Bq] Nuklid 0.99:3 [Bq] Nuklid 0.99:3 [Bq]
H-3 4,90E+00 Ag-108m  8,97E+01 U-235 3,29E-04
Be-10 9,90E-04 Cd-113m  1,01E+01 U-236 1,39E-02
C-14 org 0,00E+00 Sn-126 1,82E-01 U-238 4,45E-02
C-14 0corg  0,00E+00 Sb-125 2,46E-02 Np-237 5,02E-02
Cl-36 9,90E-01 1-129 1,09E+00 Pu-238 2,28E+01
Fe-55 2,09E-01 Cs-134 2,78E-04 Pu-239 8,69E+00
Co-60 4,43E+02 Cs-135 3,65E+00 Pu-240 1,22E+01
Ni-59 1,47E+03 Cs-137 8,63E+04 Pu-241 1,24E+02
Ni-63 8,66E+04 Ba-133 2,67E-01 Pu-242 6,27E-02
Se-79 1,46E+00 Pm-147 2,19E-02 Am-241 8,26E+01
Sr-90 2,76E+03 Sm-151 6,76E+02 Am-242m  1,54E-01
Zr-93 1,65E+00 Eu-152 1,04E+00 Am-243 8,72E-01
Nb-93m 1,12E+02 Eu-154 2,35E+02 Cm-243 6,26E-03
Nb-94 1,65E+01 Eu-155 2,84E+00 Cm-244 1,67E+00
Mo-93 1,63E+00 Ho-166m  6,37E+00 Cm-245 6,24E-03
Tc-99 4,14E+01 U-232 3,34E-04 Cm-246 1,66E-03
Pd-107 3,65E-01 U-234 2,09E-02

E44 R.BWR:D
E44.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstypen R.BWR:D ér en antagen avfallstyp for reaktortank utan interndelar frdn RAB (reaktor-
tank R1).

Det finns inte ndgon godkénd typbeskrivning for deponering av avfallstypen. Data baseras pa
Hansson et al. (2013).

Acceptanskriterier for BRT &r under framtagande, se avsnitt E1.2.1.
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E44.1.1 Avfall
Avfallet bestar av ytkontaminerat och inducerat stél eller stallegeringar (C1070/SIS2333).

E44.1.2 Emballage

Ingen behéllare anvénds. Reaktortanken transporteras och lagras hel, utan emballage. Reaktortanken
R1 har hgjden 20,2 m och ytterdiameter 6,2 m.

Deponeringsvolymen for en reaktortank #r cirka 850 m® baserat p4 ett ritblock med sidan 6,4 m och
langden 20,4 m dir matten avser reaktortankmatt inklusive 0,1 m luft runt om.

E44.1.3 Behandling

Anslutningar forsluts och stralskdrmning monteras vid behov. Ingen 6vrig behandling 4r planerad,
med undantag av vertdckning med presenning, mélning eller annan ytbehandling som kan utféras
for att undvika att eventuell ytkontamination sprids.

Angiven void dr baserad pa respektive reaktortanks innervolym.

E44.1.4 Aktivitetsbestdmning av radionuklider

Férdigbehandlad reaktortank méts med avseende pé ytdosrat. Dominerande gammaemitterande
nuklid dr Co-60. Hogsta tillatna ytdosrat dr 2 mSv/h.

Reaktortankarna antas vara fria frin ytkontamination pé utsidan.

E44.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E44-1 presenteras antal kollin till SFR.

Reaktortanken R1 antas deponeras under ar 2027. Den forvarsdel som anges dr den som géller enligt
acceptanskriterierna for avfallstypen.

Tabell E44-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel R1

Prognostiserade (BRT) 1

E44.2 Medelkolli for avfallstypen
E44.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E44-2 ges virden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehallet i avfallstyp R.BWR:D.
Materialdata avser en reaktortank. Férutom vikter anges korrosionsyta och tjocklek for metaller samt
void i avfallskollit. Reaktortankarna &r invéndigt platerade med ett rostfritt skikt pd minst 3 mm.

Tabell E44-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung R1
Jarn/stal [kg] Avfall 600 000
Jarn/stal yta [m?] Avfall 770
Jarn/stal tjocklek [mm]  Avfall 143
Void [m?] Matris 500
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E44.2.2 Radionuklidinnehall

I tabell E44-3 ges virden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehallet i avfallstyp R.BWR:D vid
forslutning av SFR é&r 2075-12-31. Aktivitetsdata avser en reaktortank.

Tabell E44-3. Aktivitet for ett beraknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid R1 Nuklid R1
Ind. aktivitet [Bq]  Ytaktivitet [Bq] Ind. aktivitet [Bq]  Ytaktivitet [Bq]

H-3 0,00E+00 0,00E+00 Eu-152 0,00E+00 6,59E+04
Be-10 0,00E+00 0,00E+00 Eu-154 0,00E+00 6,86E+06
C-14 org 0,00E+00 0,00E+00 Eu-155 0,00E+00 6,21E+04
C-14 oorg 0,00E+00 0,00E+00 Ho-166m  0,00E+00 1,86E+03
C-14ind 3,28E+09 0,00E+00 U-232 0,00E+00 1,53E+03
Cl-36 2,02E+06 0,00E+00 U-235 0,00E+00 2,47E+00
Ca-41 0,00E+00 0,00E+00 U-236 0,00E+00 6,44E+04
Fe-55 1,51E+08 2,19E+07 Np-237 0,00E+00 8,65E+04
Co-60 6,81E+09 3,85E+09 Pu-238 0,00E+00 5,60E+08
Ni-59 1,63E+10 1,16E+10 Pu-239 0,00E+00 6,10E+07
Ni-63 1,18E+12 1,15E+12 Pu-240 0,00E+00 8,70E+07
Se-79 0,00E+00 0,00E+00 Pu-241 0,00E+00 9,12E+08
Sr-90 0,00E+00 3,14E+09 Pu-242 0,00E+00 5,79E+05
Zr-93 0,00E+00 5,76E+06 Am-241 0,00E+00 3,70E+08
Nb-93m 3,17E+10 3,21E+11 Am-242m  0,00E+00 2,29E+06
Nb-94 2,14E+08 2,85E+09 Am-243 0,00E+00 9,53E+06
Mo-93 1,11E+09 1,51E+08 Cm-243 0,00E+00 1,11E+06
Tc-99 1,67E+08 2,56E+07 Cm-244 0,00E+00 1,31E+08
Pd-107 0,00E+00 0,00E+00 Cm-245 0,00E+00 2,32E+05
Ag-108m  0,00E+00 2,22E+08 Cm-246 0,00E+00 7,45E+04
Cd-113m  0,00E+00 0,00E+00

Sn-126 0,00E+00 1,31E+05

Sb-125 1,36E+04 4,29E+04

1-129 0,00E+00 0,00E+00

Cs-134 0,00E+00 0,00E+00

Cs-135 0,00E+00 0,00E+00

Cs-137 0,00E+00 0,00E+00

Ba-133 0,00E+00 0,00E+00

Pm-147 0,00E+00 3,93E+03

Sm-151 0,00E+00 5,00E+07

E45 R.01/R.01:9
E45.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstypen bestdr av betongkokiller innehdllande cementingjutna medelaktiva jonbytarmassor och
filterhjdlpmedel fran RAB. Avfallstypen har deponerats bade i BMA och i 1BTF, dér kollina i IBTF
fungerar som stodmurar till de plétfat deponeras dér.

Det finns en kolonvariant av avfallstypen, R.01:9. Skillnaderna mellan R.01 och R.01:9 ber6r framst
emballageutformning och mindre dndringar i ingjutningsrecept. Skillnaderna anses vara sa sma att
samma data anvénds for R.01:9 som for R.01.

Det finns godkénda typbeskrivningar fér deponering av avfallstypen samt kolonvarianten. Data
baseras pa uppgifter i typbeskrivningarna och Triumf NG v1.0.1.3.

Acceptanskriterierna for BMA, listade i avsnitt E1.3.1, géller for avfallstypen. For de kollin som har
deponerats i BTF géller acceptanskriterierna i avsnitt E1.4.1.
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E45.1.1 Avfall

Avfallet dr vl definierat och bestdr av kornformig och pulverformig jonbytarmassa samt filterhjélp-
medel fran systemen reaktorvattenrening (system 331 och 334), kondensatrening i BWR (system
333), rening av bréinslebassidngvatten i PWR och BWR (system 324), provtagning (system 336),
rening av golvdrinage (342), rening av bottenbldsningsvatten (system 417) samt kondensatrening i
BWR (system 332).

E45.1.2 Emballage

Avfallet packas i betongkokiller. Kokillen dr en kubisk l4da gjord av armerad betong med dimensio-
nen 1,2x1,2x1,2 m. Armeringen bestar av 12 mm stélstinger som véger ca 274 kg. Viggtjockleken
ar normalt 10 cm men kan i vissa fall vara 25 cm. 10-cm kokillen véger ca 1 600 kg och 25-cm
kokillen véger ca 3 200 kg. Kokillerna &r inviandigt fodrade med polyetencellplast med en tjocklek
pd 20 mm i 10-cm kokillen och 5 mm i 25-cm kokillen. Plasten véger ca 10 kg. Kokillerna forses
med en omrdrare av engangstyp som gjuts in med avfallet samt en stdnkplat med hal for pafyllnings-
ror och omroraraxel. Omroraren dr gjord av kolstél och viger 16 kg.

Max tilldten vikt for en kokill inklusive avfall dr 5 000 kg. Deponeringsvolymen ér 1,728 m’.

E45.1.3 Behandling

Kornformig jonbytarmassa doseras direkt i kokillen medan pulverformig jonbytarmassa och
filterhjdlpmedel blandas och avvattnas innan de doseras. Cement och Ovriga tillsatser fylls i under
omrorning. Efter avslutad cementdosering fortgér omblandningen tills en homogen matris erhélls.
Totala fyllnadsvolymen hos ett kolli med expansionskassett dr ca 67 %. Matrisen fir hdrda i minst
tvd dygn innan ett betonglock gjuts pé plats.

E45.1.4 Aktivitetsbestamning av radionuklider

Innan avfallet transporteras fran RAB till SFR gérs en métning av gammaemitterande nuklider.
Dominerande gammaemitterande nuklider &r Co-60 och Cs-137. Ovriga nuklider, som inte dr
gammaemitterande, beréknas enligt bilaga D.

Max uppmidtt aktivitetsinnehall ar 1,0 TBq. Hogsta tillatna ytdosrat 4r 30 mSv/h vilket baseras pé
tillverkningen av avfallskollit. Avfallskollina &r vanligen fria fran ytkontamination.

E45.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E45-1 presenteras antal kollin till SFR.
Deponerade kollin avser kollin i befintligt SFR ar 2012-12-31. Avfallstypen R.01 borjade produceras

1974 och har deponerats sedan 1988. Kolonvarianten R.01:9 borjade produceras 1975 och har
deponerats sedan 1988.

Prognostiserade kollin avser avfall som finns mellanlagrat hos avfallsleverantéren. Det planeras inte
for nagon framtida produktion av avfallstypen. Den forvarsdel som anges for prognostiserat avfall dr
den som giller enligt acceptanskriterierna for avfallstypen.

Tabell E45-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel R.01 R.01:9
Deponerade 1BMA 1070 616
Deponerade 1BTF 57 34
Prognostiserade (BMA) 0 3
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E45.2 Medelkolli for avfallstypen

E45.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E45-2 ges virden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehallet i avfallstyp R.01.
Materialdata avser en kokill. Férutom vikter anges korrosionsyta och tjocklek for metaller samt void
i avfallskollit.

Tabell E45-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung R.01/R.01:9
Jonbytarmassa [kg] Avfall 305
Betong [kg] Emballage (inkl. lock) 1 840
Jarn/stal [kg] Emballage (armering) 274
Jarn/stal yta [m?] Emballage (armering) 12
Jarn/stal tjocklek [nm]  Emballage (armering) 12
Ovrigt organiskt [kg] Emballage 10
Cement [kg] Matris 1400
Jarn/stal [kg] Matris (omrorare) 16
Jarn/stal yta [m?] Matris (omrorare) 1,0
Jarn/stal tjocklek [nm]  Matris (omrorare) 5,0
Void [m?] Matris 0,33

E45.2.2 Radionuklidinnehall

I tabell E45-3 ges virden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehallet 1 avfallstyp R.01 vid
forslutning av SFR ar 2075-12-31. Aktivitetsdata avser en kokill.

Tabell E45-3. Aktivitet for ett beraknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid R.O1/R.01:9 R.01/R.01:9 Nuklid R.O1/R.01:9 R.O1/R.01:9
BMA[Bq]  1BTF [Bq] BMA[Bg]  1BTF[Bq]
H-3 4,80E+04  4,23E+03 Pm-147 6,25E-01  3,72E-02
Be-10 4,86E+01  540E+00 Sm-151 1,95E+07  3,50E+06
C-14 org 6,44E+07  7,19E+07 Eu-152 8,00E+03  1,40E+03
C-1400org  2,43E+08  2,71E+08 Eu-154 749E+05  1,25E+05
CI-36 4,31E+04  4,80E+04 Eu-155 1,36E+03  1,97E+02
Fe-55 1,41E+01  3,24E-01 Ho-166m 3,07E+05  3,41E+04
Co-60 556E+05  3,33E+04 U-232 3,04E+01  3,23E+00
Ni-59 8,99E+08  1,00E+08 U-234 2,53E+03  2,81E+02
Ni-63 6,28E+10  6,77E+09 U-235 507E+01  5,64E+00
Se-79 534E+04  9,88E+03 U-236 7,64E+02  8,49E+01
Sr-90 1,25E+08  1,25E+07 U-238 1,01E+03  1,13E+02
zr-93 8,09E+04  9,00E+03 Np-237 1,28E+03  1,43E+02
Nb-93m 1,62E+06  1,49E+05 Pu-238 2,12E+06  2,27E+05
Nb-94 8,07E+05  8,97E+04 Pu-239 1,05E+06  1,17E+05
Mo-93 9,97E+04  1,11E+04 Pu-240 1,47E+06  1,63E+05
Tc-99 1,90E+06  2,11E+05 Pu-241 3,82E+06  3,43E+05
Pd-107 1,34E+04  2,47E+03 Pu-242 7,59E+03  8,44E+02
Ag-108m 4,20E+06  4,64E+05 Am-241 1,03E+07  1,14E+06
Cd-113m 8,20E+04  1,45E+04 Am-242m  1,62E+04  1,76E+03
Sn-126 6,68E+03  1,23E+03 Am-243 7,53E+04  8,37E+03
Sb-125 1,30E+00  4,56E-02 Cm-243 579E+03  5,79E+02
1-129 4,21E+04  7,78E+03 Cm-244 540E+04  5,06E+03
Cs-134 2,26E-03  4,30E-05 Cm-245 7,54E+02  8,38E+01
Cs-135 3,86E+05  7,15E+04 Cm-246 2,00E+02  2,22E+01
Cs-137 1,56E+09  2,82E+08
Ba-133 2,03E+03  1,67E+02
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E46 R.02/R.02:9
E46.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstypen R.02 bestar av betongkokiller innehallande cementingjutna medelaktiva jonbytarmassor
och filterhjalpmedel fran RAB.

Det finns en kolonvariant av avfallstypen, R.02:9. Skillnaderna mellan R.02 och R.02:9 beror framst
emballageutformning och mindre &ndringar i ingjutningsrecept. Skillnaderna anses vara s& sma att
samma data anvéinds for R.02:9 som for R.02.

Det finns godkénda typbeskrivningar for deponering av avfallstypen samt kolonvarianten. Data
baseras pa uppgifter i typbeskrivningarna och Triumf NG v1.0.1.3.

Acceptanskriterierna for Silo, listade 1 avsnitt E1.1.1, géller for avfallstypen.

E46.1.1 Avfall

Avfallet ar vil definierat och bestar av kornformiga och pulverformiga jonbytarmassor samt
filterhjdlpmedel fran systemen reaktorvattenrening (system 331 och 334), kondensatrening i BWR
(system 333), rening av brénslebasséngvatten i PWR och BWR (system 324), provtagning (system
336), rening av golvdrinage (342), rening av bottenblasningsvatten (system 417) samt kondensatre-
ning i BWR (system 332).

E46.1.2 Emballage

Avfallet packas 1 betongkokiller. Kokillen dr en kubisk ldda gjord av armerad betong med dimen-
sionen 1,2x1,2x1,2 m. Viggtjockleken &r normalt 10 cm men kan i vissa fall vara 25 cm. 10-cm
kokillen véger ca 1 600 kg och 25-cm kokillen védger ca 3 200 kg. Armeringen bestér av 12 mm
stalstinger med en total vikt av 274 kg. Kokillerna dr invéndigt fodrade med polyetencellplast
med en tjocklek pa 20 mm i 10-cm kokillen och 5 mm i 25-cm kokillen. Plasten viger ca 10 kg.
Kokillerna forses med en omrorare av engangstyp som gjuts in med avfallet samt en stinkplat med
hél for pafyllningsrér och omroéraraxel. Omroraren véger ca 16 kg.

Max tillaten vikt for en kokill inklusive avfall &r 5 000 kg. Deponeringsvolymen &r 1,728 m’.

E46.1.3 Behandling

Kornformig jonbytarmassa doseras direkt i kokillen medans pulverformig jonbytarmassa och
filterhjdlpmedel blandas och avvattnas innan de doseras. Cement och ovriga tillsatser fylls i under
omrorning. Efter avslutad cementdosering fortgar omblandningen tills en homogen matris erhalls.
Totala fyllnadsvolymen hos ett kolli med expansionskassett dr ca 67 %. Matrisen far hdrda i minst
tva dygn innan ett betonglock gjuts pa plats.

E46.1.4 Aktivitetsbestdmning av radionuklider

Innan avfallet transporteras frdn RAB till SFR gérs en métning av gammaemitterande nuklider.
Dominerande gammaemitterande nuklider &r Co-60 och Cs-137. Ovriga nuklider, som inte &r
gammaemitterande, beréknas enligt bilaga D.

Max uppmidtt aktivitetsinnehall dr 1,0 TBq. for en kokill 500 mSv/h. Avfallskollina &r vanligen fria
fran ytkontamination.

E46.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E46-1 presenteras antal kollin till SFR.
Deponerade kollin avser kollin i befintligt SFR ar 2012-12-31. Avfallstypen R.02 borjade produceras

1984 och har deponerats sedan 1993. Kolonvarianten R.02:9 borjade produceras 1978 och har
deponerats sedan 1993.

Prognostiserade kollin avser avfall som finns mellanlagrat hos avfallsleverantéren. Det planeras inte
for nadgon framtida produktion av avfallstypen. Den forvarsdel som anges for prognostiserat avfall dr
den som giller enligt acceptanskriterierna for avfallstypen.
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Tabell E46-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel R.02 R.02:9
Deponerade Silo 56 292
Prognostiserade  (Silo) 8 15

E46.2 Medelkolli for avfallstypen

E46.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E46-2 ges virden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehallet i avfallstyp R.02.
Materialdata avser en kokill. Férutom vikter anges korrosionsyta och tjocklek for metaller samt void

1 avfallskollit.

Tabell E46-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung R.02/R.02:9
Jonbytarmassa [kg] Avfall 305
Betong [kg] Emballage (inkl. lock) 1840
Jarn/stal [kg] Emballage (armering) 274
Jarn/stal yta [m?] Emballage (armering) 12
Jarn/stal tjocklek [nm]  Emballage (armering) 12
Ovrigt organiskt [kg] Emballage 10
Cement [kg] Matris 1400
Jarn/stal [kg] Matris (omrorare) 16
Jarn/stal yta [m?] Matris (omrorare) 1,0
Jarn/stal tjocklek [mm]  Matris (omrorare) 5,0
Void [m?] Matris 0,33

E46.2.2 Radionuklidinnehall

I tabell E46-3 ges virden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehallet i avfallstyp R.02 vid
forslutning av SFR ar 2075-12-31. Aktivitetsdata avser en kokill.

Tabell E46-3. Aktivitet for ett berdknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid R.02/R.02:9 Nuklid R.02/R.02:9 Nuklid R.02/R.02:9
[Ba] [Bd] [Ba]

H-3 5,79E+04 Ag-108m 4,04E+06 U-235 4,87E+01
Be-10 4,66E+01 Cd-113m 3,04E+05 U-236 7,32E+02
C-14 org 8,25E+07 Sn-126 2,32E+04 U-238 9,72E+02
C-14 oorg 2,82E+08 Sb-125 7,97E+01 Np-237 1,22E+03
CI-36 4,67E+04 1-129 1,46E+05 Pu-238 2,04E+06
Fe-55 6,77E+02 Cs-134 4,49E-01 Pu-239 1,01E+06
Co-60 1,88E+06 Cs-135 1,31E+06 Pu-240 1,41E+06
Ni-59 8,63E+08 Cs-137 5,45E+09 Pu-241 4,29E+06
Ni-63 6,06E+10 Ba-133 2,59E+03 Pu-242 7,29E+03
Se-79 1,86E+05 Pm-147 9,47E+01 Am-241 9,92E+06
Sr-90 1,24E+08 Sm-151 6,79E+07 Am-242m 1,66E+04
Zr-93 7,76E+04 Eu-152 2,95E+04 Am-243 7,23E+04
Nb-93m 1,77E+06 Eu-154 3,24E+06 Cm-243 5,84E+03
Nb-94 7,74E+05 Eu-155 1,57E+04 Cm-244 5,62E+04
Mo-93 9,43E+04 Ho-166m 2,95E+05 Cm-245 7,23E+02
Tc-99 1,87E+06 U-232 2,96E+01 Cm-246 1,92E+02
Pd-107 4,64E+04 U-234 2,43E+03
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E47 R.02:D

E47.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstypen R.02:D é&r en antagen avfallstyp for rivningsavfall frdin RAB. Den bestér av plitkokiller
innehéllande cementingjutna medelaktiva jonbytarmassor fran systemdekontaminering.

Det finns inte nagon godkéind typbeskrivning for deponering av avfallstypen. Materialméngder
och aktivitetsinnehdll har berdknats utifran Hansson et al. (2013) kompletterat med antaganden om
emballage- och matrismaterial.

Acceptanskriterierna for Silo, listade 1 avsnitt E1.1.1, antas gélla for avfallstypen.

E47.1.1 Avfall

Avfallet bestar av jonbytarmassa som uppkommit vid systemdekontaminering infor rivning.

E47.1.2 Emballage

Avfallet packas i platkokiller. Kokillen ar en kubisk lada gjord av kolstdl med dimensionerna
1,2%1,2x1,2 m. Védggen &r 5 mm tjock och botten dr 6 mm tjock. Kokillen véiger ca 400 kg. Kokillen
innehéller en omrorare av kolstal. Denna viger ca 25 kg. Behéllaren ér dven forsedd med en
stankplét.

Max tillaten vikt for en kokill inklusive avfall &r 5 000 kg. Deponeringsvolymen &r 1,728 m’.

E47.1.3 Behandling

Kokillen antas volymmassigt fyllas med lika delar jonbytarmassa och cement. Avfallsmatrisen
homogeniseras med hjilp av omrdraren. Voiden hos ett kolli antas vara ca 10 %. Matrisen far hirda
innan ett stallock placeras pa kokillen.

E47.1.4 Aktivitetsbestamning av radionuklider

Innan avfallet transporteras fran RAB till SFR gors en métning av gammaemitterande nuklider.
Dominerande gammaemitterande nuklider dr Co-60 och Cs-137. Ovriga nuklider, som inte r
gammaemitterande, berdknas enligt bilaga D.

Hogsta tillatna ytdosrat 4r 500 mSv/h. Avfallskollina antas vara fria fran ytkontamination.

E47.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E47-1 presenteras antal kollin till SFR.

Avfallet antas deponeras under ar 2026-2027, 2042 och 2044. Den forvarsdel som anges dr den som
géller enligt acceptanskriterierna for avfallstypen.

Tabell E47-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel R.02:D

Prognostiserade  (Silo) 42
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E47.2 Medelkolli for avfallstypen
E47.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E47-2 ges vérden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehéllet 1 avfallstyp R.02:D.
Materialdata avser en kokill. Férutom vikter anges korrosionsyta och tjocklek for metaller samt void
1 avfallskollit.

Tabell E47-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung R.02:D
Jonbytarmassa [kg] Avfall 803
Jarn/stal [kg] Emballage 400
Jarn/stal yta [m?] Emballage 17
Jarn/stal tjocklek [mm] Emballage 5,0-6,0
Cement [kg] Matris 1836
Jarn/stal [kg] Matris 25
Jarn/stal yta [m?] Matris 3,0
Jarn/stal tjocklek [mm] Matris 5,0
Void [m?] Matris 0,17

E47.2.2 Radionuklidinnehall

I tabell E47-3 ges virden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehallet i avfallstyp R.02:D vid
forslutning av SFR ar 2075-12-31. Aktivitetsdata avser en kokill.

Tabell E47-3. Aktivitet for ett berdknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid R.02:D [Bq] Nuklid R.02:D [Bq] Nuklid R.02:D [Bq]
H-3 0,00E+00 Tc-99 6,61E+07 U-232 9,81E+02
Be-10 0,00E+00 Pd-107 3,565E+05 U-235 1,54E+00
C-14 org 2,45E+07 Ag-108m 3,31E+09 U-236 4,81E+04
C-1400rg  6,42E+07 Cd-113m 3,42E+05 Np-237 5,39E+04
C-14 ind 0,00E+00 Sn-126 1,77E+06 Pu-238 3,16E+08
ClI-36 4,24E+03 Sb-125 1,02E+07 Pu-239 4,00E+07
Ca-41 0,00E+00 1-129 1,04E+05 Pu-240 5,79E+07
Fe-55 1,05E+09 Cs-134 7,37TE+05 Pu-241 8,20E+08
Co-60 2,71E+10 Cs-135 1,61E+06 Pu-242 3,04E+05
Ni-59 6,65E+09 Cs-137 1,84E+10 Am-241 2,31E+08
Ni-63 6,44E+11 Ba-133 2,29E+03 Am-242m 1,08E+06
Se-79 2,63E+05 Pm-147 1,25E+05 Am-243 4,42E+06
Sr-90 2,29E+09 Sm-151 3,71E+07 Cm-243 6,28E+05
Zr-93 6,29E+07 Eu-152 4,97E+04 Cm-244 6,87E+07
Nb-93m 2,01E+11 Eu-154 9,33E+06 Cm-245 8,79E+04
Nb-94 1,67E+09 Eu-155 2,08E+05 Cm-246 3,07E+04
Mo-93 1,37E+08 Ho-166m 6,46E+02

E48 R.10

E48.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstypen R.10 bestar av betongkokiller innehallande cementingjutet medelaktivt slam fran RAB.
Avfallstypen har deponerats bade i BMA och i 1BTF, dar kollina i 1BTF fungerar som stédmurar till
de platfat som deponeras dar.
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Det finns en godkénd typbeskrivning for deponering av avfallstypen. Data baseras pa uppgifter i
typbeskrivningen och Triumf NG v1.0.1.3.

Acceptanskriterierna for BMA, listade i avsnitt E1.3.1, giller for avfallstypen. For de kollin som har
deponerats i BTF giller acceptanskriterierna i avsnitt E1.4.1.

E48.1.1 Avfall

Avfallet dr vl definierat och bestér av slam fran kemisk dekontaminering samt slam fran rengdring
av aktiva tankar.

E48.1.2 Emballage

Avfallet packas i betongkokiller. Kokillen &r en kubisk 1&4da gjord av armerad betong med dimensio-
nen 1,2x1,2x1,2 m. Armeringen bestir av 12 mm stélstinger som véger ca 274 kg. Viggtjockleken
ar normalt 10 cm men kan i vissa fall vara 25 cm. 10-cm kokillen véger ca 1 600 kg och 25-cm
kokillen véger ca 3 200 kg. Kokillerna &r invandigt fodrade med polyetencellplast med en tjocklek
pa 20 mm i 10-cm kokillen och 5 mm i 25-cm kokillen. Plasten véger ca 10 kg. Kokillerna forses
med en omrdrare av engingstyp som gjuts in med avfallet samt en stdnkplat med hél for pafyllnings-
ror och omroraraxel. Omroraren dr gjord av kolstél och viger 16 kg.

Max tillaten vikt for en kokill inklusive avfall &r 5 000 kg. Deponeringsvolymen ér 1,728 m’.

E48.1.3 Behandling

Avfall och cement sammanfors i kokillen under omrérning. Totala fyllnadsvolymen hos ett kolli med
expansionskassett dr ca 67 %. Efter hdrdning under minst tva dygn gjuts ett betonglock pa plats.

E48.1.4 Aktivitetsbestamning av radionuklider

Innan avfallet transporteras fran RAB till SFR gérs en métning av gammaemitterande nuklider.
Dominerande gammaemitterande nuklider &r Co-60 och Cs-137. Ovriga nuklider, som inte dr
gammaemitterande, berdknas enligt bilaga D.

Max uppmiitt aktivitetsinnehall vid tillverkning ar ca 1,0 TBq. Hogsta tilldtna ytdosrat &r 100 mSv/h.
Avfallskollina dr vanligen fria fran ytkontamination.

E48.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E48-1 presenteras antal kollin till SFR.

Deponerade kollin avser kollin i befintligt SFR ar 2012-12-31. Avfallstypen R.10 borjade produceras
1977 och har deponerats sedan 1996.

Prognostiserade kollin avser avfall som &nnu ej har deponerats och omfattar bade avfall som finns
mellanlagrat hos avfallsleverantoren och avfall som &nnu ej har uppstatt. I dagsldget finns 5 kollin i
mellanlager och det planeras for en produktion av ett kolli per ar till och med &r 2044. Den forvars-
del som anges for prognostiserat avfall &r den som géller enligt acceptanskriterierna for avfallstypen.

Tabell E48-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel R.10
Deponerade 1BMA 84
Deponerade 1BTF 4
Prognostiserade  (BMA) 37
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E48.2 Medelkolli for avfallstypen

E48.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E48-2 ges vérden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehdllet i avfallstyp R.10.
Materialdata avser en kokill. Férutom vikter anges korrosionsyta och tjocklek for metaller samt void
1 avfallskollit.

Tabell E48-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung R.10
Slam [kg] Avfall 425
Betong [kg] Emballage (inkl. lock) 1 840
Jarn/stal [kg] Emballage (armering) 274
Jarn/stal yta [m?] Emballage (armering) 12
Jarn/stal tiocklek [mm] Emballage (armering) 12
Ovrigt organiskt [kg] Emballage 10
Cement [kg] Matris 1120
Jarn/stal [kg] Matris (omrorare) 16
Jarn/stal yta [m?] Matris (omrérare) 1,0
Jarn/stal tjocklek [mm] Matris (omrorare) 5,0
Void [m?] Matris 0,33

E48.2.2 Radionuklidinnehall

I tabell E48-3 ges virden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehallet i avfallstyp R.10 vid
forslutning av SFR ar 2075-12-31. Aktivitetsdata avser en kokill.

Tabell E48-3. Aktivitet for ett berdknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid R.10 BMA [Bq] R.10 1BTF [Bq]
H-3 4,85E+04 4,19E+02
Be-10 1,58E+01 4,55E-01
C-140rg  0,00E+00 0,00E+00
C-14 corg  0,00E+00 0,00E+00
Cl-36 1,58E+04 4, 55E+02
Fe-55 1,59E+05 6,26E-02
Co-60 1,40E+07 4,22E+03
Ni-59 2,94E+08 8,45E+06
Ni-63 2,21E+10 5,79E+08
Se-79 6,21E+02 2,10E+01
Sr-90 1,82E+06 5,74E+04
Zr-93 2,64E+04 7,58E+02
Nb-93m 1,11E+06 1,42E+04
Nb-94 2,63E+05 7,56E+03
Mo-93 3,16E+04 9,33E+02
Tc-99 5,38E+05 1,78E+04
Pd-107 1,55E+02 5,25E+00
Ag-108m  1,40E+06 3,93E+04
Cd-113m  1,21E+03 3,44E+01
Sn-126 7,76E+01 2,63E+00
Sb-125 5,48E+02 1,17E-02
1-129 4,89E+02 1,66E+01
Cs-134 2,08E+00 1,42E-07
Cs-135 4,47E+03 1,52E+02
Cs-137 1,99E+07 6,32E+05
Ba-133 2,78E+03 1,71E+01

206

Nuklid R.10 BMA [Bq] R.10 1BTF [Bq]
Pm-147 3,25E+01 1,35E-04
Sm-151 2,34E+05 7,77E+03
Eu-152 1,18E+02 3,33E+00
Eu-154 1,47E+04 3,17E+02
Eu-155 2,07E+02 5,69E-01
Ho-166m  1,01E+05 2,87E+03
U-232 0,00E+00 0,00E+00
U-234 0,00E+00 0,00E+00
U-235 0,00E+00 0,00E+00
U-236 0,00E+00 0,00E+00
U-238 0,00E+00 0,00E+00
Np-237 0,00E+00 0,00E+00
Pu-238 0,00E+00 0,00E+00
Pu-239 0,00E+00 0,00E+00
Pu-240 0,00E+00 0,00E+00
Pu-241 0,00E+00 0,00E+00
Pu-242 0,00E+00 0,00E+00
Am-241 0,00E+00 0,00E+00
Am-242m  0,00E+00 0,00E+00
Am-243 0,00E+00 0,00E+00
Cm-243 0,00E+00 0,00E+00
Cm-244 0,00E+00 0,00E+00
Cm-245 0,00E+00 0,00E+00
Cm-246 0,00E+00 0,00E+00
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E49 R.12

E49.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstypen R.12 bestar av stalcontainrar innehallande 14gaktiva sopor och skrot fran RAB.
Det finns en kolonvariant av avfallstypen, R.12:1. Skillnaden mellan R.12 och R.12:1 &r att i

kolonvarianten packas hdgtryckskompakterade fat vilket ger en avsevért storre miangd jarn/stél dn
vad som ingar i R.12.

Det finns godkénda typbeskrivningar for deponering av bade avfallstypen och kolonvarianten. Data
baseras pa uppgifter i typbeskrivningarna och Triumf NG v1.0.1.3.

Acceptanskriterierna for BLA, listade i avsnitt E1.5.1, géller for avfallstypen.

E49.1.1 Avfall

Avfallet bestar av sopor och skrot. Soporna bestar av kompakterade eller icke kompakterade
sopséckar innehallande t ex textilier, papper, isolering, mindre bitar av aluminium, koppar och
plast. Skrotet bestar t ex av rordelar, skrotade komponenter, kablar, upphéngningar och isolering.
Blandningen av olika avfallsmaterial har sett olika ut under tidens géang beroende pé vilka under-
hallsjobb, revisioner eller annat som utforts.

E49.1.2 Emballage
Avfallet packas 1 ISO-containrar av kolstadl med dimensionen 20-fot halvhdjd eller 20-fot helho;d.

Halvhéjdscontainern har en langd pd 6,1 m, en bredd pa 2,5 m och en hojd pa 1,3 m. Tjocklek pa
véggar och tak dr normalt ca 1,5 mm. En tom container véger ca 1 900 kg.

Helhgjdscontainern har en héjd pa 2,6 m men har annars samma geometri som halvhdjdscontainern.
Den har en tomvikt pa 2 200 kg. Helhdjdscontainerns golv kan bestd av ca 15-30 mm plywood med
barande stalkonstruktion. Plywood-golvet viager ca 310 kg.

Oppna containrar forsluts med lock.

Max tillaten vikt for en container inklusive avfall ir 20 000 kg. Deponeringsvolymen ér 20 m’
respektive 40 m’.

E49.1.3 Behandling

Brannbart avfall som till foljd av for hogt aktivitetsinnehall inte far brinnas blandas med kompakter-
bart avfall och kompakteras samt inplastas. Icke brannbart och icke kompakterbart avfall placeras i
plastséckar, platfat, fatlador eller direkt utan behandling i container.

Det efterstrivas alltid att 4 sd hog fyllnadsvolym som mdjligt, denna kan dock variera stort bero-
ende pa avfallets karaktir. Voiden i ett avfallskolli antas vara 7,5 m® for bdda typerna av emballage
dven om det dr troligt att det &r mer void i de storre emballagen.

E49.1.4 Aktivitetsbestamning av radionuklider

Innan avfallet transporteras fran RAB till SFR gdrs en métning av gammaemitterande nuklider.
Dominerande gammaemitterande nuklider &r Co-60 och Cs-137. Ovriga nuklider, som inte &r
gammaemitterande, beréknas enligt bilaga D.

Normalt uppmiitt aktivitetsinnehall &r ca 25 GBg/container. Hogsta tillatna ytdosrat dr 2 mSv/h.
Avfallskollina dr vanligen fria fran ytkontamination.
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E49.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E49-1 presenteras antal kollin till SFR.

Deponerade kollin avser kollin i befintligt SFR ar 2012-12-31. Avfallstypen R.12 borjade produceras
1976 och har deponerats sedan 1991. Kolonvarianten R.12:1 borjade produceras 1975 och har
deponerats sedan 1991.

Prognostiserade kollin avser avfall som &nnu ej har deponerats och omfattar bade avfall som finns
mellanlagrat hos avfallsleverantéren och avfall som dnnu ej har uppstatt. I dagslaget finns 28 kollin
i mellanlager, varav 7 st R.12 halvhdjd och 21 st O.12 helh6jd. Det planeras for en produktion av
2,4 kollin R.12 helhdjd per ér till och med &r 2027 och dérefter ett kolli per &r till och med &r 2044.
Den forvarsdel som anges for prognostiserat avfall 4r den som géller enligt acceptanskriterierna for
avfallstypen.

Tabell E49-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel R.12 halvhéjd R.12 helhéjd R.12:1 halvhéjd
Deponerade 1BLA 24 44 2
Prognostiserade (BLA) 7 74 0

E49.2 Medelkolli for avfallstypen
E49.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E49-2 ges varden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehallet i avfallstyp R.12.
Materialdata avser en container. Foérutom vikter anges korrosionsyta och tjocklek for metaller samt
void 1 avfallskollit.

Tabell E49-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung R.12 halvhéjd R.12 helhéjd R.12:1 halvhojd
Aluminium/Zink [kg] Avfall 100 100 100
Aluminium/Zink yta [m?] Avfall 15 15 15
Aluminium/Zink tjocklek [mm]  Avfall 5,0 5,0 5,0
Cellulosa [kg] Avfall 500 500 500
Jarn/stal [kg] Avfall 4500 4 500 7720
Jarn/stal yta [m?] Avfall 229 229 862
Jarn/stal tjocklek [mm] Avfall 5,0 5,0 5,0
Ovrigt oorganiskt [kg] Avfall 400 400 -
Ovrigt organiskt [kg] Avfall 3000 3 000 3 000
Cellulosa [kg] Emballage - 310 -
Jarn/stal [kg] Emballage 1900 2200 1900
Jarn/stal yta [m?] Emballage 105 150 105
Jarn/stal tjocklek [mm] Emballage 1,5 1,5 1,5
Void [m?] Matris 7,5 7,5 7,5

E49.2.2 Radionuklidinnehall

I tabell E49-3 ges virden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehallet i avfallstyp R.12 vid
forslutning av SFR ar 2075-12-31. Aktivitetsdata avser en container.
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Tabell E49-3. Aktivitet for ett berdknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid R12/R12:1  R.12 helhjd Nuklid R12/R12:1  R.12 helhdjd
halvhéjd [Bq] [Bq] halvhéjd [Bq] [Bq]
H-3 4,43E+03 1,05E+04 Pm-147 1,95E+00 5,42E+02
Be-10 2,18E+00 1,56E+00 Sm-151 3,12E+06 1,27E+05
C-14 org 0,00E+00 0,00E+00 Eu-152 1,84E+03 2,44E+04
C-14 oorg 0,00E+00 0,00E+00 Eu-154 2,23E+05 8,44E+04
Cl-36 2,18E+03 1,55E+03 Eu-155 7,90E+02 3,44E+03
Fe-55 7,14E+01 3,34E+04 Ho-166m  1,38E+04 1,00E+04
Co-60 2,02E+05 3,33E+06 U-232 6,85E-01 2,30E-01
Ni-59 4,10E+07 2,93E+07 U-234 5,13E+01 1,62E+01
Ni-63 3,08E+09 2,49E+09 U-235 1,03E+00 3,24E-01
Se-79 8,00E+03 2,68E+02 U-236 1,55E+01 4,88E+00
Sr-90 1,41E+06 4,95E+05 U-238 2,05E+01 6,48E+00
Zr-93 3,63E+03 2,59E+03 Np-237 2,75E+01 8,56E+00
Nb-93m 1,22E+05 2,10E+05 Pu-238 7,47E+04 2,57E+04
Nb-94 3,62E+04 2,59E+04 Pu-239 2,13E+04 6,74E+03
Mo-93 4,34E+03 2,80E+03 Pu-240 3,06E+04 9,67E+03
Tc-99 7,67E+04 3,17E+04 Pu-241 1,39E+05 6,28E+04
Pd-107 2,00E+03 6,71E+01 Pu-242 1,54E+02 4,86E+01
Ag-108m  1,91E+05 6,53E+04 Am-241 2,97E+05 9,58E+04
Cd-113m  1,88E+04 2,48E+03 Am-242m  3,45E+02 1,12E+02
Sn-126 9,99E+02 3,35E+01 Am-243 1,53E+03 4,83E+02
Sb-125 6,57E-01 1,52E+03 Cm-243 1,53E+02 5,63E+01
1-129 6,30E+03 2,05E+02 Cm-244 1,73E+04 6,12E+03
Cs-134 1,22E-03 1,83E+01 Cm-245 1,53E+01 4,83E+00
Cs-135 5,73E+04 1,14E+03 Cm-246 4,06E+00 1,28E+00
Cs-137 2,83E+08 1,73E+07

Ba-133 2,13E+02 6,39E+02

E50 R.12:D/R.12C:D/R.12S:D
E50.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstyperna R.12:D, R.12C:D och R.12S:D é&r antagna avfallstyper for lagaktivt rivningsavfall
i stalcontainrar frin RAB. R.12:D innehéller skrotavfall eller sekundéravfall. R.12C:D innehéller
betong och R.12S:D innehéller sand.

Det finns inte ndgon godkénd typbeskrivning for deponering av avfallstyperna. Materialmdngder
och aktivitetsinnehall har berdknats utifran Hansson et al. (2013) kompletterat med antaganden om
sekundéravfall, samt materialsammanséttning for rivningsavfallet, emballage- och matrismaterial.

Acceptanskriterierna for BLA, listade i avsnitt E1.5.1, antas gélla for avfallstyperna.

E50.1.1 Avfall

Skrotavfallet i R.12:D bestar till storsta delen av metallskrot i form av rérdelar och skrotade kompo-
nenter. Sekundaravfallet i R.12:D bestér av sopor och skrot likt avfallstyp R.12 fran driftavfall. Avfallet
1 R.12C:D bestér av betong fran de yttre delarna av den biologiska skdrmen samt kontaminerad
betong fran kontrollerat omrade i anldggningen. Avfallet i R.12S:D bestar av sand fran sandbdddarna
1 system 341.

E50.1.2 Emballage

Avfallet packas 1 ISO-containrar av kolstidl med dimensionen 20-fot halvhdjd. Containern har en
langd pa 6,06 m, en bredd pé 2,5 m och en héjd pa 1,3 m. Tjocklek pé viggar och tak &r normalt
1,5 mm. En tom container véger ca 1 900 kg. Oppna containrar forsluts med lock.

Max tilldten vikt for en container inklusive avfall dr 20 ton. Deponeringsvolymen ér 20 m’.
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E50.1.3 Behandling

Skrotavfallet, betongen och sanden antas packas med en packningsgrad pa 1,1 ton/ m’.
Sekundiravfallet antas behandlas likt avfallstyp R.12 frén driftavfall.

E50.1.4 Aktivitetsbestamning av radionuklider

Innan avfallet transporteras frin RAB till SFR gors en métning av gammaemitterande nuklider.
Dominerande gammaemitterande nuklider &r Co-60 och Cs-137. Ovriga nuklider, som inte &r
gammaemitterande, beréknas enligt bilaga D.

Hogsta tillatna ytdosrat 4r 2 mSv/h. Avfallskollina antas vara fria fran ytkontamination.

E50.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E50-1 presenteras antal kollin till SFR.

Avfallstyp R.12:D och R.12C:D antas deponeras under ar 2025-2031 samt 2041-2047. Avfallstyp
R.12S:D antas deponeras ar 2026-2031. Den forvarsdel som anges dr den som géller enligt accep-
tanskriterierna for avfallstyperna.

Tabell E50-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel R.12:D skrotavfall R.12:D sekundaravfall R.12C:D R.12S:D

Prognostiserade (BLA) 294 95 60 32

E50.2 Medelkolli for avfallstypen
E50.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E50-2 ges virden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehéllet i avfallstyp R.12:D,
R.12C:D och R.12S:D. Materialdata avser en container. Férutom vikter anges korrosionsyta och
tjocklek for metaller samt void i avfallskollit.

Tabell E50-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung R.12:D R.12:D sekunddr- R.12C:D R.12S:D
skrotavfall avfall
Aluminium/Zink [kg] Avfall - 108 - -
Aluminium/Zink yta [m?] Avfall - 16 - -
Aluminium/Zink tjocklek [mm]  Avfall - 5,0 - -
Betong [kg] Avfall - - 16 500 -
Cellulosa [kg] Avfall - 541 - -
Jarn/stal [kg] Avfall 16 500 4 868 - -
Jarn/stal yta [m?] Avfall 846 248 - -
Jarn/stal tjocklek [mm] Avfall 50 5,0 - -
Sand [kg] Avfall - - - 16 500
Ovrigt oorganiskt [kg] Avfall - 433 - -
Ovrigt organiskt [kg] Avfall - 3245 - -
Jarn/stal [kg] Emballage 1900 1900 1900 1900
Jarn/stal yta [m?] Emballage 105 105 105 105
Jarn/stal tjocklek [mm] Emballage 1,5 1,5 1,5 1,5
Void [m?] Matris 13 6,8 8,1 43
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E50.2.2 Radionuklidinnehall

I tabell E50-3 ges virden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehallet i avfallstyp R.12:D,
R.12C:D och R.12S:D vid forslutning av SFR ar 2075-12-31. Aktivitetsdata avser en container.

Tabell E50-3. Aktivitet for ett berdknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid R12:D[Bq] R.12C:D[Bq] R.12S:D[Bq]  Nuklid R12:D[Bq] R.12C:D[Bq] R.12S:D [Bq]
H-3 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 Cs-137 1,16E+08  4,50E+08 1,49E+09
Be-10 4,41E-07 0,00E+00 0,00E+00 Ba-133 5,85E+00 2,45E-02 0,00E+00
C-14org  1,41E+05 2,70E+06 0,00E+00 Pm-147 1,30E+02 1,44E+01 0,00E+00
C-14o00rg  5,51E+05 7,45E+06 0,00E+00 Sm-151 2,80E+04 3,35E+04 0,00E+00
C-14 ind 4,09E+04 0,00E+00 0,00E+00 Eu-152 5,22E+01 7,24E+01 0,00E+00
CI-36 2,84E+01 3,31E+02 0,00E+00 Eu-154 7,89E+03 6,09E+03 0,00E+00
Ca-41 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 Eu-155 1,93E+02 8,97E+01 0,00E+00
Fe-55 2,94E+05 1,26E+04 0,00E+00 Ho-166m  9,01E-01 2,91E+00 0,00E+00
Co-60 7,87E+06 2,27E+06 0,00E+00 U-232 1,33E+00 6,09E+00 0,00E+00
Ni-59 3,75E+06 4,74E+06 0,00E+00 U-235 1,18E-03 1,42E-03 0,00E+00
Ni-63 3,61E+08 4,41E+08 0,00E+00 U-236 5,74E+01 2,45E+02 0,00E+00
Se-79 3,31E+03 7,39E+04 0,00E+00 Np-237 3,75E+01 4,01E+01 0,00E+00
Sr-90 2,47E+06 1,62E+06 1,41E+08 Pu-238 2,17E+05 1,02E+05 0,00E+00
Zr-93 3,71E+04 6,23E+04 0,00E+00 Pu-239 2,84E+04 3,05E+04 0,00E+00
Nb-93m 1,17E+08 5,60E+07 0,00E+00 Pu-240 4,07E+04 4,44E+04 0,00E+00
Nb-94 1,02E+06 5,13E+05 0,00E+00 Pu-241 5,06E+05 2,47E+05 0,00E+00
Mo-93 7,74E+04 2,71E+04 0,00E+00 Pu-242 2,17E+02 2,36E+02 0,00E+00
Tc-99 2,32E+05 1,48E+06 0,00E+00 Am-241 1,73E+05 1,14E+05 0,00E+00
Pd-107 2,35E+03 1,26E+04 0,00E+00 Am-242m  7,59E+02 3,89E+02 0,00E+00
Ag-108m  1,64E+06 1,01E+06 0,00E+00 Am-243 3,24E+03 3,20E+03 0,00E+00
Cd-113m  3,55E+03 2,93E+04 0,00E+00 Cm-243 4,18E+02 1,74E+02 0,00E+00
Sn-126 1,10E+04 5,91E+04 0,00E+00 Cm-244 4,82E+04 2,03E+04 0,00E+00
Sb-125 4,14E+03 1,06E+03 0,00E+00 Cm-245 6,75E+01 5,55E+01 0,00E+00
1-129 7,49E+02 4,10E+03 5,42E+03 Cm-246 2,36E+01 2,23E+01 0,00E+00

Cs-134 2,17E+03 1,68E+02 0,00E+00
Cs-135 6,72E+04 4,65E+04 2,84E+05

E51 R.15
E51.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstypen R.15 bestar av platkokiller innehéllande cementingjutna medelaktiva jonbytarmassor
och filterhjalpmedel fran RAB.

Det finns en godkénd typbeskrivning for deponering av avfallstypen. Data baseras pa uppgifter i
typbeskrivningen och Triumf NG v1.0.1.3.

Acceptanskriterierna for BMA, listade i avsnitt E1.3.1, géller for avfallstypen.

E51.1.1 Avfall

Avfallet ar vil definierat och bestar av kornformiga och pulverformiga jonbytarmassor samt
filterhjélpmedel fran systemen reaktorvattenrening (system 331 och 334), kondensatrening i BWR
(system 333), rening av brénslebasséngvatten i PWR och BWR (system 324), provtagning (system
336), rening av golvdrianage (342), rening av bottenblasningsvatten (system 417 och 337) samt
kondensatrening i BWR (system 332).

E51.1.2 Emballage

Avfallet packas i platkokiller. Kokillen &r en kubisk lada gjord av kolstadl med dimensionerna
1,2x1,2x1,2 m. Véggen dr 5 mm tjock, botten dr 6 mm tjock. Kokillen véger ca 400 kg. Kokillen
innehéller en omrdrare av kolstdl. Denna véger ca 25 kg. Behéllaren ér dven forsedd med en stidnkplét.

Max tillaten vikt for en kokill inklusive avfall &r 5 000 kg. Deponeringsvolymen ér 1,728 m’.
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E51.1.3 Behandling

Kornformig jonbytarmassa doseras direkt i kokillen medan pulverformig jonbytarmassa och filterhjélp-
medel blandas och avvattnas innan de doseras. Cement och &vriga tillsatser fylls i under omrorning.
Voiden i ett kolli antas vara ca 5 %. Efter hdrdning i minst tva dygn gjuts ett betonglock pé plats.

E51.1.4 Aktivitetsbestamning av radionuklider

Innan avfallet transporteras frin RAB till SFR gors en métning av gammaemitterande nuklider.
Dominerande gammaemitterande nuklider &r Co-60 och Cs-137. Ovriga nuklider, som inte &r
gammaemitterande, beréknas enligt bilaga D.

Uppmitt aktivitetsinnehdll vid tillverkning 4r ca 1,0 TBq. Hogsta tilltna ytdosrat 4r 100 mSv/h.
Avfallskollina &r vanligen fria frdn ytkontamination.

E51.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E51-1 presenteras antal kollin till SFR.

Deponerade kollin avser kollin i befintligt SFR ar 2012-12-31. Avfallstypen R.15 borjade produceras
1987 och har deponerats sedan 1992.

Prognostiserade kollin avser avfall som &nnu ej har deponerats och omfattar bade avfall som finns

mellanlagrat hos avfallsleverantoren och avfall som &nnu ej har uppstétt. I dagsldget finns 50 kollin i
mellanlager och det planeras for en produktion av 2,5 kollin per ar till och med ar 2044. Den forvars-
del som anges for prognostiserat avfall 4r den som géller enligt acceptanskriterierna for avfallstypen.

Tabell E51-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel R.15
Deponerade 1BMA 124
Prognostiserade  (BMA) 130

E51.2 Medelkolli for avfallstypen
E51.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E51-2 ges vérden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehallet i avfallstyp R.15.
Materialdata avser en kokill. Férutom vikter anges korrosionsyta och tjocklek for metaller samt
void i avfallskollit.

Tabell E51-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung R.15
Filterhjalpmedel [kg] Avfall 2,4
Jonbytarmassa [kg] Avfall 700
Betong [kg] Emballage 500
Jarn/stal [kg] Emballage 400
Jarn/stal yta [m?] Emballage 17
Jarn/stal tjocklek [mm] Emballage 5,0-6,0
Cement [kg] Matris 2100
Jarn/stal [kg] Matris (omrorare) 25
Jarn/stal yta [m?] Matris (omrérare) 3,0
Jarn/stal tjocklek [mm] Matris (omrérare) 5,0
Void [m?] Matris 0,085
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E51.2.2 Radionuklidinnehall

I tabell E51-3 ges virden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehallet i avfallstyp R.15 vid
forslutning av SFR ar 2075-12-31. Aktivitetsdata avser en kokill.

Tabell E51-3. Aktivitet for ett beraknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid R.15 [Bq] Nuklid R.15 [Bq] Nuklid R.15 [Bq]
H-3 3,16E+05 Sn-126 7,37E+03 Pu-238 2,79E+06
Be-10 5,35E+01 Sb-125 1,47E+05 Pu-239 1,16E+06
C-14org  4,37E+07 1-129 4,53E+04 Pu-240 1,62E+06
C-14 oorg 1,65E+08 Cs-134 5,63E+02 Pu-241 1,80E+07
CI-36 5,65E+04 Cs-135 2,84E+05 Pu-242 8,36E+03
Fe-55 1,34E+06 Cs-137 3,30E+09 Am-241 1,13E+07
Co-60 1,18E+08 Ba-133 1,96E+04 Am-242m  1,99E+04
Ni-59 9,90E+08 Pm-147 1,40E+05 Am-243 8,31E+04
Ni-63 8,08E+10 Sm-151 2,63E+07 Cm-243 1,19E+04
Se-79 5,90E+04 Eu-152 4,74E+04 Cm-244 1,72E+05
Sr-90 2,53E+08 Eu-154 1,63E+07 Cm-245 8,31E+02
Zr-93 8,91E+04 Eu-155 7,90E+05 Cm-246 2,21E+02
Nb-93m 6,33E+06 Ho-166m  3,43E+05

Nb-94 8,89E+05 U-232 4,25E+01

Mo-93 9,88E+04 U-234 2,79E+03

Tc-99 1,91E+06 U-235 5,568E+01

Pd-107 1,47E+04 U-236 8,39E+02

Ag-108m  4,80E+06 U-238 1,11E+03

Cd-113m  4,52E+05 Np-237 1,32E+03

E52 R.16

E52.1 Beskrivning av avfallstypen
Avfallstypen R.16 bestar av platkokiller innehallande cementingjutna medelaktiva jonbytarmassor
och filterhjélpmedel frdn RAB.

Det finns en godkénd typbeskrivning for deponering av avfallstypen. Data baseras pa uppgifter i
typbeskrivningen och Triumf NG v1.0.1.3.

Acceptanskriterierna for Silo, listade i avsnitt E1.1.1, géller for avfallstypen.

E52.1.1 Avfall

Avfallet ar vl definierat och bestar av kornformiga och pulverformiga jonbytarmassor samt
filterhjélpmedel fran systemen reaktorvattenrening (system 331 och 334), kondensatrening i BWR
(system 333), rening av brénslebasséngvatten i PWR och BWR (system 324), provtagning (system
336), rening av golvdrianage (342), rening av bottenblasningsvatten (system 417 och 337) samt
kondensatrening i BWR (system 332).

E52.1.2 Emballage

Avfallet packas i platkokiller. Kokillen &r en kubisk lada gjord av kolstadl med dimensionerna
1,2x1,2x1,2 m. Viggen dr 5 mm tjock, botten dr 6 mm tjock. Kokillen viager ca 400 kg . Kokillen
innehaller en omrorare av kolstél. Denna véger ca 25 kg. Behallaren &r dven forsedd med en stankplat.

Max tillaten vikt for ett avfallskolli inklusive avfall &r 5 000 kg. Deponeringsvolymen for ett kolli &r
1,728 m°.
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E52.1.3 Behandling

Kornformig jonbytarmassa doseras direkt i kokillen medans pulverformig jonbytarmassa och
filterhjdlpmedel blandas och avvattnas innan de doseras. Cement och dvriga tillsatser fylls i under
omrdrning. Voiden i ett kolli antas vara ca 5 %. Efter hdrdning i minst tva dygn gjuts ett betonglock
pa plats.

E52.1.4 Aktivitetsbestamning av radionuklider

Innan avfallet transporteras frin RAB till SFR gors en métning av gammaemitterande nuklider.
Dominerande gammaemitterande nuklider &r Co-60 och Cs-137. Ovriga nuklider, som inte &r
gammaemitterande, beréknas enligt bilaga D.

Uppmiitt aktivitetsinnehall vid tillverkning ar ca 1,0 TBq. Hogsta tilldtna ytdosrat 4r S00 mSv/h.
Avfallskollina &r vanligen fria fran ytkontamination.

E52.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E52-1 presenteras antal kollin till SFR.

Deponerade kollin avser kollin i befintligt SFR ar 2012-12-31. Avfallstypen R.16 borjade produceras
1989 och har deponerats sedan 1995.

Prognostiserade kollin avser avfall som dnnu ej har deponerats och omfattar bade avfall som finns
mellanlagrat hos avfallsleverantoren och avfall som &nnu ej har uppstatt. I dagsldget finns 349
kollin i mellanlager och det planeras for en produktion av 60,1 kollin per ar till och med ar 2027 och
darefter 25 kollin per ér till och med &r 2044. Den forvarsdel som anges for prognostiserat avfall ar
den som giller enligt acceptanskriterierna for avfallstypen.

Tabell E52-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel R.16
Deponerade Silo 1164
Prognostiserade (Silo) 1675

E52.2 Medelkolli for avfallstypen
E52.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E52-2 ges viarden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehallet i avfallstyp R.16.
Materialdata avser en kokill. Férutom vikter anges korrosionsyta och tjocklek for metaller samt void
i avfallskollit.

Tabell E52-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung R.16
Jonbytarmassa [kg] Avfall 700
Betong [kg] Emballage 500
Jarn/stal [kg] Emballage 400
Jarn/stal yta [m?] Emballage 17
Jarn/stal tjocklek [nm]  Emballage 5,0-6,0
Cement [kg] Matris 2100
Jarn/stal [kg] Matris (omrorare) 25
Jarn/stal yta [m?] Matris (omrorare) 3,0
Jarn/stal tjocklek [nm]  Matris (omrérare) 5,0
Void [m] Matris 0,085
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E52.2.2 Radionuklidinnehall

I tabell E52-3 ges virden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehallet i avfallstyp R.16 vid
forslutning av SFR ar 2075-12-31. Aktivitetsdata avser en kokill.

Tabell E52-3. Aktivitet for ett berdknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid R.16 [Bq] Nuklid R.16 [Bq] Nuklid R.16 [Bq]
H-3 6,31E+05 Sn-126 1,20E+04 Pu-238 5,18E+06
Be-10 9,62E+01 Sb-125 1,37E+03 Pu-239 2,09E+06
C-14o0rg  2A47E+08 1-129 7,35E+04 Pu-240 2,91E+06
C-14 corg  8,45E+08 Cs-134 1,01E+04 Pu-241 3,61E+07
Cl-36 8,61E+04 Cs-135 4,26E+05 Pu-242 1,50E+04
Fe-55 2,14E+06 Cs-137 5,80E+09 Am-241 2,04E+07
Co-60 2,09E+08 Ba-133 3,87E+04 Am-242m  3,67E+04
Ni-59 1,78E+09 Pm-147 2,01E+05 Am-243 1,50E+05
Ni-63 1,50E+11 Sm-151 4,42E+07 Cm-243 2,32E+04
Se-79 9,60E+04 Eu-152 2,38E+04 Cm-244 3,44E+05
Sr-90 4,95E+08 Eu-154 2,86E+07 Cm-245 1,50E+03
Zr-93 1,60E+05 Eu-155 1,24E+06 Cm-246 3,97E+02
Nb-93m 1,27E+07 Ho-166m  6,18E+05

Nb-94 1,60E+06 U-232 7,97E+01

Mo-93 1,75E+05 U-234 5,01E+03

Tc-99 3,24E+06 U-235 1,00E+02

Pd-107 2,40E+04 U-236 1,51E+03

Ag-108m  8,69E+06 U-238 2,01E+03

Cd-113m  8,16E+05 Np-237 2,35E+03

E53 R.23

E53.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstypen R.23 bestar av plat- och betongkokiller innehéllande betongkringgjutna medelaktiva
sopor, skrot och filter frin RAB. Betongkokillerna har deponerats bdde i BMA och i 1BTF, dér
kollina i 1BTF fungerar som stodmurar till de platfat som deponeras dér.

Det finns en godkénd typbeskrivning for deponering av avfallstypen. Data baseras pd uppgifter i
typbeskrivningen och Triumf NG v1.0.1.3.

Acceptanskriterierna for BMA, listade i avsnitt E1.3.1, géller for avfallstypen. For de kollin som har
deponerats i BTF géller acceptanskriterierna i avsnitt E1.4.1.

E53.1.1 Avfall

Avfallet bestar av sopor, skrot och filter. Soporna bestér av brannbara och icke brannbara material
som t ex textilier, papper och plast. Skrotet bestar t ex av rordelar, skrotade komponenter, kablar,
upphéngningar och ventiler. Blandningen av olika avfallsmaterial har sett olika ut under tidens gang
beroende pa vilka underhallsjobb, revisioner eller annat som utforts.

E53.1.2 Emballage

Avfallet packas i plat- och betongkokiller. Kokillerna ar bégge kubiska lador med dimensionen
1,2x1,2x1,2 m. Platkokillen ar gjord av kolstal och har en viggtjocklek pa 5 mm och en bot-
tentjocklek pa 6 mm. Kokillen innehaller pressplatar. Platkokillen inklusive pressplatar viger ca

660 kg. Betongkokillerna &r gjorda av fabriksbetong med armering och finns i tva utféranden med en
vaggtjocklek pa 10 cm respektive 25 cm.

Max tilldten vikt for en kokill inklusive avfall dr 5 000 kg. Deponeringsvolymen ér 1,728 m®.
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E53.1.3 Behandling

Avfallet placeras direkt i kokillen. Kompakterbart avfall kompakteras i bade plat- och betongkokill.
Aterfjadring och uppflytning vid efterfoljande kringgjutning forhindras av speciella pressplatar eller
armeringsstanger vilka fasts i kokillviggen. Nér kokillen &r maximalt fylld kringgjuts avfallet med
betong. Voiden i ett kolli antas vara ca 25 %. Nir detta fatt hirda i tvd dygn gjuts ett lock med en
tjocklek av minst 10 cm pa plats.

E53.1.4 Aktivitetsbestamning av radionuklider

Innan avfallet transporteras frin RAB till SFR gors en métning av gammaemitterande nuklider.
Dominerande gammaemitterande nuklider &r Co-60 och Cs-137. Ovriga nuklider, som inte dr
gammaemitterande, beréknas enligt bilaga D.

Max uppmidtt aktivitetsinnehall dr 1,0 TBq. Hogsta tillatna ytdosrat 4r 100 mSv/h. Avfallskollina &r
vanligen fria frén ytkontamination.

E53.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E53-1 presenteras antal kollin till SFR.

Deponerade kollin avser kollin i befintligt SFR ar 2012-12-31. Avfallstypen R.23 borjade produceras
1977 och har deponerats sedan 1993.

Prognostiserade kollin avser avfall som dnnu ej har deponerats och omfattar bade avfall som finns
mellanlagrat hos avfallsleverantoren och avfall som dnnu ej har uppstatt. I dagslaget finns 54 kollin i
mellanlager och det planeras for en produktion av 4,5 kollin per ér till och med &r 2027 och déarefter
3 kollin per ar till och med ar 2044. Den forvarsdel som anges for prognostiserat avfall dr den som
géller enligt acceptanskriterierna for avfallstypen.

Tabell E53-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Foérvarsdel R.23 betongkokill R.23 platkokill
Deponerade 1BMA 338 96
Deponerade 1BTF 21 0
Prognostiserade (BMA) 0 172

E53.2 Medelkolli for avfallstypen
E53.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E53-2 ges varden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehallet i avfallstyp R.23.
Materialdata avser en kokill. Férutom vikter anges korrosionsyta och tjocklek for metaller samt void
i avfallskollit.
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Tabell E53-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung R.23 betongkokill R.23 platkokill
Aluminium/Zink [kg] Avfall 1,0 4,0
Aluminium/Zink yta [m?] Avfall 0,10 0,60
Aluminium/Zink tjocklek [mm] Avfall 5,0 5,0
Cellulosa [kg] Avfall 11 44
Jarn/stal [kg] Avfall 25 100
Jarn/stal yta [m?] Avfall 1,3 51
Jarn/stal tjocklek [mm] Avfall 5,0 5,0
Ovrigt organiskt [kg] Avfall 25 100
Betong [kg] Emballage 1840 500
Jarn/stal [kg] Emballage 274 661
Jarn/stal yta [m?] Emballage 12 23
Jarn/stal tjocklek [mm] Emballage 12 5,0-6,0
Betong [kg] Matris 565 1 356
Void [m?] Matris 0,25 0,43

E53.2.2 Radionuklidinnehall

I tabell E53-3 ges virden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehéllet 1 avfallstyp R.23 vid
forslutning av SFR ar 2075-12-31. Aktivitetsdata avser en kokill.

Tabell E53-3. Aktivitet for ett beraknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid R.23 plat- R.23 betong- R.23 betong- Nuklid R.23 plat- R.23 betong- R.23 betong-
kokill kokill BMA  kokill 1BTF kokill kokill BMA  kokill 1BTF
[Ba] [Ba] [Bdl [Bdl [Bd] [Ba]
H-3 1,78E+05 1,75E+04 7,58E+02 Pm-147 3,33E+03 1,16E-01 2,97E-04
Be-10 2,36E+01 1,48E+01 8,31E-01 Sm-151 5,81E+05 1,04E+06 2,23E+04
C-14 org 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 Eu-152 1,22E+03 5,56E+02 8,93E+00
C-14 oorg  0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 Eu-154 4,23E+05 6,32E+04 8,18E+02
Cl-36 2,36E+04 1,48E+04 8,31E+02 Eu-155 1,96E+04 1,79E+02 1,37E+00
Fe-55 7,13E+05 1,01E+01 1,01E-01 Ho-166m  1,52E+05 9,39E+04 5,25E+03
Co-60 6,56E+07 2,72E+05 7,38E+03 U-232 9,13E+00 4,30E+00 2,31E-01
Ni-59 4,45E+08 2,79E+08 1,67E+07 U-234 5,57E+02 3,50E+02 1,96E+01
Ni-63 3,82E+10 1,97E+10 1,07E+09 U-235 1,12E+01 7,01E+00 3,93E-01
Se-79 1,24E+03 2,73E+03 6,10E+01 U-236 1,68E+02 1,05E+02 5,91E+00
Sr-90 2,49E+07 7,64E+06 3,85E+05 U-238 2,23E+02 1,40E+02 7,84E+00
Zr-93 3,94E+04 2,4TE+04 1,38E+03 Np-237 2,79E+02 1,93E+02 1,10E+01
Nb-93m 3,48E+06 5,68E+05 2,568E+04 Pu-238 9,42E+05 4,73E+05 2,56E+04
Nb-94 3,93E+05 2,46E+05 1,38E+04 Pu-239 2,32E+05 1,45E+05 8,14E+03
Mo-93 4,20E+04 3,04E+04 1,70E+03 Pu-240 3,32E+05 2,08E+05 1,17E+04
Tc-99 3,86E+05 5,79E+05 3,24E+04 Pu-241 4,563E+06 6,03E+05 2,72E+04
Pd-107 3,10E+02 6,83E+02 1,52E+01 Pu-242 1,67E+03 1,05E+03 5,88E+01
Ag-108m  2,15E+06 1,29E+06 7,17E+04 Am-241 3,22E+06 2,01E+06 1,12E+05
Cd-113m  1,16E+04 5,68E+03 9,26E+01 Am-242m  4,13E+03 2,26E+03 1,24E+02
Sn-126 1,65E+02 3,41E+02 7,62E+00 Am-243 1,66E+04 1,04E+04 5,83E+02
Sb-125 3,29E+03 1,29E+00 1,28E-02 Cm-243 2,76E+03 8,49E+02 4,30E+01
1-129 9,46E+02 2,15E+03 4,80E+01 Cm-244 4,25E+05 8,09E+04 3,82E+03
Cs-134 7,20E+00 3,29E-04 4,42E-07 Cm-245 1,66E+02 1,04E+02 5,83E+00
Cs-135 5,13E+03 1,98E+04 4,41E+02 Cm-246 4,42E+01 2,76E+01 1,55E+00

Cs-137 7,90E+07 9,11E+07 1,77E+06
Ba-133 1,11E+04 7,52E+02 3,08E+01
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E54 R.23:D/R.4K23:D/R.4K23C:D

E54.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstyperna R.23:D, R.4K23:D och R.4K23C:D &r antagna avfallstyper for medelaktivt rivnings-
avfall frdin RAB. R.23:D bestér av pldtkokiller innehdllande betongkringgjutet skrotavfall. R.4K23:D
bestar av fyrkokiller innehéllande betongkringgjutet skrotavfall och R.4K23C:D bestar av fyrkokiller
innehéllande betongkringgjuten betong.

Det finns inte ndgon godkind typbeskrivning for deponering av avfallstyperna. Materialméngder
och aktivitetsinnehdll har beréknats utifran Hansson et al. (2013) kompletterat med antaganden om
materialsammansittning samt emballage- och matrismaterial.

Acceptanskriterierna for BMA, listade i avsnitt E1.3.1, antas gélla for avfallstyperna.

E54.1.1 Avfall

Avfallet 1 R.23:D och R.4K23:D bestér till storsta delen av metallskrot i form av rordelar och
skrotade komponenter. Avfallet i R.4K23C:D bestér av delar frin reaktorbyggnaden och biologiska
skdrmen.

E54.1.2 Emballage
Avfallet packas i platkokiller eller fyrkokiller.
Plétkokillen dr en kubisk lada med dimensionen 1,2x1,2x1,2 m. Den &r gjord av kolstal och har

en viggtjocklek pa 5 mm och en bottentjocklek pa 6 mm. Kokillen innehéller &ven pressplatar.
Pléatkokillen inklusive pressplatar véiger ca 660 kg.

Fyrkokillen dr en kokill i plat med yttermatten 2,4x2,4%1,2 m. Tjockleken pa vidggarna &r 4 mm,
golvet 8 mm och locket 15 mm. Emballaget viger ca 1700 kg.

Max tillaten vikt for en kokill inklusive avfall &r 5 000 kg och for en fyrkokill 20 ton.
Deponeringsvolymen ér 1,728 m® respektive 6,912 m’.

E54.1.3 Behandling

Avfallet antas packas med packningsgraden 1,1 ton/ m®. Avfallet kringgjuts med betong. Voiden i
fyrkokillerna uppskattas till 25 % av emballagets innervolym. Voiden i R.23:D beréknas till ca 26 %
av emballagets innervolym for att inte Gverstiga maxvikten for ett kolli.

E54.1.4 Aktivitetsbestdamning av radionuklider

Innan avfallet transporteras fran RAB till SFR gérs en métning av gammaemitterande nuklider.
Dominerande gammaemitterande nuklider &r Co-60 och Cs-137. Ovriga nuklider, som inte ar
gammaemitterande, berdknas enligt bilaga D.

Hogsta tillatna ytdosrat 4r 100 mSv/h. Avfallskollina antas vara fria frén ytkontamination.

E54.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E54-1 presenteras antal kollin till SFR.

Avfallet antas deponeras under ar 2025-2031 samt 2041-2047. Den forvarsdel som anges ar den
som giller enligt acceptanskriterierna for avfallstyperna.

Tabell E54-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel R.23:D R.4K23:D R.4K23C:D

Prognostiserade  (BMA) 153 314 149
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E54.2 Medelkolli for avfallstypen
E54.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E54-2 ges virden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehdllet i avfallstyp R.23:D,
R.4K23:D och R.4K23C:D. Materialdata avser en kokill eller fyrkokill. Férutom vikter anges kor-
rosionsyta och tjocklek for metaller samt void i avfallskollit.

Tabell E54-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung R.23:D R.4K23:D R.4K23C:D
Betong [kg] Avfall — - 7 150
Jarn/stal [kg] Avfall 1870 7150 -
Jarn/stal yta [m?] Avfall 96 367 -
Jarn/stal tjocklek [mm]  Avfall 50 5,0 -
Betong [kg] Emballage (lock) 500

Jarn/stal [kg] Emballage 661 1722 1722
Jarn/stal yta [m?] Emballage 23 46 46
Jarn/stal tjocklek [nm]  Emballage 5,0-6,0 4,0-15 4,0-15
Betong [kg] Matris 1944 9500 4 550
Void [m?] Matris 0,44 1,63 1,63

E54.2.2 Radionuklidinnehall

I tabell E54-3 ges virden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehallet i avfallstyp R.23:D,
R.4K23:D och R.4K23C:D vid forslutning av SFR ar 2075-12-31. Aktivitetsdata avser en kokill eller
fyrkokill.

Tabell E54-3. Aktivitet for ett beraknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid R.23:D R.4K23:D R.4K23C:D Nuklid R.23:D R.4K23:D R.4K23C:D
[Bq] [Bal [Bd] [Bal [Bd] [Bd]
H-3 0,00E+00 1,33E+02 1,67E+09 Cs-137 0,00E+00 6,51E+08 2,37E+06
Be-10 0,00E+00  2,78E-06 5,47E+00 Ba-133 0,00E+00 1,04E+00 1,82E+05
C-140rg 0,00E+00 8,80E+03 3,60E+05 Pm-147  1,40E+03 1,05E+03 1,55E+01
C-14 oorg 0,00E+00 1,15E+05 9,27E+05 Sm-151  4,25E+05 2,67E+06 5,44E+07
C-14ind  0,00E+00 1,53E+05 7,72E+06 Eu-152 5,48E+02 3,46E+03 1,46E+08
CI-36 0,00E+00 6,69E+04 2,30E+05 Eu-154 1,15E+05 3,99E+05 2,64E+06
Ca-41 0,00E+00 1,87E+06 2,31E+07 Eu-155 2,64E+03  4,54E+03 4,65E+04
Fe-55 1,61E+07 1,07E+07 4,23E+04 Ho-166m 5,37E+00 9,02E+01 8,76E+05
Co-60 4,06E+08  4,24E+08 2,20E+06 U-232 9,04E+00 7,77TE+01 2,20E-02
Ni-59 8,46E+07 5,84E+08 4,95E+05 U-235 1,68E-02 1,44E-01 2,72E-03
Ni-63 8,20E+09 5,76E+10 4,73E+07 U-236 4,65E+02 3,36E+03 1,02E+00
Se-79 0,00E+00 7,90E+01 4,91E+01 Np-237  5,99E+02  4,54E+03 1,64E-01
Sr-90 2,64E+07 1,66E+08 4,03E+04 Pu-238 3,55E+06 2,86E+07 4,29E+02
Zr-93 8,56E+05 8,70E+05 4,20E+04 Pu-239  4,51E+05 3,19E+06 5,94E+04
Nb-93m  2,59E+09 1,63E+10 4,88E+06 Pu-240 6,49E+05  4,58E+06 1,38E+02
Nb-94 1,91E+07 1,44E+08 1,02E+05 Pu-241 1,01E+07  4,92E+07 2,51E+03
Mo-93 1,85E+06 8,13E+06 3,39E+04 Pu-242 3,29E+03 2,94E+04 7,39E-01
Tc-99 2,86E+05 1,65E+06 1,24E+04 Am-241  2,47E+06 2,19E+07 3,65E+02
Pd-107 0,00E+00  4,77E+03 4,76E+01 Am-242m 1,17E+04 1,15E+05 1,31E+00
Ag-108m 4,69E+07  4,29E+07 5,81E+06 Am-243 4, 71E+04  4,77E+05 1,06E+01
Cd-113m 0,00E+00 1,63E+03 4,23E+03 Cm-243  7,18E+03 5,62E+04 1,07E+00
Sn-126 8,41E+02  2,82E+04 2,27E+02 Cm-244  7,83E+05 6,55E+06 1,60E+02
Sb-125 1,48E+05 9,16E+04 7,59E+03 Cm-245 9,08E+02 1,13E+04 2,43E-01
1-129 0,00E+00  2,01E+03 1,32E+01 Cm-246  3,18E+02 3,69E+03 5,90E-02

Cs-134 0,00E+00  2,38E+02 7,48E+01
Cs-135  0,00E+00 1,17E+04 2,13E+02
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E55 R.24

E55.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstypen bestdr av platkokiller innehéllande betongkringgjutet medelaktivt avfall i form av
metallskrot, bldstermedel, icke metalliskt skrot samt aska och slagg frdn RAB.

Det finns inte ndgon godkind typbeskrivning for deponering av avfallstypen. Data baseras pa
uppgifter i typbeskrivningen och Triumf NG v1.0.1.3.

Acceptanskriterierna for Silo, listade 1 avsnitt E1.1.1, géller for avfallstypen.

E55.1.1 Avfall

Avfallet bestdr av metallskrot, icke metalliskt skrot, got, filter, bldsterstoft, aska och slagg. Organiskt
material fir endast forekomma i begrinsade méngder. Avfallet uppkommer vid drift och underhall av
aktiva system samt vid utbyte och avfallsbehandling av komponenter.

E55.1.2 Emballage

Avfallet packas i platkokiller. Platkokillen &r en kubisk 1&da av forstirkt plat med dimensionen
1,2%1,2x1,2 m. Pléttjockleken &r 5 mm i vdggar och lock samt 8 mm i botten. Kokillen har ett bultat
lock. Kokillen véger ca 575 kg och plétlocket ca 45 kg. En del avfall krdver innerbehéllare i form av
platfat, platburkar eller platlador.

Max tillaten vikt for en kokill inklusive avfall &r 5 000 kg. Deponeringsvolymen ér 1,728 m’.

E55.1.3 Behandling

Avfallet sorteras, segmenteras, kompakteras, smélts, forbranns eller behandlas vid behov pa annat
sétt innan det packas for slutforvaring. Fritt utrymme 1 kokill fylls med en kombination av skumglas
och betong. Voiden i ett kolli antas vara ca 25 %.

E55.1.4 Aktivitetsbestamning av radionuklider

Innan avfallet transporteras fran RAB till SFR gors en métning av gammaemitterande nuklider.
Dominerande gammaemitterande nuklider dr Co-60 och Cs-137. Ovriga nuklider, som inte ér
gammaemitterande, berdknas enligt bilaga D.

Maximalt uppméitt aktivitetsinnehall &r 2,0 TBq total aktivitet varav maximalt 0,5 TBq gam-
mastralande nuklider for platkokill. Normal uppmatt ytdosrat 4r mindre &n 50 mSv/h. Hogsta tillatna
ytdosrat dr 500mSv/h. Avfallskollina dr vanligen fria fran ytkontamination.

E55.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E55-1 presenteras antal kollin till SFR.

Det finns inga kollin deponerade i befintligt SFR &r 2012-12-31.

Prognostiserade kollin avser avfall som &nnu ej har deponerats och omfattar bade avfall som finns
mellanlagrat hos avfallsleverantoren och avfall som &nnu ej har uppstétt. I dagsldget finns 15 kollin

i mellanlager och det planeras for en produktion av 2 kollin per ar fran och med ar 2014 till och med
ar 2027 och direfter ett kolli per ar till och med &r 2044. Den forvarsdel som anges for prognostiserat
avfall 4r den som giller enligt acceptanskriterierna for avfallstypen.

Tabell E55-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel R.24
Deponerade - 0
Prognostiserade  (Silo) 60
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E55.2 Medelkolli for avfallstypen
E55.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E55-2 ges virden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehdllet i avfallstyp R.24.
Materialdata avser en kokill. Férutom vikter anges korrosionsyta och tjocklek for metaller samt void
1 avfallskollit.

Tabell E55-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung R.24
Betong [kg] Avfall 200
Cellulosa [kg] Avfall 5
Jarn/stal [kg] Avfall 1500
Jarn/stal yta [m?] Avfall 76
Jarn/stal tjocklek [mm]  Avfall 5,0
Ovrigt oorganiskt [kg]  Avfall 1230
Ovrigt organiskt [kg] Avfall 15
Jarn/stal [kg] Emballage 620
Jarn/stal yta [m?] Emballage 17
Jarn/stal tjocklek [mm]  Emballage 5,0-8,0
Betong [kg] Matris 1 356
Void [m?] Matris 0,43

E55.2.2 Radionuklidinnehall

I tabell E55-3 ges virden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehallet 1 avfallstyp R.24 vid
forslutning av SFR ar 2075-12-31. Aktivitetsdata avser en kokill.

Tabell E55-3. Aktivitet for ett beraknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid R.24 [Bq] Nuklid R.24 [Bq] Nuklid R.24 [Bq]
H-3 1,22E+04 Cs-135 1,00E+04 Cm-243 1,66E+02
Be-10 1,20E+00 Cs-137 3,06E+08 Cm-244  274E+04
C-14o0rg  0,00E+00 Ba-133 7,77E+02 Cm-245  8,45E+00
C-14 oorg  0,00E+00 Pm-147 1,58E+04 Cm-246  2,25E+00
Cl-36 1,20E+03 Sm-151 2,01E+06
Fe-55 5,04E+04 Eu-152 5,41E+03
Co-60 4,73E+06 Eu-154 2,00E+06
Ni-59 2,26E+07 Eu-155 9,48E+04
Ni-63 2,05E+09 Ho-166m  7,76E+03
Se-79 4,00E+03 U-232 5,03E-01
Sr-90 1,50E+06 U-234 2,83E+01
Zr-93 2,00E+03 U-235 5,67E-01
Nb-93m  2,29E+05 U-236 8,52E+00
Nb-94 2,00E+04 U-238 1,13E+01
Mo-93 1,98E+03 Np-237 1,37E+01
Tc-99 1,06E+05 Pu-238 5,10E+04
Pd-107 1,00E+03 Pu-239 1,18E+04
Ag-108m  1,10E+05 Pu-240 1,69E+04
Cd-113m  5,11E+04 Pu-241 3,04E+05
Sn-126 5,00E+02 Pu-242 8,49E+01
Sb-125 5,52E+03 Am-241 1,63E+05
1-129 3,00E+03 Am-242m  2,19E+02
Cs-134 1,49E+03 Am-243  8,45E+02
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E56 R.29

E56.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstypen bestdr av betongkokiller inneh&llande cementingjutet medelaktivt indunstarkoncentrat
fran RAB.

Det finns inte ndgon godkind typbeskrivning for deponering av avfallstypen. Data baseras pa
uppgifter i den preliminéra typbeskrivningen och Triumf NG v1.0.1.3.

Acceptanskriterierna for BMA, listade i avsnitt E1.3.1, géller for avfallstypen.

E56.1.1 Avfall

Avfallet kommer primirt att bestd av system- och drénagevatten frdn R1, med inslag av
drinagevatten frdn R2-R4 samt vatten frdn R2-R4 via gjutstraket 342 i samband med transport av
jonbytarmassa.

E56.1.2 Emballage

Avfallet packas i betongkokiller. Betongkokillen &r en kubisk 14da gjord av armerad betong med
dimensionen 1,2%1,2x1,2 m. Armeringen bestir av 12 mm stélstdnger som véger ca 274 kg.
Viggtjockleken dr 10 cm och kokillen véger ca 1 600 kg. Kokillen &r invéndigt fodrad med poly-
etencellplast med en tjocklek pd 20 mm och en vikt pa 10 kg. Kokillen forses med en omrorare av
engangstyp som gjuts in med avfallet samt en stinkplat med hal for pafyllningsrér och omrdraraxel.
Omroéraren dr gjord av kolstal och viger 16 kg.

Max tillaten vikt for en kokill inklusive avfall &r 5 000 kg. Deponeringsvolymen ér 1,728 m’.

E56.1.3 Behandling

Vatten samlas i indunstare for indunstning. Koncentratet utsitts sedan for elektrokemisk oxidation
for reducering av halten komplexbildare. Koncentratet torkas innan det under omrérning blandas
med cement direkt i kokillen. Totala fyllnadsvolymen hos ett kolli med expansionskassett dr ca
67 %. Efter hdrdning under minst 2 dygn gjuts ett betonglock.

E56.1.4 Aktivitetsbestamning av radionuklider

Innan avfallet transporteras fran RAB till SFR gors en métning av gammaemitterande nuklider.
Dominerande gammaemitterande nuklider dr Co-60 och Cs-137. Ovriga nuklider, som inte ér
gammaemitterande, berdknas enligt bilaga D.

Normalt uppmiitt aktivitetsinnehall 4r ca 1 GBq, max uppmitt aktivitetsinnehall 4r 1,0 TBq. Normal
ytdosrat &r ca 0,01-1 mSv/h. Hogsta tillatna ytdosrat d&r 100 mSv/h. Avfallskollina 4r vanligen fria
frén ytkontamination.

E56.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E56-1 presenteras antal kollin till SFR.

Det finns inga kollin deponerade i befintligt SFR &r 2012-12-31.

Prognostiserade kollin avser avfall som &dnnu ej har deponerats. Det planeras for en produktion av
20 kollin per ar fran och med ar 2014 till och med &r 2027 och dérefter 5 kollin per ar till och med ar
2044. Den forvarsdel som anges for prognostiserat avfall 4r den som géller enligt acceptanskriteri-
erna for avfallstypen.
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Tabell E56-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel R.29
Deponerade - 0
Prognostiserade (BMA) 380

E56.2 Medelkolli for avfallstypen
E56.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E56-2 ges virden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehallet i avfallstyp R.29.
Materialdata avser en kokill. Férutom vikter anges korrosionsyta och tjocklek for metaller samt void
i avfallskollit.

Tabell E56-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung R.29
Indunstarkoncentrat [kg] ~ Avfall 700
Betong [kg] Emballage (inkl. lock) 1 840
Jarn/stal [kg] Emballage 274
Jarn/stal yta [m?] Emballage 12
Jarn/stal tjocklek [mm] Emballage 12
Ovrigt organiskt [kg] Emballage 10
Cement [kg] Matris 1600
Jarn/stal [kg] Matris 16
Jarn/stal yta [m?] Matris 1,0
Jarn/stal tjocklek [mm] Matris 50
Void [m?] Matris 0,33

E56.2.2 Radionuklidinnehall

I tabell E56-3 ges vérden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehallet 1 avfallstyp R.29 vid
forslutning av SFR ar 2075-12-31. Aktivitetsdata avser en kokill.

Tabell E56-3. Aktivitet for ett berdknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid R.29 [Bq] Nuklid R.29 [Bq] Nuklid R.29 [Bq]
H-3 1,37E+03 Cd-113m  1,41E+03 U-238 2,40E+00
Be-10 1,32E-01 Sn-126  1,35E+01 Np-237  2,74E+00
C-140rg  0,00E+00 Sb-125  4,97E+02 Pu-238  1,60E+04
C-14 corg 0,00E+00 1-129 8,10E+01 Pu-239  2,50E+03
Cl-36 1,32E+02 Cs-134  3,20E+01 Pu-240  3,52E+03
Fe-55 4,53E+03 Cs-135  2,70E+02 Pu-241  6,58E+04
Co-60 4,83E+05 Cs-137  8,42E+06 Pu-242  1,80E+01
Ni-59 2,45E+06 Ba-133  8,65E+01 Am-241  2,61E+04
Ni-63 2,24E+08 Pm-147  3,47E+02 Am-242m  4,67E+01
Se-79 1,08E+02 Sm-151  547E+04 Am-243  1,79E+02
Sr-90 8,00E+05 Eu-152  1,49E+02 Cm-243  3,60E+01
Zr-93 2,20E+02 Eu-154  5,39E+04 Cm-244  2,65E+03
Nb-93m  2,58E+04 Eu-155  2,33E+03 Cm-245  1,79E+00
Nb-94 2,20E+03 Ho-166m  8,54E+02 Cm-246  4,76E-01
Mo-93 2,18E+02 U-232 1,08E-01

Tc-99 3,36E+03 U-234 6,00E+00

Pd-107  2,70E+01 U-235 1,20E-01

Ag-108m  1,22E+04 U-236 1,81E+00
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E57 R.99:1

E57.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstypen R.99 finns endast i en kolonvariant, R.99:1. Det vill séga det finns ingen avfallstyp
R.99 f6r deponering.

Kolonvarianten R.99:1 bestar av udda avfall i form av ett gammalt reaktortanklock fran Ringhals 2.

Det finns en godkind typbeskrivning for deponering av R.99:1. Data baseras pé uppgifter i typbe-
skrivningen och Triumf NG v1.0.1.3.

Acceptanskriterierna for BTF, listade i avsnitt E1.4.1, foljs i princip men vissa undantag har tillatits i
och med att det 4r en udda avfallstyp med endast ett kolli. Undantag har getts for vikt, geometri och
ytdosrat.

E57.1.1 Avfall

Avfallet bestar av ett reaktortanklock fran Ringhals 2 tillverkat i kolstal med en inre rostfri platering.

E57.1.2 Emballage

Locket har forsetts med en skyddande huv pa ovansidan. Huven &r gjord av kolstil med en tjocklek
pd 6 mm. Undersidan har tdtats med en bottenplatta i 20 mm kolstél som bultats fast. Locket vager
ca 65 ton, har en diameter pa 4,7 m och en hojd pé 3,2 m, inklusive skyddshuv och bottenplatta.
Deponeringsvolymen ér 100 m’.

E57.1.3 Behandling

Locket har sanerats utvandigt och malats for att forhindra att eventuell ytkontamination sprids.

E57.1.4 Aktivitetsbestamning av radionuklider

Innan avfallet transporterades fran RAB till SFR gjordes en mdtning av gammaemitterande nuklider.
Dominerande gammaemitterande nuklid var Co-60. Ovriga nuklider, som inte &r gammaemitterande,
beréknas enligt bilaga D.

Aktivitetsinnehall 4r ca 1,0 TBq. Hogsta tillatna ytdosrat dr 11,4 mSv/h (under bottenplattan).
Avfallskollit &r fritt fran ytkontamination.

E57.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E57-1 presenteras antal kollin i SFR.

Reaktortanklocket R.99:1 togs ur drift 1997 och deponerades i SFR 2001. Ingen ytterligare produk-
tion av kolonvarianten &r planerad.

Tabell E57-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel R.99:1
Deponerade 1BTF 1
Prognostiserade  — 0
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E57.2 Medelkolli for avfallstypen
E57.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E57-2 ges virden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehéllet 1 avfallstyp R.99:1.
Materialdata avser ett reaktortanklock. Férutom vikter anges korrosionsyta och tjocklek for metaller
samt void i avfallskollit.

Tabell E57-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung R.99:1

Jarn/stal [kg] Avfall 65 000
Jarn/stal yta [m?] Avfall 150

Jarn/stal tjocklek [mm]  Avfall 160 (som minst)

E57.2.2 Radionuklidinnehall

I tabell E57-3 ges varden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehallet i avfallstyp R.99:1 vid
forslutning av SFR &r 2075-12-31. Aktivitetsdata avser ett reaktortanklock.

Tabell E57-3. Aktivitet for ett berdknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid R.99:1 [Bq] Nuklid R.99:1 [Bq] Nuklid R.99:1 [Bq]
H-3 3,39E+05 Ag-108m  1,48E+07 U-235 0,00E+00
Be-10 1,68E+02 Cd-113m  0,00E+00 U-236 0,00E+00
C-140rg  0,00E+00 Sn-126 0,00E+00 U-238 0,00E+00
C-14 corg  0,00E+00 Sb-125 7,63E+01 Np-237 0,00E+00
Cl-36 1,68E+05 1-129 0,00E+00 Pu-238 0,00E+00
Fe-55 6,22E+02 Cs-134 0,00E+00 Pu-239 0,00E+00
Co-60 9,23E+06 Cs-135 0,00E+00 Pu-240 0,00E+00
Ni-59 3,11E+09 Cs-137 0,00E+00 Pu-241 0,00E+00
Ni-63 2,36E+11 Ba-133 1,58E+04 Pu-242 0,00E+00
Se-79 0,00E+00 Pm-147 0,00E+00 Am-241 0,00E+00
Sr-90 0,00E+00 Sm-151 0,00E+00 Am-242m  0,00E+00
Zr-93 2,79E+05 Eu-152 0,00E+00 Am-243 0,00E+00
Nb-93m 9,59E+06 Eu-154 0,00E+00 Cm-243 0,00E+00
Nb-94 2,79E+06 Eu-155 0,00E+00 Cm-244 0,00E+00
Mo-93 3,45E+05 Ho-166m  1,07E+06 Cm-245 0,00E+00
Tc-99 6,55E+06 U-232 0,00E+00 Cm-246 0,00E+00
Pd-107 0,00E+00 U-234 0,00E+00

E58 S.04

E58.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstypen S.04 bestar av platfat innehéllande cementingjuten medelaktiv kornformig jonbytar-
massa frdin SNAB och Svafo. Kollit tillverkas av SNAB.

Det finns en godkénd typbeskrivning for deponering av avfallstypen. Data baseras pa uppgifter i
typbeskrivningen och Triumf NG v1.0.1.3.

Acceptanskriterierna for Silo, listade i avsnitt E1.1.1, géller for avfallstypen.
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E58.1.1 Avfall

Avfallet ar vil definierat och bestar av kornformig jonbytarmassa fran R2-reaktorns bassdng- och
primérkretsrening.

E58.1.2 Emballage

Avfallet packas i standard 200-liters platfat. Platfatet har en diameter pa 0,57 m och en hojd pa

0,84 m. Tjockleken pa platen dr 1,5 mm i manteln och 3 mm i botten. Fatet har en tomvikt pa ca

60 kg. I fatet sitter en inre omrorare fastmonterad vilken véger 10 kg. Platfatet har dven ett inre lock
med anslutningshal for avfall, ventilation och omrorare samt ett yttre lock vilket appliceras efter
cementingjutningen.

Faten placeras fyra och fyra pa en fatbricka av kolstél. Fatbrickan har bottenarean 1,2x1,2 m, har en
tjocklek pa 4 mm och véger 66,5 kg.

Max tilléten vikt for ett fat inklusive avfall 4r 500 kg. Deponeringsvolymen for ett fat pd fatbricka ar
0,324 m’.

E58.1.3 Behandling

Jonbytarmassan pumpas till en tank i behandlingsanldggningen. Omrorare och anslutningar for
jonbytarmassa och ventilation kopplas till inre locket pa ett fat. Fatet har da redan forsetts med en
invigd miangd cement. En forutbestimd mangd vatten och jonbytarmassa tillsétts och blandas med
cementen till en homogen blandning. Principen med sa kallad forlorad omrdrare anvénds vilket
innebér att omroraren blir kvar i behéllaren efter avslutad blandning och fungerar dirmed som
armering. Totala fyllnadsvolymen hos ett kolli antas vara ca 90 %. Cementen hdrdas under minst ett
dygn innan det yttre locket laggs pa plats och fasts.

E58.1.4 Aktivitetsbestdmning av radionuklider

Innan avfallet transporteras frin SNAB till SFR gors en mitning av gammaemitterande nuklider.
Dominerande gammaemitterande nuklider &r Co-60 och Cs-137. Ovriga nuklider, som inte r
gammaemitterande, bestims med mét- och berdkningsmetoder enligt bilaga D.

Normalt uppmiitt aktivitetsinnehall dr ca 1-5 GBq/fat. Hogsta tillatna ytdosrat dr 50 mSv/h.
Begransningen kommer fran tillverkningen av avfallskollit. Avfallskollina &r vanligen ftria frdn
ytkontamination.

E58.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell ES8-1 presenteras antal kollin till SFR.

Deponerade kollin avser kollin i befintligt SFR ar 2012-12-31. Avfallstypen S.04 borjade produceras
1999 och har deponerats sedan 2002.

Prognostiserade kollin avser avfall som &nnu ej har deponerats och omfattar bade avfall som finns
mellanlagrat hos avfallsleverantoren och avfall som @nnu ej har uppstétt. I dagsldget finns 22
kollin i mellanlager och det planeras for en produktion av 17,3 kollin per ér till och med ar 2020,
dérefter 10,5 kollin per &r till och med ar 2040 och slutligen 10 kollin per ar till och med &r 2045.
Den forvarsdel som anges for prognostiserat avfall 4r den som géller enligt acceptanskriterierna for
avfallstypen.

Tabell E58-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Foérvarsdel S.04
Deponerade Silo 32
Prognostiserade  (Silo) 420
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E58.2 Medelkolli for avfallstypen
E58.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E58-2 ges virden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehallet i avfallstyp S.04.
Materialdata avser ett platfat inklusive % fatbricka. Forutom vikter anges korrosionsyta och tjocklek
for metaller samt void i avfallskollit.

Tabell E58-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung S.04
Jonbytarmassa [kg] Avfall 65
Jarn/stal [kg] Emballage 77
Jarn/stal yta [m?] Emballage 4,7

Jarn/stal tjocklek [mm] Emballage (platfat) 1,5-3,0
Jarn/stal tjocklek [mm] Emballage (fatbricka) 4,0

Cement [kg] Matris 238
Jarn/stal [kg] Matris 10
Jarn/stal yta [m?] Matris 0,50
Jarn/stal tjocklek [mm] Matris 50
Void [m?] Matris 0,021

E58.2.2 Radionuklidinnehall

I tabell E58-3 ges virden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehallet i1 avfallstyp S.04 vid
forslutning av SFR ar 2075-12-31. Aktivitetsdata avser ett platfat.

Tabell E58-3. Aktivitet for ett beraknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid .04 [Bq] Nuklid .04 [Bq] Nuklid .04 [Bq]
H-3 3,55E+02 Cs-135  1,84E+04 Cm-243  1,35E+01
Be-10 2,96E-02 Cs-137  1,56E+07 Cm-244  1,28E+04
C-140rg 7,98E+04 Ba-133  2,34E+01 Cm-245  6,47E-01
C-14 oorg  1,86E+05 Pm-147  5,43E+02 Cm-246  1,72E-01
Cl-36 6,22E+03 Sm-151  3,83E+04
Fe-55 2,25E+03 Eu-152  7,00E+03
Co-60 1,81E+05 Eu-154  5,04E+04
Ni-59 4,94E+04 Eu-155  2,77E+03
Ni-63 6,73E+06 Ho-166m  1,92E+02
Se-79 7,50E+01 U-232 3,93E-02
Sr-90 5,78E+05 U-234 2,21E+01
Zr-93 4,94E+01 U-235 1,62E+01
Nb-93m  6,37E+03 U-236 6,53E-01
Nb-94 4,93E+02 U-238 1,45E+01
Mo-93 1,28E+04 Np-237  1,33E+00
Tc-99 7,22E+05 Pu-238  1,70E+05
Pd-107  1,88E+01 Pu-239  1,40E+03
Ag-108m  2,73E+03 Pu-240  2,37E+03
Cd-113m  3,37E+04 Pu-241 2,23E+04
Sn-126  9,42E+00 Pu-242  6,50E+00
Sb-125  2,47E+02 Am-241  2,70E+04
1-129 2,89E+03 Am-242m  1,69E+01
Cs-134  7,20E+01 Am-243  6,47E+01
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E59 S.11

E59.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstypen S.11 bestér av platkokiller innehallande cementingjutna medelaktiva jonbytarmassor
och slam frdn SNAB och Svafo. Kollit tillverkas av SNAB.

Det finns en godkénd typbeskrivning for deponering av avfallstypen. Data baseras pa uppgifter i
typbeskrivningen och Triumf NG v1.0.1.3.

Acceptanskriterierna for Silo, listade 1 avsnitt E1.1.1, géller for avfallstypen.

E59.1.1 Avfall

Avfallet dr vl definierat och bestdr av kornformiga jonbytarmassor frdn R2, SNAB, institutioner och
Agestareaktorn samt slam frén verksamhet hos SNAB.

E59.1.2 Emballage

Avfallet packas i platkokiller. Platkokillen &r en kubisk 14da av stdl med dimensionen 1,2x1,2x1,2 m
och tjockleken 5 mm. Kokillen véger ca 400 kg. Kokillen &r férsedd med omrorare och stéankplét.
Omroraren véger ca 25 kg.

Max tillaten vikt for en kokill inklusive avfall &r 5 000 kg. Deponeringsvolymen &r 1,728 m’.

E59.1.3 Behandling

Avfallet homogeniseras innan det pumpas till en kokill. Cement doseras under omrérning for att
erhélla en homogen sammansittning i kokillen. Fyllnadsvolymen antas vara ca 95 %. Efter hardning
i ca tva dygn gjuts ett lock av cement som dven det far hdrda i tvad dygn innan kokillen flyttas till
mellanlagring. Ca 1 420 kg cement anvénds till matrisen och ca 400 kg anvénds for toppgjutningen.

E59.1.4 Aktivitetsbestamning av radionuklider
Innan avfallet transporteras fran SNAB till SFR gors en métning av gammaemitterande nuklider.

Dominerande gammaemitterande nuklider dr Co-60 och Cs-137. Ovriga nuklider, som inte &r
gammaemitterande, beréknas enligt bilaga D.

Normalt uppmatt aktivitetsinnehdll for  +y dr 127 MBq/kg och for a 0,7 MBqg/kg. Hogsta tilldtna
ytdosrat dr 5 mSv/h. Begransningen kommer fran tillverkningen av avfallskollit. Avfallskollina &r
vanligen fria frén ytkontamination.

E59.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E59-1 presenteras antal kollin till SFR.

Deponerade kollin avser kollin i befintligt SFR ar 2012-12-31. Avfallstypen S.11 borjade produceras
ar 2000 och har deponerats sedan ar 2002.

Prognostiserade kollin avser avfall som finns mellanlagrat hos avfallsleverantéren. Det planeras inte
for ngon framtida produktion av avfallstypen. Den férvarsdel som anges for prognostiserat avfall dr
den som giller enligt acceptanskriterierna for avfallstypen.

Tabell E59-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel S.11
Deponerade Silo 96
Prognostiserade (Silo) 10
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E59.2 Medelkolli for avfallstypen
E59.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E59-2 ges virden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehdllet 1 avfallstyp S.11.
Materialdata avser en kokill. Férutom vikter anges korrosionsyta och tjocklek for metaller samt void
1 avfallskollit.

Tabell E59-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung S.11
Cellulosa [kg] Avfall 3,0
Jonbytarmassa [kg] Avfall 667
Slam [kg] Avfall 333
Jarn/stal [kg] Emballage 400
Jarn/stal yta [m?] Emballage 17
Jarn/stal tjocklek [nm]  Emballage 5,0
Cement [kg] Matris 1820
Jarn/stal [kg] Matris 25
Jarn/stal yta [m?] Matris 3,0
Jarn/stal tjocklek [mm]  Matris 5,0
Void [m?] Matris 0,085

E59.2.2 Radionuklidinnehall

I tabell E59-3 ges virden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehallet i avfallstyp S.11 vid forslut-
ning av SFR ar 2075-12-31. Aktivitetsdata avser en kokill.

Tabell E59-3. Aktivitet for ett beraknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid S.11[Bq] Nuklid S.11 [Bq] Nuklid S.11[Bq]
H-3 4,28E+03 Cs-134  4,20E-02 Am-242m  2,93E+05
Be-10 9,20E-01 Cs-135  1,47E+07 Am-243  1,24E+06
C-140rg  0,00E+00 Cs-137  1,13E+09 Cm-243  1,52E+05
C-14 corg  0,00E+00 Ba-133  2,04E+03 Cm-244  7,23E+05
Cl-36 1,32E+05 Pm-147  8,12E+02 Cm-245  1,24E+04
Fe-55 1,70E+02 Sm-151  2,29E+07 Cm-246  3,29E+03
Co-60 2,21E+04 Eu-152  4,63E+04
Ni-59 1,53E+06 Eu-154  1,50E+05
Ni-63 1,82E+08 Eu-155  7,91E+03
Se-79 7,37E+04 Ho-166m  5,18E+04
Sr-90 3,83E+08 U-232 6,08E+02
Zr-93 1,34E+04 U-234 4,16E+04
Nb-93m  9,91E+04 U-235 8,32E+02
Nb-94 1,53E+04 U-236 1,25E+04
Mo-93 2,03E+05 U-238 1,66E+04
Tc-99 7,34E+07 Np-237  1,99E+04
Pd-107  1,84E+04 Pu-238  3,24E+07
Ag-108m  4,25E+05 Pu-239  1,73E+07
Cd-113m  1,24E+05 Pu-240  241E+07
Sn-126  9,21E+03 Pu-241 1,62E+08
Sb-125  2,00E+01 Pu-242  1,25E+05
1-129 2,31E+06 Am-241  1,74E+08
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E60 S.12

E60.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstypen S.12 bestér av stdlcontainrar innehéllande lagaktivt fast avfall frin SNAB samt frdn
industrier, sjukhus, institutioner och Svafo. Kollit tillverkas av SNAB.

Det finns en godkénd typbeskrivning for deponering av avfallstypen. Data baseras pa uppgifter i
typbeskrivningen och Triumf NG v1.0.1.3.

Acceptanskriterierna for BLA, listade i avsnitt E1.5.1, géller for avfallstypen.

E60.1.1 Avfall

Avfallet bestar av got, slagg, stoft, mindre bitar av aluminium, ugnsinfodringar, kalk, icke brénnbara
sopor samt skrot. Skrotet bestar t ex av rordelar, skrotade komponenter, kablar, upphéngningar och
isolering.

E60.1.2 Emballage
Avfallet packas i ISO-containrar av dimensionen 20-fot halvhdjd.
Containern &r gjord av kolstal med en langd pa 6,1 m, en bredd pa 2,5 m och en hojd pa 1,3 m. En

tom container viger ca 1 900 kg. Material i viggar och tak ir normalt ca 1,5 mm kolstal. Oppna
containrar forsluts med lock.

Max tilldten vikt for en container inklusive avfall &r 20 ton. Deponeringsvolymen &r 20 m”’.

E60.1.3 Behandling
Kompakterbart avfall kompakteras och balarna placeras i platfat eller platlddor fore placering i

container. Icke kompakterbart avfall kan placeras i fat/lador eller direkt 1 container utan vidare
behandlig. Aven papplador och inplastning anvénds som inneremballage.

Det efterstriavas alltid att fa s& hog fyllnadsvolym som mgjligt, denna kan dock variera stort
beroende pé avfallets karaktir. Voiden i ett avfallskolli antas vara ca 7,5 m’.

E60.1.4 Aktivitetsbestdamning av radionuklider

Innan avfallet transporteras fran SNAB till SFR gors en métning av gammaemitterande nuklider.
Dominerande gammaemitterande nuklider &r Co-60 och Cs-137. Ovriga nuklider, som inte ar
gammaemitterande, berdknas enligt bilaga D.

Normalt uppmatt aktivitetsinnehdll 4r mindre dn 2 GBq, max uppmatt aktivitetsinnehdll dr 10 GBq.
Normal uppméitt ytdosrat dr mindre &n 0,5 mSv/h. Hogsta tilldtna ytdosrat dr 2 mSv/h. Avfallskollina
ar vanligen fria frdn ytkontamination.

E60.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E60-1 presenteras antal kollin till SFR.

Det finns inga kollin deponerade i befintligt SFR ar 2012-12-31.

Prognostiserade kollin avser avfall som &nnu ej har deponerats och omfattar bade avfall som finns
mellanlagrat hos avfallsleverantoren och avfall som &dnnu ej har uppstatt. I dagslaget finns 50 kollin i
mellanlager och det planeras for en produktion av 7,4 kollin per &r till och med &r 2040 och déirefter
0,4 kollin per ar till och med ar 2044. Den forvarsdel som anges for prognostiserat avfall &r den som
géller enligt acceptanskriterierna for avfallstypen.
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Tabell E60-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel S.12
Deponerade - 0
Prognostiserade  (BLA) 260

E60.2 Medelkolli for avfallstypen
E60.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E60-2 ges virden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehallet i avfallstyp S.12.
Materialdata avser en container. Férutom vikter anges korrosionsyta och tjocklek for metaller samt
void i avfallskollit.

Tabell E60-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung S.12
Aluminium/Zink [kg] Avfall 100
Aluminium/Zink yta [m?] Avfall 15
Aluminium/Zink tjocklek [mm]  Avfall 5,0
Cellulosa [kg] Avfall 500
Jarn/stal [kg] Avfall 4 500
Jarn/stal yta [m?] Avfall 229
Jarn/stal tjocklek [mm] Avfall 50
Ovrigt oorganiskt [kg] Avfall 400
Ovrigt organiskt [kg] Avfall 3 000
Jarn/stal [kg] Emballage 1900
Jarn/stal yta [m?] Emballage 105
Jarn/stal tjocklek [mm] Emballage 1,5
Void [m?] Matris 7,5

E60.2.2 Radionuklidinnehall

I tabell E60-3 ges virden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehallet i avfallstyp S.12 vid
forslutning av SFR &r 2075-12-31. Aktivitetsdata avser en container.

Tabell E60-3. Aktivitet for ett berdknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid $.12 [Bq] Nuklid S.12 [Bq] Nuklid $.12 [Bq]
H-3 6,26E+03 Ag-108m  1,55E+04 U-235 1,43E+06
Be-10 5,53E-01 Cd-113m  1,15E+04 U-236 6,49E+02
C-140rg  0,00E+00 Sn-126 1,04E+02 U-238 3,10E+05
C-14 corg  0,00E+00 Sb-125 1,82E+03 Np-237 9,58E+02
Cl-36 5,53E+02 1-129 6,22E+02 Pu-238 5,75E+06
Fe-55 2,65E+04 Cs-134 2,06E+02 Pu-239 1,08E+06
Co-60 2,58E+06 Cs-135 2,07E+03 Pu-240 1,09E+06
Ni-59 9,22E+05 Cs-137 6,60E+07 Pu-241 2,18E+07
Ni-63 5,21E+07 Ba-133 4,05E+02 Pu-242 6,47E+03
Se-79 8,29E+02 Pm-147 3,43E+03 Am-241 8,22E+06
Sr-90 6,28E+06 Sm-151 4,22E+05 Am-242m  1,67E+04
Zr-93 9,22E+02 Eu-152 1,44E+05 Am-243 6,44E+04
Nb-93m 1,15E+05 Eu-154 1,42E+05 Cm-243 1,27E+04
Nb-94 3,63E+05 Eu-155 1,30E+04 Cm-244 9,03E+05
Mo-93 9,14E+02 Ho-166m  3,58E+03 Cm-245 6,44E+02
Tc-99 2,35E+04 U-232 3,86E+01 Cm-246 1,71E+02
Pd-107 2,07E+02 U-234 2,16E+03
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E61 S.12:D/S.12C:D

E61.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstyperna S.12:D och S.12C:D &r antagna avfallstyper for lagaktivt rivningsavfall i stilcontain-
rar frin SNAB. S.12:D innehaller skrotavfall eller sekundéravfall och S.12C:D innehéller betong.

Det finns inte ndgon godkind typbeskrivning for deponering av avfallstyperna. Materialméngder
har berdknats utifran prognosunderlag frin SNAB kompletterat med antaganden om sekundiravfall,
samt materialsammansittning for rivningsavfallet, emballage- och matrismaterial. Aktivitetsdata
saknas for avfallet.

Acceptanskriterierna for BLA, listade i avsnitt E1.5.1, antas gélla for avfallstyperna.

E61.1.1 Avfall

Avfallet 1 S.12:D och S.12C:D bestar av processutrustning, byggnadsmaterial, slagg, betong, plast-
ror, inredning, avlopp och 6vrigt. Skrotavfallet i S.12:D antas huvudsakligen bestd av metallskrot.
Sekundiravfallet i S.12:D antas bestd av sopor och skrot likt avfallstyp R.12 frin driftavfall. Avfallet
1 S.12C:D innehaller anldggningsbyggnadernas betongdelar.

E61.1.2 Emballage

Avfallet packas i ISO-containrar av kolstdl med dimensionen 20-fot halvhojd. Containern har en
langd pé 6,06 m, en bredd pa 2,5 m och en hojd pa 1,3 m. Tjocklek pa vaggar och tak ar normalt
1,5 mm. En tom container véger ca 1 900 kg. Oppna containrar forsluts med lock.

Max tillaten vikt for en container inklusive avfall &r 20 ton. Deponeringsvolymen dr 20 m’.

E61.1.3 Behandling

Skrotavfallet antas packas med en packningsgrad pa 1,1 ton/ m®. Sekundiravfallet antas behandlas
likt avfallstyp R.12 fran driftavfall. Betongavfallet antas kunna packas med en packningsgrad pa
1,5 ton/m’ men begriinsas av den maximala viktkapaciteten.

E61.1.4 Aktivitetsbestamning av radionuklider

Innan avfallet transporteras fran SNAB till SFR gors en métning av gammaemitterande nuklider.
Dominerande gammaemitterande nuklider &r Co-60 och Cs-137. Ovriga nuklider, som inte &r
gammaemitterande, berdknas enligt bilaga D.

Hogsta tillatna ytdosrat 4r 2 mSv/h. Avfallskollina antas vara fria frén ytkontamination.

E61.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E61-1 presenteras antal kollin till SFR.

Avfallet antas deponeras under ar 2040-2043. Den forvarsdel som anges &r den som géller enligt
acceptanskriterierna for avfallstypen.

Tabell E61-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel S.12:D skrotavfall S.12:D sekundaravfall S.12C:D

Prognostiserade (BLA) 49 14 26
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E61.2 Medelkolli for avfallstypen

E61.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E61-2 ges virden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehéllet i avfallstyp S.12:D
och S.12C:D. Materialdata avser en container. Férutom vikter anges korrosionsyta och tjocklek for
metaller samt void 1 avfallskollit.

Tabell E61-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung S.12:D skrotavfall S.12:D sekundaravfall S.12C:D
Aluminium/Zink [kg] Avfall - 100 -
Aluminium/Zink yta [m?] Avfall - 15 -
Aluminium/Zink tjocklek [mm]  Avfall - 5,0 -
Betong [kg] Avfall - - 18 000
Cellulosa [kg] Avfall - 500 -
Jarn/stal [kg] Avfall 16 500 4 500 -
Jarn/stal yta [m?] Avfall 846 229 -
Jarn/stal tjocklek [mm] Avfall 5,0 5,0 -
Sand [kg] Avfall - - -
Ovrigt oorganiskt [kg] Avfall - 400 -
Ovrigt organiskt [kg] Avfall - 3000 -
Jarn/stal [kg] Emballage 1900 1900 1900
Jarn/stal yta [m?] Emballage 105 105 105
Jarn/stal tjocklek [mm] Emballage 1,5 1,5 1,5
Void [m?] Matris 13 7,5 7,5

E61.2.2 Radionuklidinnehall

Det finns inget underlag for innehall av radionuklider i denna avfallstyp tillgingligt 1 dagslédget.

E62 S.13

E62.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstypen S.13 bestar av platfat innehallande betongkringgjuten 14gaktiv aska fran SNAB, Svafo
och karnkraftverken. Kollit tillverkas av SNAB.

Det finns en kolonvariant av avfallstypen, S.13:1. Skillnaden mellan S.13 och S.13:1 é&r att i
kolonvarianten dr askan blandad med en mindre mingd pyrolyséterstod. Endast tva fat har tillverkats
av S.13:1 och inga fler kommer att tillverkas. Det bedoms att samma data kan anvinds for S.13:1
som for S.13.

Det finns godkénda typbeskrivningar for deponering av avfallstypen samt kolonvarianten. Data
baseras pa uppgifter i typbeskrivningarna och Triumf NG v1.0.1.3.

Acceptanskriterierna for BTF, listade i avsnitt E1.4.1, géller for avfallstypen.

E62.1.1 Avfall

Avfallet bestar av forbranningsrester i form av aska, sot och slagg. Avfallet kan till mindre del dven
innehélla obrédnnbart material som t ex skrotbitar och glasfibermaterial som f6ljt med det brannbara
avfallet.
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E62.1.2 Emballage
Avfallet packas i 100-liters ringlasfat inuti standard 200-liters platfat.
100-litersfatet viger 10 kg och har en plattjocklek pa 1 mm. Diametern dr 0,46 m och hojden &r

0,70 m. 200-litersfatet viger 20 kg och har en plattjocklek pd 1 mm. Diametern &r 0,57 m och hojden
ar 0,84 m.

Max tilldten vikt for ett fat inklusive avfall &r 500 kg. Deponeringsvolymen &r 0,324 m’.

E62.1.3 Behandling

Forbrianningsresterna samlas upp i ett 100-litersfat direkt efter forbranningen. Fatet forsluts med
hjalp av en ringlasforslutning med hidvarm. Fatet placeras i ett 200-litersfat och kringgjuts med
betong. Voiden i ett kolli uppskattas till 5 % av emballagets innervolym.

E62.1.4 Aktivitetsbestamning av radionuklider

Innan avfallet transporteras frin SNAB till SFR gors en métning av gammaemitterande nuklider.

Dominerande gammaemitterande nuklider dr Co-60 och Cs-137. Ovriga nuklider, som inte &r
gammaemitterande, berdknas enligt bilaga D.

Normalt uppméitt aktivitetsinnehall dr ca 50-200 MBg/fat. Max uppmatt aktivitetsinnehall &r ca
600-800 MBq/fat. Uppmatt dosrat pd 1 m &r ca 0,01-0,2 mSv/h. Hogsta tilldtna ytdosrat &r 2 mSv/h.
Begrinsningen kommer fran tillverkningen. Avfallskollina 4r vanligen fria fran ytkontamination.

E62.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E62-1 presenteras antal kollin till SFR.

Deponerade kollin avser kollin i befintligt SFR ar 2012-12-31. Avfallstypen S.13 borjade produceras
1981 och har deponerats sedan 1989. Kolonvarianten S.13:1 har inte deponerats &dnnu.

Prognostiserade kollin avser avfall som dnnu ej har deponerats och omfattar bade avfall som finns
mellanlagrat hos avfallsleverantoren och avfall som &nnu ej har uppstatt. I dagsldget finns 1 711
kollin i mellanlager och det planeras for en produktion av 61,9 kollin per ér till och med ar 2020,
dérefter 45,2 kollin per ar till och med ar 2040 och slutligen 41,2 kollin per ar till och med ar 2045.
Den forvarsdel som anges for prognostiserat avfall dr den som géller enligt acceptanskriterierna for
avfallstypen.

Tabell E62-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel S.13/8.13:1
Deponerade 1BTF 4 800
Prognostiserade  (BTF) 3316

E62.2 Medelkolli for avfallstypen
E62.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E62-2 ges virden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehéllet i avfallstyp S.13.
Materialdata avser ett platfat. Forutom vikter anges korrosionsyta och tjocklek for metaller samt void
i avfallskollit.
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Tabell E62-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung S.13
Aluminium/Zink [kg] Avfall 6,5
Aluminium/Zink yta [m?] Avfall 0,96
Aluminium/Zink tjocklek [nm]  Avfall 5,0
Aska [kg] Avfall 64
Jarn/stal [kg] Avfall 10
Jarn/stal yta [m?] Avfall 2,7
Jarn/stal tjocklek [mm] Avfall 1,0
Jarn/stal [kg] Emballage 20
Jarn/stal yta [m?] Emballage 4,0
Jarn/stal tjocklek [mm] Emballage 1,0
Betong [kg] Matris 240
Void [m?] Matris 0,011

E62.2.2 Radionuklidinnehall

I tabell E62-3 ges virden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehallet i avfallstyp S.13 vid
forslutning av SFR ar 2075-12-31. Aktivitetsdata avser ett platfat.

Tabell E62-3. Aktivitet for ett berdknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid S.13 [Bq] Nuklid $.13 [Bq] Nuklid $.13 [Bq]
H-3 8,94E+01 Ag-108m  3,71E+04 U-235 2,27E+03
Be-10 2,64E-02 Cd-113m  3,16E+02 U-236 2,59E+01
C-140rg  0,00E+00 Sn-126 5,03E+00 U-238 3,44E+01
C-14 corg  0,00E+00 Sb-125 1,39E+01 Np-237 4,42E+01
Cl-36 2,64E+01 1-129 1,42E+03 Pu-238 2,22E+05
Fe-55 2,98E+02 Cs-134 9,16E-01 Pu-239 4,30E+04
Co-60 2,53E+04 Cs-135 8,92E+03 Pu-240 4,34E+04
Ni-59 1,61E+05 Cs-137 2,38E+06 Pu-241 7,04E+05
Ni-63 1,06E+07 Ba-133 5,16E+00 Pu-242 2,58E+02
Se-79 4,03E+01 Pm-147  6,59E+01 Am-241 6,18E+05
Sr-90 2,23E+05 Sm-151 1,84E+04 Am-242m  6,54E+02
Zr-93 4,39E+01 Eu-152 6,69E+03 Am-243  257E+03
Nb-93m  2,00E+03 Eu-154 2,05E+03 Cm-243  4,56E+02
Nb-94 3,51E+03 Eu-155 1,58E+00 Cm-244  3,05E+04
Mo-93 4,48E+03 Ho-166m  1,68E+02 Cm-245  2,57E+01
Tc-99 2,24E+05 U-232 1,47E+00 Cm-246  6,83E+00
Pd-107 1,01E+01 U-234 8,61E+01

E63 S.14

E63.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstypen S.14 bestar av platfat innehéllande betongkringgjutna ldgaktiva sopor och skrot fran
SNAB samt fran industrier, sjukhus, institutioner, Svafo och kérnkraftverken. Kollit tillverkas av
SNAB.

Det finns en kolonvariant av avfallstypen, S.14:2. Kolonvarianten dr dock endast en container

som anvinds som ytteremballage till faten. Det vill séga alla platfat av avfallstyp S.14 placeras i
containrar av kolonvarianten S.14:2. I detta avsnitt kommer faten och containern behandlas som en
avfallstyp.

Det finns godkénda typbeskrivningar for deponering av avfallstypen samt kolonvarianten. Data
baseras pa uppgifter i typbeskrivningarna och Triumf NG v1.0.1.3.

Acceptanskriterierna for BLA, listade i avsnitt E1.5.1, géller for avfallstypen.
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E63.1.1 Avfall

Avfallet bestar av sopor och skrot i fast form. Avfallet bestar huvudsakligen av jarn, rostfritt stal och
aluminium, men dven av mindre méngder bly, glas, isoleringsmaterial och organiskt material.

E63.1.2 Emballage
Avfallet packas i 100-liters ringlasfat inuti standard 200-liters platfat, som i sin tur placeras ISO-
containrar av dimensionen 20-fot halvhdjd. Det gar i snitt 38 stycken 200-litersfat i en container.

100-litersfatet viger 10 kg och har en pléttjocklek pd 1 mm. Diametern dr 0,46 m och hojden &r
0,70 m. 200-litersfatet viger 20 kg och har en plattjocklek pd 1 mm. Diametern ar 0,57 m och héjden
ar 0,84 m.

Containern har en ldngd pa 6,1 m, en bredd pa 2,5 m och en hojd pé 1,3 m. En tom container viger
ca 1 900 kg. Material i viggar och tak dr normalt ca 1,5 mm kolstal.

Max tillaten vikt for ett 200-litersfat inklusive avfall 4r 500 kg. Max tillaten vikt hos en container
inklusive avfall &r 20 ton. Deponeringsvolymen for en container dr 20 m’.

E63.1.3 Behandling

Avfallet uppsamlas, efter eventuell sonderdelning till lamplig storlek, i ett 100-liters platfat. Fatet
forsluts med hjélp av en ringldsforslutning med hévarm. Fatet placeras i ett 200-liters platfat och
kringgjuts med betong. Efter ingjutningsprocessen far betongen hédrda under 3—5 dagar. Faten
placeras i en container. Voiden i container antas vara 7,5 m’.

E63.1.4 Aktivitetsbestamning av radionuklider

Innan avfallet transporteras fran SNAB till SFR gors en métning av gammaemitterande nuklider.

Dominerande gammaemitterande nuklider dr Co-60 och Cs-137. Ovriga nuklider, som inte ér
gammaemitterande, berdknas enligt bilaga D.

Normalt uppméitt aktivitetsinnehall &r 0,3—100 MBg/kolli, max uppmétt aktivitetsinnehéll 4r mindre
an 1 GBq. Hogsta tillatna ytdosrat dr 2 mSv/h. Avfallskollina &r vanligen fria frén ytkontamination.

E63.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E63-1 presenteras antal kollin till SFR.

Deponerade kollin avser kollin i befintligt SFR ar 2012-12-31. Avfallstypen S.14 borjade produceras
1982 och har deponerats sedan 1995.

Prognostiserade kollin avser avfall som finns mellanlagrat hos avfallsleverantéren. Det planeras inte
for ndgon framtida produktion av avfallstypen. Den forvarsdel som anges for prognostiserat avfall dr
den som giller enligt acceptanskriterierna for avfallstypen.

Tabell E63-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel S.14
Deponerade 1BLA 75
Prognostiserade  (BLA) 12

E63.2 Medelkolli for avfallstypen
E63.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E63-2 ges virden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehéllet 1 avfallstyp S.14.
Materialdata avser en container inklusive fat. Férutom vikter anges korrosionsyta och tjocklek for
metaller samt void i avfallskollit.
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Tabell E63-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung S.14
Aluminium/Zink [kg] Avfall 190
Aluminium/Zink yta [m?] Avfall 27
Aluminium/Zink tjocklek [mm] Avfall 5,0
Cellulosa [kg] Avfall 303
Jarn/stal [kg] Avfall 2 806
Jarn/stal yta [m?] Avfall 144
Jarn/stal tjocklek [mm] Avfall 5,0
Ovrigt organiskt [kg] Avfall 152
Jarn/stal [kg] Emballage (platfat) 1138
Jarn/stal yta [m?] Emballage (platfat) 254
Jarn/stal tjocklek [mm] Emballage (platfat) 1,0
Jarn/stal [kg] Emballage (container) 1 900
Jarn/stal yta [m?] Emballage (container) 105
Jarn/stal tjocklek [mm] Emballage (container) 1,5
Betong [kg] Matris 3231
Void [m?] Matris 75

E63.2.2 Radionuklidinnehall

I tabell E63-3 ges virden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehallet i avfallstyp S.14 vid
forslutning av SFR ar 2075-12-31. Aktivitetsdata avser en container inklusive fat.

Tabell E63-3. Aktivitet for ett berdknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid S.14 [Bq] Nuklid S.14 [Bq] Nuklid S.14 [Bq]
H-3 2,62E+06 Ag-108m  1,92E+06 U-235 2,87E+06
Be-10 3,12E-01 Cd-113m  4,19E+01 U-236 1,41E+01
C-140org  0,00E+00 Sn-126 1,87E+00 U-238 9,53E+06
C-1400rg  0,00E+00 Sb-125 4,36E-01 Np-237 2,76E+01
Cl-36 3,12E+02 I-129 1,82E+03 Pu-238 9,26E+04
Fe-55 3,63E+00 Cs-134 2,08E-03 Pu-239 2,33E+04
Co-60 1,40E+04 Cs-135 1,16E+04 Pu-240 2,35E+04
Ni-59 6,20E+05 Cs-137 6,02E+05 Pu-241 7,73E+04
Ni-63 3,04E+07 Ba-133 2,15E+01 Pu-242 1,40E+02
Se-79 1,49E+01 Pm-147 3,49E-02 Am-241 3,27E+05
Sr-90 5,58E+04 Sm-151 5,87E+03 Am-242m  3,02E+02
Zr-93 5,21E+02 Eu-152 1,22E+06 Am-243 1,39E+03
Nb-93m 1,40E+04 Eu-154 4,58E+04 Cm-243 1,12E+02
Nb-94 5,19E+03 Eu-155 6,44E+01 Cm-244 4,64E+03
Mo-93 4,87E+05 Ho-166m  1,98E+03 Cm-245 1,39E+01
Tc-99 2,46E+07 U-232 5,72E-01 Cm-246 3,69E+00
Pd-107 3,74E+00 U-234 4,67E+01

E64 S.21

E64.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstypen S.21 bestar av platfat innehallande betongkringgjutna medelaktiva sopor och skrot fran
SNAB samt fran industrier, sjukhus och institutioner. Kollit tillverkas av SNAB.

Det finns inte ndgon godkéind typbeskrivning for deponering av avfallstypen. Data baseras pa
uppgifter i den preliminéra typbeskrivningen och Triumf NG v1.0.1.3.

Acceptanskriterierna for BMA, listade i avsnitt E1.3.1, géller for avfallstypen.
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E64.1.1 Avfall

Avfallet bestar av sopor och skrot, huvudsakligen i form av jérn, rostfritt stdl och aluminium. Aven
mindre kvantiteter av bly, glas, isoleringsmaterial och organiskt material forekommer.

E64.1.2 Emballage
Avfallet packas 1 100-liters ringlasfat inuti standard 200-liters platfat.
100-litersfatet vager 10 kg och har en plattjocklek pd 1 mm. Diametern &dr 0,46 m och hojden ar

0,70 m. 200-litersfatet viger 20 kg och har en plattjocklek pa 1 mm. Diametern &r 0,57 m och hdjden
ar 0,84 m.

Faten placeras fyra och fyra pa en fatbricka av stdl med vikten 67 kg. Fatbrickan har yttermatten
1,2 x 1,2 m och en tjocklek pa 4 mm.

Max tillaten vikt for ett fat inklusive avfall 4r 500 kg. Deponeringsvolymen for ett fat pé fatbricka
ar 0,324 m’.

E64.1.3 Behandling

Avfallet uppsamlas efter eventuell sonderdelning till lamplig storlek i ett 100-litersfat. Det fyllda
fatet forsluts med en ringlasforslutning med havarm. Fatet placeras i ett 200-litersfat och kringgjuts
med betong. Voiden i ett kolli antas vara 5 %.

E64.1.4 Aktivitetsbestamning av radionuklider

Innan avfallet transporteras frin SNAB till SFR gors en métning av gammaemitterande nuklider.
Dominerande gammaemitterande nuklider d&r Co-60 och Cs-137. Ovriga nuklider, som inte &r
gammaemitterande, beréknas enligt bilaga D.

Normalt uppmiitt aktivitetsinnehall dr ca 1-100 MBg/kolli. Hogsta tillatna ytdosrat 4r 2 mSv/h vilket
baseras pa tillverkningen av avfallskollit. Avfallskollina &r vanligen fria fran ytkontamination.

E64.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E64-1 presenteras antal kollin till SFR.

Det finns inga kollin deponerade i befintligt SFR 4r 2012-12-31.

Prognostiserade kollin avser avfall som finns mellanlagrat hos avfallsleverantéren. Det planeras inte
for nadgon framtida produktion av avfallstypen. Den forvarsdel som anges for prognostiserat avfall dr
den som giller enligt acceptanskriterierna for avfallstypen.

Tabell E64-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel S.21
Deponerade - 0
Prognostiserade  (BMA) 488

E64.2 Medelkolli for avfallstypen
E64.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E64-2 ges virden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehéllet 1 avfallstyp S.21.
Materialdata avser ett platfat inklusive Y4 fatbricka. Férutom vikter anges korrosionsyta och tjocklek
for metaller samt void i avfallskollit.
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Tabell E64-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung S.21
Aluminium/Zink [kg] Avfall 5,0
Aluminium/Zink yta [m?] Avfall 0,7
Aluminium/Zink tjocklek [mm]  Avfall 5,0
Cellulosa [kg] Avfall 7,9
Jarn/stal [kg] Avfall 74
Jarn/stal yta [m?] Avfall 6,5
Jarn/stal tjocklek [mm] Avfall 5,0
Ovrigt organiskt [kg] Avfall 4,0
Jarn/stal [kg] Emballage 47
Jarn/stal yta [m?] Emballage 7.4
Jarn/stal tjocklek [mm] Emballage (inner- och ytterfat) 1,0
Jarn/stal tjocklek [mm] Emballage (fatbricka) 4,0
Cement [kg] Matris 96
Void [m?] Matris 0,011

E64.2.2 Radionuklidinnehall

I tabell E64-3 ges virden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehallet i avfallstyp S.21 vid
forslutning av SFR ar 2075-12-31. Aktivitetsdata avser ett platfat.

Tabell E64-3. Aktivitet for ett berdaknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid S.21 [Bq] Nuklid S.21 [Bq] Nuklid S.21 [Bq]
H-3 5,91E+01 Ag-108m 1,08E+03 U-235 3,77E+00
Be-10 1,19E-02 Cd-113m 5,21E+02 U-236 5,66E+01
C-14 org 0,00E+00 Sn-126 9,40E+00 U-238 7,52E+01
C-14 oorg  0,00E+00 Sb-125 7,93E-02 Np-237 1,23E+02
CI-36 1,19E+01 1-129 5,64E+01 Pu-238 4,59E+05
Fe-55 2,53E+00 Cs-134 7,92E-04 Pu-239 9,38E+04
Co-60 5,34E+03 Cs-135 1,88E+02 Pu-240 9,48E+04
Ni-59 1,99E+04 Cs-137 4,45E+06 Pu-241 1,11E+06
Ni-63 1,03E+06 Ba-133 3,22E+00 Pu-242 5,64E+02
Se-79 7,52E+01 Pm-147 1,13E+00 Am-241 2,43E+06
Sr-90 4,17E+05 Sm-151 3,48E+04 Am-242m  1,38E+03
Zr-93 1,99E+01 Eu-152 2,62E+04 Am-243 5,61E+03
Nb-93m 1,35E+03 Eu-154 1,89E+03 Cm-243 8,47E+02
Nb-94 1,99E+02 Eu-155 5,565E+00 Cm-244 5,13E+04
Mo-93 1,97E+01 Ho-166m 7,68E+01 Cm-245 5,61E+01
Tc-99 1,94E+03 U-232 3,01E+00 Cm-246 1,49E+01
Pd-107 1,88E+01 U-234 1,88E+02

E65 S.23

E65.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstypen S.23 bestar av betongkokiller innehdllande insats av ett eller fem betongkringgjutna
dubbellocksfat med medelaktiva sopor och skrot frain SNAB och Svafo samt fran industrier, sjukhus
och institutioner. Kollit tillverkas av SNAB.

Det finns inte ndgon godkind typbeskrivning for deponering av avfallstypen. Data baseras pa
uppgifter i den preliminéra typbeskrivningen och Triumf NG v1.0.1.3.

Acceptanskriterierna for BMA, listade i avsnitt E1.3.1, géller for avfallstypen.
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E65.1.1 Avfall

Avfallet bestér av metalliskt skrot samt brannbara och icke brénnbara sopor i form av bland annat
trasor, plast, glas och stenull.

E65.1.2 Emballage
Avfallet packas i1 dubbellocksfat som placeras i betongkokiller med tjock botten.

Dubbellocksfatet ar ett stalfat med en diameter pa 0,38 m, en hdjd pa 0,88 m och en tomvikt pa
20 kg. Fatet med innehall far hogst vaga 620 kg.

Betongkokillen &r en kubisk 1ada av armerad betong med dimensionen 1,2x1,2x1,2 m och en
tomvikt pa ca 1 600 kg. Viggtjockleken i sidorna dr 10 cm medan botten och lock ar 14 cm.

Max tilldten vikt for en kokill inklusive avfall dr 5 000 kg. Deponeringsvolymen ér 1,728 m’.

E65.1.3 Behandling

Avfallet uppsamlas i dubbellocksfat efter eventuell kompaktering och/eller fragmentering. Fatets
lock liggs pa plats och ldses automatiskt enligt dubbellocksprincipen. Ett eller fem dubbellocksfat
placeras i en betongkokill, ett i kokillens centrum eller ett i centrum och fyra i positioner innanfor
kokillens horn. Faten kommer dérefter kringgjutas med betong. Voiden i ett kolli antas vara 5 %.

E65.1.4 Aktivitetsbestamning av radionuklider

Innan avfallet transporteras fran SNAB till SFR gérs en métning av gammaemitterande nuklider.
Dominerande gammaemitterande nuklider &r Co-60 och Cs-137. Ovriga nuklider, som inte &r
gammaemitterande, beréknas enligt bilaga D.

Normalt uppmiitt aktivitetsinnehall kommer vara ca 1 TBg/kolli. Hogsta tillatna ytdosrat &r
100 mSv/h. Avfallskollina &r vanligen fria fran ytkontamination.

E65.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E65-1 presenteras antal kollin till SFR.

Det finns inga kollin deponerade i befintligt SFR ar 2012-12-31.

Prognostiserade kollin avser avfall som dnnu ej har deponerats. Det planeras for en produktion av
22,5 kollin per ar till och med &r 2040 och dérefter 17,6 kollin per ar till och med &r 2045. Den
forvarsdel som anges for prognostiserat avfall &r den som géller enligt acceptanskriterierna for
avfallstypen.

Tabell E65-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel S.23
Deponerade - 0
Prognostiserade (BMA) 718

E65.2 Medelkolli for avfallstypen
E65.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E65-2 ges virden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehéllet i avfallstyp S.23.
Materialdata avser en kokill. Férutom vikter anges korrosionsyta och tjocklek for metaller samt void
i avfallskollit.
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Tabell E65-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung S.23
Aluminium/Zink [kg] Avfall 3,8
Aluminium/Zink yta [m?] Avfall 0,60
Aluminium/Zink tjocklek [mm]  Avfall 5,0
Cellulosa [kg] Avfall 29
Jarn/stal [kg] Avfall 113
Jarn/stal yta [m?] Avfall 5,8
Jarn/stal tjocklek [mm] Avfall 5,0
Slam [kg] Avfall 3,8
Ovrigt oorganiskt [kg] Avfall 139
Betong [kg] Emballage (inkl. lock) 1 840
Jarn/stal [kg] Emballage 274
Jarn/stal yta [m?] Emballage 12
Jarn/stal tjocklek [mm] Emballage 12
Betong [kg] Matris 565
Void [m?] Matris 0,067

E65.2.2 Radionuklidinnehall

I tabell E65-3 ges varden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehallet i avfallstyp S.23 vid
forslutning av SFR ar 2075-12-31. Aktivitetsdata avser en kokill.

Tabell E65-3. Aktivitet for ett beraknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid .23 [Bq] Nuklid $.23 [Bq] Nuklid $.23 [Bq]
H-3 1,38E+05 Ag-108m  9,47E+05 U-235 9,21E+01
Be-10 1,02E+01 Cd-113m  6,20E+04 U-236 1,38E+03
C-140rg  0,00E+00 Sn-126 4,70E+02 U-238 1,84E+03
C-14 oorg  0,00E+00 Sb-125 9,43E+04 Np-237 2,07E+03
Cl-36 1,02E+04 1-129 2,82E+03 Pu-238 1,27E+07
Fe-55 8,63E+05 Cs-134 3,02E+03 Pu-239 1,91E+06
Co-60 6,88E+07 Cs-135 9,40E+03 Pu-240 2,70E+06
Ni-59 1,70E+07 Cs-137 3,25E+08 Pu-241 6,34E+07
Ni-63 9,84E+08 Ba-133 9,19E+03 Pu-242 1,38E+04
Se-79 3,76E+03 Pm-147  3,01E+04 Am-241 1,97E+07
Sr-90 3,11E+07 Sm-151 1,97E+06 Am-242m  3,65E+04
Zr-93 1,70E+04 Eu-152 6,63E+03 Am-243 1,37E+05
Nb-93m  2,44E+06 Eu-154 2,78E+06 Cm-243  3,08E+04
Nb-94 1,70E+05 Eu-155 1,57E+05 Cm-244  243E+06
Mo-93 1,69E+04 Ho-166m  6,62E+04 Cm-245  1,37E+03
Tc-99 1,45E+05 U-232 8,64E+01 Cm-246  3,65E+02
Pd-107 9,40E+02 U-234 4,60E+03

E66 S.23:D

E66.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstypen S.23:D &r en antagen avfallstyp for rivningsavfall frin SNAB. Den bestar av betongko-
killer innehéllande betongkringgjutet medelaktivt skrotavfall frain SNAB.

Det finns inte ndgon godkénd typbeskrivning for deponering av avfallstypen. Materialméngder och
aktivitetsinnehall har beréknats utifran prognosunderlag frain SNAB kompletterat med antaganden
om materialsammanséttning samt emballage- och matrismaterial.

Acceptanskriterierna for BMA, listade i avsnitt E1.3.1, antas gélla for avfallstypen.
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E66.1.1 Avfall

Avfallet bestar till storsta delen av metallskrot i form av processutrustning.

E66.1.2 Emballage

Avfallet packas i betongkokiller med tjock botten. Kokillen ar en kubisk lada av armerad betong
med dimensionen 1,2x1,2x1,2 m och en tomvikt pa ca 2 000 kg. Véggtjockleken i sidorna dr 10 cm
medan botten och lock &r 14 cm.

Max tilldten vikt for en kokill inklusive avfall dr 5 000 kg. Deponeringsvolymen ér 1,728 m’.

E66.1.3 Behandling

Skrotavfallet antas packas med packningsgraden 1,1 ton/ m’. Avfallet kringgjuts med betong.
Uppskattad void &r 25 % av emballagets innervolym.

E66.1.4 Aktivitetsbestamning av radionuklider

Innan avfallet transporteras fran SNAB till SFR gors en mdtning av gammaemitterande nuklider.
Dominerande gammaemitterande nuklider &r Co-60 och Cs-137. Ovriga nuklider, som inte &r
gammaemitterande, berdknas enligt bilaga D.

Hogsta tillatna ytdosrat 4r 100 mSv/h. Avfallskollina antas vara fria frén ytkontamination.

E66.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E66-1 presenteras antal kollin till SFR.

Avfallet antas deponeras under ar 2040—2043. Den forvarsdel som anges dr den som géller enligt
acceptanskriterierna for avfallstypen.

Tabell E66-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel S.23:D

Prognostiserade  (BMA) 164

E66.2 Medelkolli for avfallstypen
E66.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E66-2 ges virden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehéllet 1 avfallstyp S.23:D.
Materialdata avser en kokill. Férutom vikter anges korrosionsyta och tjocklek for metaller samt void
i avfallskollit.

Tabell E66-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung S.23:D
Jarn/stal [kg] Avfall 1012
Jarn/stal yta [m?] Avfall 52
Jarn/stal tjocklek [mm]  Avfall 5,0
Jarn/stal [kg] Emballage 274
Jarn/stal yta [m?] Emballage 12
Jarn/stal tjocklek [nm] Emballage 12
Betong [kg] Emballage 1840
Betong [kg] Matris 1345
Void [m?] Matris 0,23
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E66.2.2 Radionuklidinnehall

Det finns inget underlag for innehéll av radionuklider i denna avfallstyp tillgingligt i dagsldget.

E67 S.24/S.24:1
E67.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstypen S.24 bestar av plat- och betongkokiller innehéllande betongkringgjutet medelaktivt
avfall i form av metallskrot, blastermedel, icke metalliskt skrot samt aska och slagg fran SNAB,
Svafo och RAB. Kollit tillverkas av SNAB.

Det finns en kolonvariant av avfallstypen, S.24:1, vilken innehaller brandvarnare i platkokill.
Materialmissigt anses skillnaderna mellan S.24:1 och S.24 vara s& smé att samma data anvénds men
aktiviteten kommer déremot att redovisas for sig.

Det finns inte ndgon godkind typbeskrivning for deponering av varken avfallstypen eller kolon-
varianten. Data baseras pé uppgifter i den preliminédra typbeskrivningen och Triumf NG v1.0.1.3.

Acceptanskriterierna for Silo, listade i avsnitt E1.1.1, géller for avfallstypen.

E67.1.1 Avfall

Avfallet bestar av metallskrot, icke metalliskt skrot, got, filter, bldsterstoft, aska och slagg. Organiskt
material far endast forekomma i begransade mangder. Avfallet uppkommer vid drift och underhall av
aktiva system samt vid utbyte och avfallsbehandling av komponenter. Avfallstypen S.24:1 innehaller
brandvarnare.

E67.1.2 Emballage
Avfallet packas i plat- eller betongkokiller.

Pléatkokillen dr en kubisk lada av forstarkt plat med dimensionen 1,2x1,2x1,2 m. Pléttjockleken &r
5 mm i véggar och lock samt 8 mm i botten. Kokillen har ett bultat lock. Kokillen véiger ca 575 kg
och plétlocket ca 45 kg.

Betongkokillen &r en kubisk lada av armerad betong med dimensionen 1,2x1,2x1,2 m.
Viggtjockleken dr 115 mm i sidornas 6vre delar, 135 mm i sidornas nedre delar mot botten och
140 mm 1 botten. Kokillen kan ha ett bultat lock av plat. Kokillen véger ca 1 800 kg och det arme-
rade betonglocket viger ca 500 kg. Armeringens stalstdnger dr ca 12 mm i diameter.

En del avfall kraver innerbehéllare i form av platfat, platburkar eller platlador.

Max tillaten vikt for en kokill inklusive avfall &r 5 000 kg. Deponeringsvolymen &r 1,728 m’.

E67.1.3 Behandling

Avfallet sorteras, segmenteras, kompakteras, smélts, forbranns eller behandlas vid behov pa annat
sétt innan det packas for slutforvaring. Fritt utrymme 1 kokill fylls med en kombination av skumglas
och betong. Kvarvarande void i kollit antas vara ca 25 %.

E67.1.4 Aktivitetsbestamning av radionuklider

Innan avfallet transporteras fran SNAB till SFR gors en métning av gammaemitterande nuklider.
Dominerande gammaemitterande nuklider &r Co-60 och Cs-137. Ovriga nuklider, som inte &r
gammaemitterande, berdknas enligt bilaga D.

Maximalt uppmétt aktivitetsinnehéll dr 2,0 TBq total aktivitet varav maximalt 0,5 TBq gamma-
stralande nuklider for platkokill och maximalt 1,0 TBq gammastrilande nuklider for betong-
kokill. Normal uppmaitt ytdosrat 4r mindre dn 50 mSv/h. Hogsta tillétna ytdosrat dr 500 mSv/h.
Avfallskollina &r vanligen fria fran ytkontamination.
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E67.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E67-1 presenteras antal kollin till SFR.

Det finns inga kollin deponerade i befintligt SFR ar 2012-12-31.

Prognostiserade kollin avser avfall som &nnu ej har deponerats och omfattar bade avfall som finns
mellanlagrat hos avfallsleverantéren och avfall som édnnu ej har uppstatt. I dagsldget finns 17 kollin
i mellanlager, varav en S.24 plétkokill och 16 st av kolonvarianten S.24:1. Det planeras for en
produktion av 71,3 kollin S.24 betongkokill per ér till och med ar 2020 och dérefter 5,3 kollin till
och med ar 2044. Det planeras ocksé for en produktion av en platkokill S.24 per &r samt 3 kollin
S.24:1 till och med ar 2040. Den forvarsdel som anges for prognostiserat avfall 4r den som géller
enligt acceptanskriterierna for avfallstypen.

Tabell E67-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel S.24 betongkokill ~ S.24 platkokill S.24:1
Deponerade - 0 0 0
Prognostiserade (Silo) 697 29 100

E67.2 Medelkolli for avfallstypen
E67.2.1

I tabell E67-2 ges virden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehallet i avfallstyp S.24.
Materialdata avser en kokill. Férutom vikter anges korrosionsyta och tjocklek for metaller samt void
i avfallskollit.

Material — avfall, emballage och matris

Tabell E67-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung S.24 betong- S.24/S.24:1
kokill platkokill
Aluminium/Zink [kg] Avfall 10 10
Aluminium/Zink yta [m?] Avfall 1,5 1,5
Aluminium/Zink tjocklek [mm]  Avfall 5,0 5,0
Betong [kg] Avfall 235 200
Cellulosa [kg] Avfall 5,0 5,0
Jarn/stal [kg] Avfall 950 1500
Jarn/stal yta [m?] Avfall 48 76
Jarn/stal tjocklek [mm] Avfall 5,0 5,0
Ovrigt oorganiskt [kg] Avfall 830 1230
Ovrigt organiskt [kg] Avfall 15 15
Betong [kg] Emballage 1971 -
Jarn/stal [kg] Emballage 329 620
Jarn/stal yta [m?] Emballage 14 17
Jarn/stal tjocklek [mm] Emballage 12 5,0-8,0
Betong [kg] Matris 565 1356
Void [m?] Matris 0,25 0,43

E67.2.2 Radionuklidinnehall

1 tabell E67-3 ges virden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehéllet 1 avfallstyp S.24 vid
forslutning av SFR ar 2075-12-31. Aktivitetsdata avser en kokill.
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Tabell E67-3. Aktivitet for ett berdaknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid S.24 betong/ S.24:1 [Bq] Nuklid S.24 betong/ S.24:1 [Bq]
plat [Bq] plat [Bq]
H-3 9,63E+03 0,00E+00 Pm-147 7,34E+03 0,00E+00
Be-10 1,20E+00 0,00E+00 Sm-151 1,95E+06 0,00E+00
C-14 org 0,00E+00 0,00E+00 Eu-152 4,37E+03 0,00E+00
C-14 oorg 0,00E+00 0,00E+00 Eu-154 1,41E+06 0,00E+00
CI-36 1,20E+03 0,00E+00 Eu-155 5,17E+04 0,00E+00
Fe-55 2,35E+04 0,00E+00 Ho-166m 7,75E+03 0,00E+00
Co-60 2,69E+06 0,00E+00 U-232 1,92E+02 0,00E+00
Ni-59 6,80E+06 0,00E+00 U-234 1,15E+04 0,00E+00
Ni-63 5,78E+08 0,00E+00 U-235 2,31E+02 0,00E+00
Se-79 4,00E+03 0,00E+00 U-236 3,47E+03 0,00E+00
Sr-90 1,92E+07 0,00E+00 U-238 4,61E+03 0,00E+00
Zr-93 2,00E+03 0,00E+00 Np-237 5,37E+03 3,97E+06
Nb-93m 1,92E+05 0,00E+00 Pu-238 2,90E+07 0,00E+00
Nb-94 2,00E+04 0,00E+00 Pu-239 4,79E+06 0,00E+00
Mo-93 1,98E+03 0,00E+00 Pu-240 6,76E+06 0,00E+00
Tc-99 1,06E+05 0,00E+00 Pu-241 8,41E+07 0,00E+00
Pd-107 1,00E+03 0,00E+00 Pu-242 3,45E+04 0,00E+00
Ag-108m 1,10E+05 0,00E+00 Am-241 5,10E+07 2,30E+11
Cd-113m 4,17E+04 0,00E+00 Am-242m 8,64E+04 0,00E+00
Sn-126 5,00E+02 0,00E+00 Am-243 3,44E+05 0,00E+00
Sb-125 2,58E+03 0,00E+00 Cm-243 5,73E+04 0,00E+00
1-129 3,00E+03 0,00E+00 Cm-244 3,72E+06 0,00E+00
Cs-134 6,75E+02 0,00E+00 Cm-245 3,44E+03 0,00E+00
Cs-135 1,00E+04 0,00E+00 Cm-246 9,13E+02 0,00E+00
Cs-137 2,80E+08 0,00E+00
Ba-133 5,86E+02 0,00E+00
E68 S.25:D

E68.1 Beskrivning av avfallstypen
Avfallstypen S.25:D &r en antagen avfallstyp for rivningsavfall frin SNAB. Den bestar av standard
200-liters platfat innehallande betongkringgjutna 100-litersfat med aska.

Det finns inte ndgon godkénd typbeskrivning for deponering av avfallstypen. Materialméngder och
aktivitetsinnehall har beréknats utifran prognosunderlag frin SNAB kompletterat med antaganden
om materialsammanséttning samt emballage- och matrismaterial baserat pa typbeskrivningen for
S.13 fran driftavfall.

Acceptanskriterierna for BMA, listade i avsnitt E1.3.1, antas gélla for avfallstypen.

E68.1.1 Avfall
Avfallet utgors av aska, stoft och slagg.

E68.1.2 Emballage
Avfallet packas 1 100-liters ringlasfat inuti standard 200-liters platfat.

100-litersfatet viger 10 kg och har en pléttjocklek pa 1 mm. Diametern dr 0,46 m och hojden ér
0,70 m. 200-litersfatet viger 20 kg och har en plattjocklek pd 1 mm. Diametern &r 0,57 m och hojden
ar 0,84 m.

Platfaten placeras fyra och fyra pa en fatbricka av stél. Fatbrickan har bottenarean 1,2x1,2 m, har en
tjocklek pa 4 mm och véger 66,5 kg.

Max tillaten vikt for ett fat inklusive avfall dr 500 kg. Deponeringsvolymen for ett fat pé fatbricka
ar 0,324 m’.
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E68.1.3 Behandling

Avfallet forbranns och packas i innerfatet som forsluts med hjilp av en ringlasforslutning med
hiavarm. Innerfatet placeras sedan i ytterfatet for betongkringgjutning. Ytterfatet, som forpreparerats
genom att botten fyllts med ca 100 mm betong, har inget lock. Foére hirdning placeras en metall-
bricka med ett unikt identifikationsnummer pa betongytan. Uppskattad void &dr 5 % av emballagets
innevolym.

E68.1.4 Aktivitetsbestamning av radionuklider

Innan avfallet transporteras frin SNAB till SFR gors en mitning av gammaemitterande nuklider.
Dominerande gammaemitterande nuklider &r Co-60 och Cs-137. Ovriga nuklider, som inte &r
gammaemitterande, beréknas enligt bilaga D.

Hogsta tillatna ytdosrat 4r 100 mSv/h. Avfallskollina antas vara fria fran ytkontamination.

E68.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E68-1 presenteras antal kollin till SFR.

Avfallet antas deponeras under ar 2040—2043. Den forvarsdel som anges dr den som géller enligt
acceptanskriterierna for avfallstypen.

Tabell E68-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel S.25:D

Prognostiserade (BMA) 2384

E68.2 Medelkolli for avfallstypen
E68.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E68-2 ges virden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehéllet 1 avfallstyp S.25:D.
Materialdata avser ett platfat inklusive Y4 fatbricka. Forutom vikter anges korrosionsyta och tjocklek
for metaller samt void i avfallskollit.

Tabell E68-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung S.25:D
Aluminium/Zink [kg] Avfall 6,5
Aluminium/Zink yta [m?] Avfall 1,0
Aluminium/Zink tjocklek [mm] Avfall 5,0
Aska [kg] Avfall 64
Jarn/stal [kg] Emballage 47
Jarn/stal yta [m?] Emballage 7.4
Jarn/stal tjocklek [mm] Emballage (inner- och ytterfat) 1,0
Jarn/stal tjocklek [mm] Emballage (fatbricka) 4,0
Betong [kg] Matris 240
Void [m?] Matris 0,011

E68.2.2 Radionuklidinnehall
Det finns inget underlag for innehall av radionuklider i denna avfallstyp tillgéngligt i dagslaget.
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E69 V.12:D/V.12A:D/V.12C:D
E69.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstyperna V.12:D, V.12A:D och V.12C:D é&r antagna avfallstyper for 1agaktivt rivningsavfall
1 stdlcontainrar frdn Svafo. V.12:D innehéller skrotavfall eller sekundéravfall. V.12A:D innehéller
asfalt, jord och grus och V.12C:D innehéller betong.

Det finns inte nagon godkéind typbeskrivning for deponering av avfallstyperna. Materialmangder har
beréknats utifran prognosunderlag fran Svafo kompletterat med antaganden om sekundéravfall, samt
materialsammansittning for rivningsavfallet, emballage- och matrismaterial. Aktivitetsdata saknas
for avfallet.

Acceptanskriterierna for BLA, listade i avsnitt E1.5.1, antas gélla for avfallstyperna.

E69.1.1 Avfall

Avfallet bestdr av material frn de olika anldggningsenheterna som Svafo omhéndertar for rivning,
s& som byggnader, hanteringsenheter for avfall och reaktorn S-R2. Skrotavfallet i V.12:D antas
huvudsakligen bestd av metallskrot. Sekundéravfallet i V.12:D antas besté av sopor och skrot likt
avfallstyp R.12 frén driftavfall. Avfallet i V.12C:D innehéller betong och avfallet i V.12A:D bestér av
jord, grus och asfalt frdn saneringséatgirder kring Svafos anldggningsbyggnader.

E69.1.2 Emballage

Avfallet packas i ISO-containrar av dimensionen 20-fot halvhdjd. Containern &r tillverkad i stil med
en langd pd 6,06 m, en bredd pé 2,5 m och en héjd pé 1,3 m. Tjocklek pa véggar och tak &r normalt
1,5 mm. En tom container véger ca 1 900 kg. Oppna containrar forsluts med lock.

Max tillaten vikt for en container inklusive avfall &r 20 ton. Deponeringsvolymen dr 20 m’.

E69.1.3 Behandling

Skrotavfallet antas packas med en packningsgrad pa 1,1 ton/ m®. Sekundiravfallet antas behandlas
likt avfallstyp R.12 fran driftavfall. Asfalt, jord, grus och betongavfall antas kunna packas med en
packningsgrad pa 1,5 ton/ m’ men begriinsas av den maximala viktkapaciteten.

E69.1.4 Aktivitetsbestamning av radionuklider

Innan avfallet transporteras fran Svafo till SFR gérs en métning av gammaemitterande nuklider.
Dominerande gammaemitterande nuklider &r Co-60 och Cs-137. Ovriga nuklider, som inte dr
gammaemitterande, beréknas enligt bilaga D.

Hogsta tillatna ytdosrat 4r 2 mSv/h. Avfallskollina antas vara fria frdn ytkontamination.

E69.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E69-1 presenteras antal kollin till SFR.

Avfallet antas deponeras under ar 2023, 2025, 2026 och 2045. Den forvarsdel som anges dr den som
géller enligt acceptanskriterierna for avfallstypen.

Tabell E69-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel V.12:D skrotavfall V.12:D sekundaravfall V.12A:D V.12C:D

Prognostiserade  (BLA) 57 25 200 227
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E69.2 Medelkolli for avfallstypen
E69.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E69-2 ges virden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehallet i avfallstyp V.12:D,
V.12A:D och V.12C:D. Materialdata avser en container. Férutom vikter anges korrosionsyta och
tjocklek for metaller samt void i avfallskollit.

Tabell E69-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung V.12:D V.12:D sekundar- V.12A:D V.12C:D
skrotavfall avfall
Aluminium/Zink [kg] Avfall - 100 - -
Aluminium/Zink yta [m?] Avfall - 15 - -
Aluminium/Zink tjocklek [mm] Avfall - 50 - -
Asfalt, grus, jord [kg] Avfall - - 18 000 -
Betong [kg] Avfall - - - 18 000
Cellulosa [kg] Avfall - 500 - -
Jarn/stal [kg] Avfall 16 500 4 500 - -
Jarn/stal yta [m?] Avfall 846 229 - -
Jarn/stal tjocklek [mm] Avfall 5,0 5,0 - -
Sand [kg] Avfall - - - -
Ovrigt oorganiskt [kg] Avfall - 400 - -
Ovrigt organiskt [kg] Avfall - 3000 - -
Jarn/stal [kg] Emballage 1900 1900 1900 1900
Jarn/stal yta [m?] Emballage 105 105 105 105
Jarn/stal tjocklek [mm] Emballage 1,5 1,5 1,5 1,5
Void [m?] Matris 13 7,5 3,3 7,5

E69.2.2 Radionuklidinnehall
Det finns inget underlag for innehall av radionuklider i denna avfallstyp tillgéangligt i dagslaget.

E70 A.12:D/A.12C:D

E70.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstyperna A.12:D och A.12C:D #r antagna avfallstyper for ldgaktivt rivningsavfall i stilcontain-
rar fran Agesta. A.12:D innehéller skrotavfall eller sekundiravfall och A.12C:D innehéller betong.

Det finns inte ndgon godkénd typbeskrivning for deponering av avfallstyperna. Materialméngder och
aktivitetsinnehall har berdknats utifrdn Lindow (2012) kompletterat med antaganden om sekundirav-
fall, samt materialsammansattning for rivningsavfallet, emballage- och matrismaterial.

Acceptanskriterierna for BLA, listade i avsnitt E1.5.1, antas gélla for avfallstyperna.

E70.1.1 Avfall

Skrotavfallet i A.12:D bestar till storsta delen av metallskrot i form av rérdelar och skrotade kompo-
nenter. Sekundéravfallet i A.12:D antas besté av sopor och skrot likt avfallstyp R.12 fran driftavfall.
Avfallet i A.12C:D bestar av betong fran den biologiska skiirmen och betongytor i reaktorbyggna-
den.

E70.1.2 Emballage

Avfallet packas i ISO-containrar av dimensionen 20-fot halvhdjd. Containern &r tillverkad i stil med
en lingd pd 6,06 m, en bredd pé 2,5 m och en héjd pa 1,3 m. Tjocklek pa véggar och tak &r normalt
1,5 mm. En tom container véger ca 1 900 kg. Oppna containrar forsluts med lock.

Max tillaten vikt for en container inklusive avfall dr 20 ton. Deponeringsvolymen dr 20 m’.
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E70.1.3 Behandling

En container A.12:D antas fyllas med ca 16 300 kg skrotavfall. Sekundéravfallet antas behandlas likt
avfallstyp R.12 fran driftavfall. En container A.12C:D antas fyllas med ca 16 000 kg betongavfall.

E70.1.4 Aktivitetsbestamning av radionuklider

Innan avfallet transporteras fran Agesta till SFR gors en mitning av gammaemitterande nuklider.
Dominerande gammaemitterande nuklider &r Co-60 och Cs-137. Ovriga nuklider, som inte dr
gammaemitterande, beréknas enligt bilaga D.

Hogsta tillatna ytdosrat d4r 2 mSv/h. Avfallskollina antas vara fria frén ytkontamination.

E70.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E70-1 presenteras antal kollin till SFR.

Avfallet antas deponeras under ar 2023-2025. Den forvarsdel som anges dr den som géller enligt
acceptanskriterierna for avfallstypen.

Tabell E70-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel A.12:D A.12:D sekundidr- A.12C:D
skrotavfall  avfall

Prognostiserade  (BLA) 3 7 15

E70.2 Medelkolli for avfallstypen
E70.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E70-2 ges vérden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehallet i avfallstyp A.12:D
och A.12C:D. Materialdata avser en container. Férutom vikter anges korrosionsyta och tjocklek for
metaller samt void i avfallskollit.

Tabell E70-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung A12:D A.12:D sekundir- A.12C:D
skrotavfall avfall
Aluminium/Zink [kg] Avfall - 175 -
Aluminium/Zink yta [m?] Avfall - 26 -
Aluminium/Zink tjocklek [mnm]  Avfall - 5,0 -
Betong [kg] Avfall - - 15 964
Cellulosa [kg] Avfall - 876 -
Jarn/stal [kg] Avfall 16 332 7 887 -
Jarn/stal yta [m?] Avfall 838 402 -
Jarn/stal tjocklek [mm] Avfall 5,0 50 -
Sand [kg] Avfall - - -
Ovrigt oorganiskt [kg] Avfall - 701 -
Ovrigt organiskt [kg] Avfall - 5258 -
Jarn/stal [kg] Emballage 1900 1900 1900
Jarn/stal yta [m?] Emballage 105 105 105
Jarn/stal tjocklek [mm] Emballage 1,5 1,5 1,5
Void [m?] Matris 13 3,8 8,4
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E70.2.2 Radionuklidinnehall

I tabell E70-3 ges virden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinnehéllet i avfallstyp A.12:D och
A.12C:D vid forslutning av SFR &r 2075-12-31. Aktivitetsdata avser en container.

Tabell E70-3. Aktivitet for ett beraknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid A12:D[Bq] A.12C:D [Bq] Nuklid A12:D[Bq] A.12C:D [Bq]
H-3 0,00E+00  3,65E+08 Cs-135 3,02E+01  2,82E+01
Be-10 0,00E+00 0,00E+00 Cs-137 6,28E+05 5,86E+05
C-14 org 6,54E+02 6,10E+02 Ba-133 0,00E+00 0,00E+00
C-14 oorg 1,68E+03 1,57E+03 Pm-147 0,00E+00 0,00E+00
C-14ind  0,00E+00  2,40E+05 Sm-151  1,52E+04  5,42E-01
Cl-36 1,03E+00  1,78E+03 Eu-152 8,91E-01  1,54E+07
Ca-41 0,00E+00  3,93E+06 Eu-154 1,48E+01  1,40E+05
Fe-55 1,51E-05  5,75E-01 Eu-155 2,28E-02  2,94E-02
Co-60 2,14E+00  8,57E+03 Ho-166m  0,00E+00  0,00E+00
Ni-59 2,37E+03  1,26E+04 U-232 0,00E+00  0,00E+00
Ni-63 1,45E+05  7,56E+05 U-235 3,48E-03  4,09E-03
Se-79 0,00E+00 0,00E+00 U-236 6,92E-02 6,41E-02
Sr-90 3,53E+05 3,29E+05 Np-237 1,56E+00 1,45E+00
Zr-93 0,00E+00 0,00E+00 Pu-238 3,62E+03 3,36E+03
Nb-93m 0,00E+00 0,00E+00 Pu-239 6,30E+04 7,42E+04
Nb-94 454E+02  5,33E-03 Pu-240 4,16E+04  3,85E+04
Mo-93 0,00E+00  0,00E+00 Pu-241 1,62E+04  1,50E+04
Tc-99 1,03E+03  9,61E+02 Pu-242 0,00E+00  0,00E+00
Pd-107 0,00E+00  0,00E+00 Am-241  84B6E+04  7,84E+04
Ag-108m  3,38E+02  5,69E-04 Am-242m  0,00E+00  0,00E+00
Cd-113m  6,40E+00  0,00E+00 Am-243  0,00E+00  0,00E+00
In115 0,00E+00 0,00E+00 Cm-243 0,00E+00 0,00E+00
Sn-126 0,00E+00 0,00E+00 Cm-244 1,87E+00 1,73E+00
Sb-125 1,23E-06 8,38E-07 Cm-245 0,00E+00 0,00E+00
1-129 2,13E+00 1,99E+00 Cm-246 0,00E+00 0,00E+00

Cs-134 3,30E-10 3,08E-10

E71 A.4K23:D/A.4K23C:D
E71.1 Beskrivning av avfallstypen

Avfallstyperna A.4K23:D och A.4K23C:D #r antagna avfallstyper for medelaktivt rivningsavfall fran
Agesta. A.4K23:D bestér av fyrkokiller innehdllande betongkringgjutet skrotavfall och A.4K23C:D
bestar av fyrkokiller innehallande betongkringgjuten betong.

Det finns inte ndgon godkénd typbeskrivning for deponering av avfallstyperna. Materialméngder och
aktivitetsinnehdll har beréknats utifran Lindow (2012) kompletterat med antaganden om material-
sammansittning samt emballage- och matrismaterial.

Acceptanskriterierna for BMA, listade i avsnitt E1.3.1, antas gélla for avfallstyperna.

E71.1.1 Avfall

Avfallet i A.4K23:D bestér till storsta delen av metallskrot i form av rérdelar och skrotade kompo-
nenter. Avfallet i A.4K23C:D bestar av inneslutningen och den biologiska skirmen.
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E71.1.2 Emballage

Avfallet packas i fyrkokiller. Fyrkokillen dr en kokill i plat med yttermétten 2,4x2,4x1,2 m.
Tjockleken pé vdggarna dr 4 mm, golvet 8 mm och locket 15 mm. Emballaget véiger ca 1700 kg.

Max tillaten vikt for en fyrkokill inklusive avfall ir 20 ton. Deponeringsvolymen &r 6,912 m’.

E71.1.3 Behandling

En fyrkokill A.4K23:D antas fyllas med ca 7 300 kg avfall och A.4KC:D med ca 6 900 kg. Avfallet
kringgjuts med betong. Voiden ar uppskattad till 25 % av emballagets innervolym.

E71.1.4 Aktivitetsbestamning av radionuklider

Innan avfallet transporteras frin SNAB till SFR gors en méitning av gammaemitterande nuklider.
Dominerande gammaemitterande nuklider &r Co-60 och Cs-137.

Hogsta tillatna ytdosrat 4r 100 mSv/h. Avfallskollina antas vara fria fran ytkontamination.

E71.1.5 Produktion av avfallstypen
I tabell E71-1 presenteras antal kollin till SFR.

Avfallet antas deponeras under ar 2023-2025. Den forvarsdel som anges dr den som géller enligt
acceptanskriterierna for avfallstypen.

Tabell E71-1. Antal kollin av avfallstypen.

Antal kollin Forvarsdel A.4K23:D A.4K23C:D

Prognostiserade  (BMA) 45 5

E71.2 Medelkolli for avfallstypen
E71.2.1 Material — avfall, emballage och matris

I tabell E71-2 ges virden for ett uppskattat genomsnitt av materialinnehallet i avfallstyp A.4K23:D
och A.4K23C:D. Materialdata avser en fyrkokill. Forutom vikter anges korrosionsyta och tjocklek
for metaller samt void i avfallskollit.

Tabell E71-2. Materialinnehall, korrosionsyta och void i ett uppskattat medelkolli for avfallstypen.

Material Ursprung A.4K23:D A.4K23C:D
Betong [kg] Avfall - 6918
Jarn/stal [kg] Avfall 7 340 -

Jarn/stal yta [m?] Avfall 376 -

Jarn/stal tjocklek [mm]  Avfall 5,0 -

Jarn/stal [kg] Emballage 1722 1722
Jarn/stal yta [m?] Emballage 46 46
Jarn/stal tjocklek [nm]  Emballage  4,0-15 4,0-15
Betong [kg] Matris 9442 4782

Void [m?] Matris 1,6 1,6
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E71.2.2 Radionuklidinnehall
I tabell E71-3 ges virden for ett berdknat genomsnitt av nuklidinneh&llet i avfallstyp A.4K23:D och

A.4K23C:D vid forslutning av SFR ar 2075-12-31. Aktivitetsdata avser en fyrkokill.

Tabell E71-3. Aktivitet for ett beraknat medelkolli av avfallstypen vid forslutning av SFR ar 2075.

Nuklid A.4K23:D [Bq] A.4K23C:D [Bq]
H-3 3,86E+10 3,28E+08
Be-10 0,00E+00 0,00E+00
C-14org  2,02E+07 0,00E+00
C-14 corg  5,20E+07 0,00E+00
C-14ind  0,00E+00 1,60E+06
Cl-36 2,64E+01 1,19E+04
Ca-41 0,00E+00 2,62E+07
Fe-55 2,28E+01 3,84E+00
Co-60 2,77E+05 5,72E+04
Ni-59 2,21E+08 8,40E+04
Ni-63 1,33E+10 5,05E+06
Se-79 0,00E+00 0,00E+00
Sr-90 3,73E+07 0,00E+00
Zr-93 0,00E+00 0,00E+00
Nb-93m  0,00E+00 0,00E+00
Nb-94 2,34E+06 0,00E+00
Mo-93 0,00E+00 0,00E+00
Tc-99 2,52E+05 0,00E+00
Pd-107 0,00E+00 0,00E+00
Ag-108m  5,40E+07 0,00E+00
Cd-113m  2,94E+05 0,00E+00
In115 6,96E+03 0,00E+00
Sn-126 0,00E+00 0,00E+00
Sb-125 1,74E-03 0,00E+00
1-129 5,46E+01 0,00E+00
Cs-134 8,46E-09 0,00E+00
Cs-135 6,91E+03 0,00E+00
Cs-137 8,67E+07 0,00E+00
Ba-133 0,00E+00 0,00E+00
Pm-147  0,00E+00 0,00E+00
Sm-151 3,89E+05 3,62E+00
Eu-152 2,28E+01 1,03E+08
Eu-154 3,79E+02 9,34E+05
Eu-155 5,85E-01 5,37E-02
Ho-166m  0,00E+00 0,00E+00
U-232 0,00E+00 0,00E+00
U-235 2,20E-01 5,81E-03
U-236 4,37E+00 3,37E-06
Np-237 9,85E+01 9,44E-08
Pu-238 2,29E+05 6,78E-03
Pu-239 3,98E+06 1,05E+05
Pu-240 2,62E+06 2,02E+00
Pu-241 1,02E+06 1,92E-04
Pu-242 0,00E+00 0,00E+00
Am-241 5,34E+06 5,01E-03
Am-242m  0,00E+00 0,00E+00
Am-243  0,00E+00 0,00E+00
Cm-243  0,00E+00 0,00E+00
Cm-244  1,18E+02 0,00E+00
Cm-245  0,00E+00 0,00E+00
Cm-246  0,00E+00 0,00E+00

252

SKB R-13-37



7102 ‘ewwolg ‘gy eidospieiuy



	Sammanfattning
	Definitionslista
	Innehåll
	1	Inledning
	1.1	Bakgrund
	1.2	SFR
	1.2.1	Silo
	1.2.2	Bergsal för medelaktivt avfall (1BMA)
	1.2.3	Bergsalar för betongtankar (1-2BTF)
	1.2.4	Bergsal för lågaktivt avfall (1BLA)
	1.2.5	Bergsal för reaktortankar i utbyggt SFR (BRT) 
	1.2.6	Bergsalar för medelaktivt avfall i utbyggt SFR (XBMA)
	1.2.7	Bergsalar för lågaktivt avfall i utbyggt SFR (XBLA)

	1.3	Förutsättningar
	1.3.1	Driftavfall
	1.3.2	Rivningsavfall

	1.4	Arbets- och granskningsprocess
	1.4.1	Driftavfall
	1.4.2	Rivningsavfall

	1.5	Rapportstruktur

	2	Kvalitetssäkring
	2.1	Existerande avfall i SFR
	2.1.1	Avfallshandbok – låg- och medelaktivt avfall 
	2.1.2	Typbeskrivningar
	2.1.3	Avfallsrevisioner
	2.1.4	Avfallsregister
	2.1.5	Kvalitetssäkring av hanteringsgången

	2.2	Kommande avfall till befintligt SFR samt till den planerade utbyggnaden av SFR
	2.2.1	Avfallshandbok – låg- och medelaktivt avfall 
	2.2.2	Typbeskrivningar
	2.2.3	Avfallsrevisioner
	2.2.4	Avfallsregister


	3	Avfallet i SFR – allmänt 
	3.1	Avfallstyper i SFR
	3.2	Avfallsbehållare och behandlingsmetoder

	4	Beskrivning av avfallet i Silo
	4.1	Avfall i Silo
	4.2	Mängd avfall i Silo
	4.3	Radionuklidinventarium i Silo
	4.4	Avfallets placering i Silo

	5	Beskrivning av avfallet i BRT
	5.1	Avfall i BRT
	5.2	Mängd avfall i BRT
	5.3	Radionuklidinventarium i BRT

	6	Beskrivning av avfallet i BMA
	6.1	Avfall i BMA
	6.2	Mängd avfall i BMA
	6.3	Radionuklidinventarium i BMA
	6.4	Avfallets placering i 1BMA

	7	Beskrivning av avfallet i BTF
	7.1	Avfall i BTF
	7.2	Mängd avfall i BTF
	7.3	Radionuklidinventarium i BTF

	8	Beskrivning av avfallet i BLA
	8.1	Avfall i BLA
	8.2	Mängd avfall i BLA
	8.3	Radionuklidinventarium i BLA

	9	Osäkerheter
	Referenser
	Bilaga A – Antal avfallskollin
	A1 Bakgrund och syfte
	A2 Driftavfall
	A2.1 Tillgängliga informationskällor
	A2.2 Förutsättningar
	A2.3 Beräkningsmetoder
	A2.4 Resultat

	A3 Rivningsavfall
	A3.1 Tillgängliga informationskällor
	A3.2 Förutsättningar
	A3.3 Beräkningsmetoder
	A3.4 Resultat

	A4 Totalt antal kollin
	A5 Osäkerheter
	A5.1 Driftavfall
	A5.1.1 Prognostiserad kolliproduktion
	A5.1.2 Clabkassetter
	A5.1.3 S.13
	A5.1.4 S.14

	A5.2 Rivningsavfall
	A5.2.1 Inventering
	A5.2.2 Packningsgrad
	A5.2.3 Segmenterade BWR-reaktortankar
	A5.2.4 Smältning
	A5.2.5 Biologisk skärm
	A5.2.6 Systemdekontaminering
	A5.2.7 Sekundäravfall

	A5.3 Friklassning och återvinning
	A5.4 Markförvar
	A5.5 Övrigt avfall


	Bilaga B – Deponeringsvolymer avfall
	B1 Bakgrund och syfte
	B2 Driftavfall
	B2.1 Tillgängliga informationskällor
	B2.2 Förutsättningar
	B2.3 Beräkningsmetoder
	B2.4 Resultat

	B3 Rivningsavfall
	B3.1 Tillgängliga informationskällor
	B3.2 Förutsättningar
	B3.3 Beräkningsmetoder
	B3.4 Resultat

	B4 Total deponeringsvolym
	B5 Osäkerheter
	B5.1 Driftavfall
	B5.2 Rivningsavfall


	Bilaga C – Material i avfallet
	C1 Bakgrund och syfte
	C2 Driftavfall
	C2.1 Tillgängliga informationskällor
	C2.2 Förutsättningar
	C2.3 Beräkningsmetoder
	C2.4 Resultat

	C3 Rivningsavfall
	C3.1 Tillgängliga informationskällor
	C3.2 Förutsättningar
	C3.3 Beräkningsmetoder
	C3.4 Resultat

	C4 Total materialmängd
	C5 Osäkerheter
	C5.1 Driftavfall
	C5.1.1 S.14

	C5.2 Rivningsavfall


	Bilaga D – Radionuklidinventarium
	D1 Bakgrund och syfte
	D2 Driftavfall
	D2.1 Tillgängliga informationskällor
	D2.2 Förutsättningar
	D2.3 Beräkningsmetoder
	D2.3.1 Nuklidspecifik mätning på avfallskolli
	D2.3.2 Icke kollibunden data
	D2.3.3 Korrelationsfaktorer
	D2.3.4 Prognoser
	D2.3.5 Radioaktivt sönderfall

	D2.4 Resultat

	D3 Rivningsavfall
	D3.1 Tillgängliga informationskällor
	D3.2 Förutsättningar
	D3.3 Beräkningsmetoder
	D3.4 Resultat

	D4 Total aktivitet
	D5 Osäkerheter
	D5.1 Gammamätningar
	D5.2 Aktinider
	D5.2.1 Bränsleskador

	D5.3 Ni-59/63 och Sr-90
	D5.4 Beräknade aktiviteter
	D5.5 Korrelationsfaktorer
	D5.6 Systemdekontaminering
	D5.7 Produktionsdatum kontra mätdatum
	D5.8 Fördelningsmodeller
	D5.9 S.14


	Bilaga E – Beskrivning av avfallstyper
	E1	Inledning
	E1.1	Avfall i Silo
	E1.1.1	Acceptanskriterier

	E1.2	Avfall i BRT
	E1.2.1	Acceptanskriterier

	E1.3	Avfall i BMA
	E1.3.1	Acceptanskriterier

	E1.4	Avfall i BTF
	E1.4.1	Acceptanskriterier 

	E1.5	Avfall i BLA
	E1.5.1	Acceptanskriterier

	E1.6	Definitioner

	E2	B.BWR:D
	E2.1	Beskrivning av avfallstypen
	E2.1.1	Avfall
	E2.1.2	Emballage
	E2.1.3	Behandling
	E2.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E2.1.5	Produktion av avfallstypen

	E2.2	Medelkolli för avfallstypen
	E2.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E2.2.2	Radionuklidinnehåll


	E3	B.04
	E3.1	Beskrivning av avfallstypen
	E3.1.1	Avfall
	E3.1.2	Emballage
	E3.1.3	Behandling
	E3.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E3.1.5	Produktion av avfallstypen

	E3.2	Medelkolli för avfallstypen
	E3.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E3.2.2	Radionuklidinnehåll


	E4	B.05/B:05:2/B.05:9
	E4.1	Beskrivning av avfallstypen
	E4.1.1	Avfall
	E4.1.2	Emballage
	E4.1.3	Behandling
	E4.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E4.1.5	Produktion av avfallstypen

	E4.2	Medelkolli för avfallstypen
	E4.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E4.2.2	Radionuklidinnehåll


	E5	B.06
	E5.1	Beskrivning av avfallstypen
	E5.1.1	Avfall
	E5.1.2	Emballage
	E5.1.3	Behandling
	E5.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E5.1.5	Produktion av avfallstypen

	E5.2	Medelkolli för avfallstypen
	E5.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E5.2.2	Radionuklidinnehåll


	E6	B.07/B.07:9
	E6.1	Beskrivning av avfallstypen
	E6.1.1	Avfall
	E6.1.2	Emballage
	E6.1.3	Behandling
	E6.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E6.1.5	Produktion av avfallstypen

	E6.2	Medelkolli för avfallstypen
	E6.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E6.2.2	Radionuklidinnehåll


	E7	B.12/B.12:1
	E7.1	Beskrivning av avfallstypen
	E7.1.1	Avfall
	E7.1.2	Emballage
	E7.1.3	Behandling
	E7.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E7.1.5	Produktion av avfallstypen

	E7.2	Medelkolli för avfallstypen
	E7.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E7.2.2	Radionuklidinnehåll


	E8	B.12:D/B.12C:D/B.12S:D
	E8.1	Beskrivning av avfallstypen
	E8.1.1	Avfall
	E8.1.2	Emballage
	E8.1.3	Behandling
	E8.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E8.1.5	Produktion av avfallstypen

	E8.2	Medelkolli för avfallstypen
	E8.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E8.2.2	Radionuklidinnehåll


	E9	B.20
	E9.1	Beskrivning av avfallstypen
	E9.1.1	Avfall
	E9.1.2	Emballage
	E9.1.3	Behandling
	E9.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E9.1.5	Produktion av avfallstypen

	E9.2	Medelkolli för avfallstypen
	E9.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E9.2.2	Radionuklidinnehåll


	E10	B.23
	E10.1	Beskrivning av avfallstypen
	E10.1.1	Avfall
	E10.1.2	Emballage
	E10.1.3	Behandling
	E10.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E10.1.5	Produktion av avfallstypen

	E10.2	Medelkolli för avfallstypen
	E10.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E10.2.2	Radionuklidinnehåll


	E11	B.23:D
	E11.1	Beskrivning av avfallstypen
	E11.1.1	Avfall
	E11.1.2	Emballage
	E11.1.3	Behandling
	E11.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E11.1.5	Produktion av avfallstypen

	E11.2	Medelkolli för avfallstypen
	E11.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E11.2.2	Radionuklidinnehåll


	E12	C.01:9
	E12.1	Beskrivning av avfallstypen
	E12.2	Medelkolli för avfallstypen

	E13	C.02
	E13.1	Beskrivning av avfallstypen
	E13.1.1	Avfall
	E13.1.2	Emballage
	E13.1.3	Behandling
	E13.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E13.1.5	Produktion av avfallstypen

	E13.2	Medelkolli för avfallstypen
	E13.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E13.2.2	Radionuklidinnehåll


	E14	C.12:D/C.12C:D
	E14.1	Beskrivning av avfallstypen
	E14.1.1	Avfall
	E14.1.2	Emballage
	E14.1.3	Behandling
	E14.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E14.1.5	Produktion av avfallstypen

	E14.2	Medelkolli för avfallstypen
	E14.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E14.2.2	Radionuklidinnehåll


	E15	C.16:D
	E15.1	Beskrivning av avfallstypen
	E15.1.1	Avfall
	E15.1.2	Emballage
	E15.1.3	Behandling
	E15.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E15.1.5	Produktion av avfallstypen

	E15.2	Medelkolli för avfallstypen
	E15.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E15.2.2	Radionuklidinnehåll


	E16	C.23
	E16.1	Beskrivning av avfallstypen
	E16.1.1	Avfall
	E16.1.2	Emballage
	E16.1.3	Behandling
	E16.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E16.1.5	Produktion av avfallstypen

	E16.2	Medelkolli för avfallstypen
	E16.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E16.2.2	Radionuklidinnehåll


	E17	C.4K23:D
	E17.1	Beskrivning av avfallstypen
	E17.1.1	Avfall
	E17.1.2	Emballage
	E17.1.3	Behandling
	E17.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E17.1.5	Produktion av avfallstypen 

	E17.2	Medelkolli för avfallstypen
	E17.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E17.2.2	Radionuklidinnehåll


	E18	C.24
	E18.1	Beskrivning av avfallstypen
	E18.1.1	Avfall
	E18.1.2	Emballage
	E18.1.3	Behandling
	E18.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E18.1.5	Produktion av avfallstypen

	E18.2	Medelkolli för avfallstypen
	E18.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E18.2.2	Radionuklidinnehåll


	E19	F.BWR:D
	E19.1	Beskrivning av avfallstypen
	E19.1.1	Avfall
	E19.1.2	Emballage
	E19.1.3	Behandling
	E19.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E19.1.5	Produktion av avfallstypen

	E19.2	Medelkolli för avfallstypen
	E19.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E19.2.2	Radionuklidinnehåll


	E20	F.05:1/F.05:2
	E20.1	Beskrivning av avfallstypen
	E20.1.1	Avfall
	E20.1.2	Emballage
	E20.1.3	Behandling
	E20.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E20.1.5	Produktion av avfallstypen

	E20.2	Medelkolli för avfallstypen
	E20.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E20.2.2	Radionuklidinnehåll


	E21	F.12
	E21.1	Beskrivning av avfallstypen
	E21.1.1	Avfall
	E21.1.2	Emballage
	E21.1.3	Behandling
	E21.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E21.1.5	Produktion av avfallstypen

	E21.2	Medelkolli för avfallstypen
	E21.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E21.2.2	Radionuklidinnehåll


	E22	F.12:D/F.12C:D/F.12S:D
	E22.1	Beskrivning av avfallstypen
	E22.1.1	Avfall
	E22.1.2	Emballage
	E22.1.3	Behandling
	E22.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E22.1.5	Produktion av avfallstypen

	E22.2	Medelkolli för avfallstypen
	E22.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E22.2.2	Radionuklidinnehåll


	E23	F.15
	E23.1	Beskrivning av avfallstypen
	E23.1.1	Avfall
	E23.1.2	Emballage
	E23.1.3	Behandling
	E23.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E23.1.5	Produktion av avfallstypen

	E23.2	Medelkolli för avfallstypen
	E23.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E23.2.2	Radionuklidinnehåll


	E24	F.17/F.17:1
	E24.1	Beskrivning av avfallstypen
	E24.1.1	Avfall
	E24.1.2	Emballage
	E24.1.3	Behandling
	E24.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E24.1.5	Produktion av avfallstypen

	E24.2	Medelkolli för avfallstypen
	E24.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E24.2.2	Radionuklidinnehåll


	E25	F.18
	E25.1	Beskrivning av avfallstypen
	E25.1.1	Avfall
	E25.1.2	Emballage
	E25.1.3	Behandling
	E25.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E25.1.5	Produktion av avfallstypen
	E25.2	Medelkolli för avfallstypen
	E25.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E25.2.2	Radionuklidinnehåll


	E26	F.18:D
	E26.1	Beskrivning av avfallstypen
	E26.1.1	Avfall
	E26.1.2	Emballage
	E26.1.3	Behandling
	E26.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E26.1.5	Produktion av avfallstypen

	E26.2	Medelkolli för avfallstypen
	E26.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E26.2.2	Radionuklidinnehåll


	E27	F.20
	E27.1	Beskrivning av avfallstypen
	E27.1.1	Avfall
	E27.1.2	Emballage
	E27.1.3	Behandling
	E27.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E27.1.5	Produktion av avfallstypen

	E27.2	Medelkolli för avfallstypen
	E27.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E27.2.2	Radionuklidinnehåll


	E28	F.23
	E28.1	Beskrivning av avfallstypen
	E28.1.1	Avfall

	E28.1.2	Emballage
	E28.1.3	Behandling
	E28.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E28.1.5	Produktion av avfallstypen

	E28.2	Medelkolli för avfallstypen
	E28.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E28.2.2	Radionuklidinnehåll


	E29	F.4K23:D/F.4K23C:D
	E29.1	Beskrivning av avfallstypen
	E29.1.1	Avfall
	E29.1.2	Emballage
	E29.1.3	Behandling
	E29.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E29.1.5	Produktion av avfallstypen

	E29.2	Medelkolli för avfallstypen
	E29.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E29.2.2	Radionuklidinnehåll


	E30	F.99:1
	E30.1	Beskrivning av avfallstypen
	E30.1.1	Avfall
	E30.1.2	Emballage
	E30.1.3	Behandling
	E30.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E30.1.5	Produktion av avfallstypen

	E30.2	Medelkolli för avfallstypen
	E30.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E30.2.2	Radionuklidinnehåll


	E31	F.99:2
	E31.1	Beskrivning av avfallstypen
	E31.1.1	Avfall
	E31.1.2	Emballage
	E31.1.3	Behandling
	E31.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E31.1.5	Produktion av avfallstypen

	E31.2	Medelkolli för avfallstypen
	E31.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E31.2.2	Radionuklidinnehåll


	E32	O.BWR:D
	E32.1	Beskrivning av avfallstypen
	E32.1.1	Avfall
	E32.1.2	Emballage
	E32.1.3	Behandling
	E32.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E32.1.5	Produktion av avfallstypen

	E32.2	Medelkolli för avfallstypen
	E32.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E32.2.2	Radionuklidinnehåll


	E33	O.01:9 (C.01:9)
	E33.1	Beskrivning av avfallstypen
	E33.1.1	Avfall
	E33.1.2	Emballage
	E33.1.3	Behandling
	E33.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E33.1.5	Produktion av avfallstypen

	E33.2	Medelkolli för avfallstypen
	E33.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E33.2.2	Radionuklidinnehåll


	E34	O.02/O.02:9
	E34.1	Beskrivning av avfallstypen
	E34.1.1	Avfall
	E34.1.2	Emballage
	E34.1.3	Behandling
	E34.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E34.1.5	Produktion av avfallstypen

	E34.2	Medelkolli för avfallstypen
	E34.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E34.2.2	Radionuklidinnehåll


	E35	O.07/O.07:9
	E35.1	Beskrivning av avfallstypen
	E35.1.1	Avfall
	E35.1.2	Emballage
	E35.1.3	Behandling
	E35.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E35.1.5	Produktion av avfallstypen

	E35.2	Medelkolli för avfallstypen
	E35.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E35.2.2	Radionuklidinnehåll


	E36	O.12
	E36.1	Beskrivning av avfallstypen
	E36.1.1	Avfall
	E36.1.2	Emballage
	E36.1.3	Behandling
	E36.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E36.1.5	Produktion av avfallstypen

	E36.2	Medelkolli för avfallstypen
	E36.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E36.2.2	Radionuklidinnehåll


	E37	O.12:D/O.12C:D/O.12S:D
	E37.1	Beskrivning av avfallstypen
	E37.1.1	Avfall
	E37.1.2	Emballage
	E37.1.3	Behandling
	E37.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E37.1.5	Produktion av avfallstypen

	E37.2	Medelkolli för avfallstypen
	E37.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E37.2.2	Radionuklidinnehåll


	E38	O.16:D
	E38.1	Beskrivning av avfallstypen
	E38.1.1	Avfall
	E38.1.2	Emballage
	E38.1.3	Behandling
	E38.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E38.1.5	Produktion av avfallstypen

	E38.2	Medelkolli för avfallstypen
	E38.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E38.2.2	Radionuklidinnehåll


	E39	O.23/O.23:9
	E39.1	Beskrivning av avfallstypen
	E39.1.1	Avfall
	E39.1.2	Emballage
	E39.1.3	Behandling
	E39.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E39.1.5	Produktion av avfallstypen

	E39.2	Medelkolli för avfallstypen
	E39.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E39.2.2	Radionuklidinnehåll


	E40	O.4K23:D/O.4K23C:D/O.4K23S:D
	E40.1	Beskrivning av avfallstypen
	E40.1.1	Avfall
	E40.1.2	Emballage
	E40.1.3	Behandling
	E40.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E40.1.5	Produktion av avfallstypen

	E40.2	Medelkolli för avfallstypen
	E40.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E40.2.2	Radionuklidinnehåll


	E41	O.24
	E41.1	Beskrivning av avfallstypen
	E41.1.1	Avfall
	E41.1.2	Emballage
	E41.1.3	Behandling
	E41.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E41.1.5	Produktion av avfallstypen

	E41.2	Medelkolli för avfallstypen
	E41.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E41.2.2	Radionuklidinnehåll


	E42	O.99:1
	E42.1	Beskrivning av avfallstypen
	E42.1.1	Avfall
	E42.1.2	Emballage
	E42.1.3	Behandling
	E42.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E42.1.5	Produktion av avfallstypen

	E42.2	Medelkolli för avfallstypen
	E42.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E42.2.2	Radionuklidinnehåll


	E43	O.99:3
	E43.1	Beskrivning av avfallstypen
	E43.1.1	Avfall
	E43.1.2	Emballage
	E43.1.3	Behandling
	E43.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E43.1.5	Produktion av avfallstypen

	E43.2	Medelkolli för avfallstypen
	E43.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E43.2.2	Radionuklidinnehåll


	E44	R.BWR:D
	E44.1	Beskrivning av avfallstypen
	E44.1.1	Avfall
	E44.1.2	Emballage
	E44.1.3	Behandling
	E44.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E44.1.5	Produktion av avfallstypen

	E44.2	Medelkolli för avfallstypen
	E44.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E44.2.2	Radionuklidinnehåll


	E45	R.01/R.01:9
	E45.1	Beskrivning av avfallstypen
	E45.1.1	Avfall
	E45.1.2	Emballage
	E45.1.3	Behandling
	E45.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E45.1.5	Produktion av avfallstypen

	E45.2	Medelkolli för avfallstypen
	E45.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E45.2.2	Radionuklidinnehåll


	E46	R.02/R.02:9
	E46.1	Beskrivning av avfallstypen
	E46.1.1	Avfall
	E46.1.2	Emballage
	E46.1.3	Behandling
	E46.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E46.1.5	Produktion av avfallstypen

	E46.2	Medelkolli för avfallstypen
	E46.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E46.2.2	Radionuklidinnehåll


	E47	R.02:D
	E47.1	Beskrivning av avfallstypen
	E47.1.1	Avfall
	E47.1.2	Emballage
	E47.1.3	Behandling
	E47.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E47.1.5	Produktion av avfallstypen

	E47.2	Medelkolli för avfallstypen
	E47.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E47.2.2	Radionuklidinnehåll


	E48	R.10
	E48.1	Beskrivning av avfallstypen
	E48.1.1	Avfall
	E48.1.2	Emballage
	E48.1.3	Behandling
	E48.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E48.1.5	Produktion av avfallstypen

	E48.2	Medelkolli för avfallstypen
	E48.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E48.2.2	Radionuklidinnehåll


	E49	R.12
	E49.1	Beskrivning av avfallstypen
	E49.1.1	Avfall
	E49.1.2	Emballage
	E49.1.3	Behandling
	E49.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E49.1.5	Produktion av avfallstypen

	E49.2	Medelkolli för avfallstypen
	E49.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E49.2.2	Radionuklidinnehåll


	E50	R.12:D/R.12C:D/R.12S:D
	E50.1	Beskrivning av avfallstypen
	E50.1.1	Avfall
	E50.1.2	Emballage
	E50.1.3	Behandling
	E50.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E50.1.5	Produktion av avfallstypen

	E50.2	Medelkolli för avfallstypen
	E50.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E50.2.2	Radionuklidinnehåll


	E51	R.15
	E51.1	Beskrivning av avfallstypen
	E51.1.1	Avfall
	E51.1.2	Emballage
	E51.1.3	Behandling
	E51.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E51.1.5	Produktion av avfallstypen

	E51.2	Medelkolli för avfallstypen
	E51.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E51.2.2	Radionuklidinnehåll


	E52	R.16
	E52.1	Beskrivning av avfallstypen
	E52.1.1	Avfall
	E52.1.2	Emballage
	E52.1.3	Behandling
	E52.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E52.1.5	Produktion av avfallstypen

	E52.2	Medelkolli för avfallstypen
	E52.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E52.2.2	Radionuklidinnehåll


	E53	R.23
	E53.1	Beskrivning av avfallstypen
	E53.1.1	Avfall
	E53.1.2	Emballage
	E53.1.3	Behandling
	E53.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E53.1.5	Produktion av avfallstypen

	E53.2	Medelkolli för avfallstypen
	E53.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E53.2.2	Radionuklidinnehåll


	E54	R.23:D/R.4K23:D/R.4K23C:D
	E54.1	Beskrivning av avfallstypen
	E54.1.1	Avfall
	E54.1.2	Emballage
	E54.1.3	Behandling
	E54.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E54.1.5	Produktion av avfallstypen

	E54.2	Medelkolli för avfallstypen
	E54.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E54.2.2	Radionuklidinnehåll


	E55	R.24
	E55.1	Beskrivning av avfallstypen
	E55.1.1	Avfall
	E55.1.2	Emballage
	E55.1.3	Behandling
	E55.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E55.1.5	Produktion av avfallstypen

	E55.2	Medelkolli för avfallstypen
	E55.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E55.2.2	Radionuklidinnehåll


	E56	R.29
	E56.1	Beskrivning av avfallstypen
	E56.1.1	Avfall
	E56.1.2	Emballage
	E56.1.3	Behandling
	E56.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E56.1.5	Produktion av avfallstypen

	E56.2	Medelkolli för avfallstypen
	E56.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E56.2.2	Radionuklidinnehåll


	E57	R.99:1
	E57.1	Beskrivning av avfallstypen
	E57.1.1	Avfall
	E57.1.2	Emballage
	E57.1.3	Behandling
	E57.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E57.1.5	Produktion av avfallstypen

	E57.2	Medelkolli för avfallstypen
	E57.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E57.2.2	Radionuklidinnehåll


	E58	S.04
	E58.1	Beskrivning av avfallstypen
	E58.1.1	Avfall
	E58.1.2	Emballage
	E58.1.3	Behandling
	E58.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E58.1.5	Produktion av avfallstypen

	E58.2	Medelkolli för avfallstypen
	E58.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E58.2.2	Radionuklidinnehåll


	E59	S.11
	E59.1	Beskrivning av avfallstypen
	E59.1.1	Avfall
	E59.1.2	Emballage
	E59.1.3	Behandling
	E59.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E59.1.5	Produktion av avfallstypen

	E59.2	Medelkolli för avfallstypen
	E59.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E59.2.2	Radionuklidinnehåll


	E60	S.12
	E60.1	Beskrivning av avfallstypen
	E60.1.1	Avfall
	E60.1.2	Emballage
	E60.1.3	Behandling
	E60.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E60.1.5	Produktion av avfallstypen

	E60.2	Medelkolli för avfallstypen
	E60.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E60.2.2	Radionuklidinnehåll


	E61	S.12:D/S.12C:D
	E61.1	Beskrivning av avfallstypen
	E61.1.1	Avfall
	E61.1.2	Emballage
	E61.1.3	Behandling
	E61.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E61.1.5	Produktion av avfallstypen

	E61.2	Medelkolli för avfallstypen
	E61.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E61.2.2	Radionuklidinnehåll


	E62	S.13
	E62.1	Beskrivning av avfallstypen
	E62.1.1	Avfall
	E62.1.2	Emballage
	E62.1.3	Behandling
	E62.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E62.1.5	Produktion av avfallstypen

	E62.2	Medelkolli för avfallstypen
	E62.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E62.2.2	Radionuklidinnehåll


	E63	S.14
	E63.1	Beskrivning av avfallstypen
	E63.1.1	Avfall
	E63.1.2	Emballage
	E63.1.3	Behandling
	E63.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E63.1.5	Produktion av avfallstypen

	E63.2	Medelkolli för avfallstypen
	E63.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E63.2.2	Radionuklidinnehåll


	E64	S.21
	E64.1	Beskrivning av avfallstypen
	E64.1.1	Avfall
	E64.1.2	Emballage
	E64.1.3	Behandling
	E64.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E64.1.5	Produktion av avfallstypen

	E64.2	Medelkolli för avfallstypen
	E64.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E64.2.2	Radionuklidinnehåll


	E65	S.23
	E65.1	Beskrivning av avfallstypen
	E65.1.1	Avfall
	E65.1.2	Emballage
	E65.1.3	Behandling
	E65.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E65.1.5	Produktion av avfallstypen

	E65.2	Medelkolli för avfallstypen
	E65.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E65.2.2	Radionuklidinnehåll


	E66	S.23:D
	E66.1	Beskrivning av avfallstypen
	E66.1.1	Avfall
	E66.1.2	Emballage
	E66.1.3	Behandling
	E66.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E66.1.5	Produktion av avfallstypen

	E66.2	Medelkolli för avfallstypen
	E66.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E66.2.2	Radionuklidinnehåll


	E67	S.24/S.24:1
	E67.1	Beskrivning av avfallstypen
	E67.1.1	Avfall
	E67.1.2	Emballage
	E67.1.3	Behandling
	E67.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E67.1.5	Produktion av avfallstypen

	E67.2	Medelkolli för avfallstypen
	E67.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E67.2.2	Radionuklidinnehåll


	E68	S.25:D
	E68.1	Beskrivning av avfallstypen
	E68.1.1	Avfall
	E68.1.2	Emballage
	E68.1.3	Behandling
	E68.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E68.1.5	Produktion av avfallstypen

	E68.2	Medelkolli för avfallstypen
	E68.2.1	Material – avfall, emballage och matris

	E68.2.2	Radionuklidinnehåll

	E69	V.12:D/V.12A:D/V.12C:D
	E69.1	Beskrivning av avfallstypen
	E69.1.1	Avfall
	E69.1.2	Emballage
	E69.1.3	Behandling
	E69.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E69.1.5	Produktion av avfallstypen

	E69.2	Medelkolli för avfallstypen
	E69.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E69.2.2	Radionuklidinnehåll


	E70	Å.12:D/Å.12C:D
	E70.1	Beskrivning av avfallstypen
	E70.1.1	Avfall
	E70.1.2	Emballage
	E70.1.3	Behandling
	E70.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E70.1.5	Produktion av avfallstypen

	E70.2	Medelkolli för avfallstypen
	E70.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E70.2.2	Radionuklidinnehåll


	E71	Å.4K23:D/Å.4K23C:D
	E71.1	Beskrivning av avfallstypen
	E71.1.1	Avfall
	E71.1.2	Emballage
	E71.1.3	Behandling
	E71.1.4	Aktivitetsbestämning av radionuklider
	E71.1.5	Produktion av avfallstypen

	E71.2	Medelkolli för avfallstypen
	E71.2.1	Material – avfall, emballage och matris
	E71.2.2	Radionuklidinnehåll






