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Rilaga 1 

Vatteninläckning i några försvarsanläggningar i Rlekinge 

P~ uppdrag av KBS har en mindre utredning bver vatteninl~ckninq 
i några av försvarets anläggningar i Rlekinge gjorts under 
Dec-Jan 78-79, 

Avsikten var att genom mätning av utpumpad vattenmängd frÄn 
pumpgropar erh~lla en kvalitativ uppfattning om bergets 
vattengenomslijpplighet. Granskning av berganläggningarnas 
nakna bergyta för bestömning av hergmassans geologiska egen
skaper har gjorts i anslutning till datainsamlingen. 

Stockholm februari 1979 

Torbjörn Hahn 



Anl l 

Anl 2 

i\nl 3 

Karlskronaområdet 

Anläggningen ligger inom ett begränsat hbjdomr5de (300 x 200 m). Anläggningens botten ligger i nivå med omgivande lågområde 10 m cih. Bergtäckningen ovan kamrarna varierar mellan 10 - 15 m. 

Berggrunden utgörs av qrå medelkornig gnejsgranit (granoclioritisk sammansättning). Inga markerade kross eller sprickzoner skär an
läggningen. Dräneringen från berget i kamrarna är kopplat med avloppet från verksamhet (kök, toaletter mm). Detta är i sin tur 
kopplat till kommunens avloppsni:it varför det Föreligger svårighet att mäta vatteninläckning i huvudkamrarna. 
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Tvil pumpgropar finns i genomblåsningsort. Den ena pumpqropen tar vatten frÅn infartsort som lutar 1: l[]. Utanför påslaget finns 
dränerande m_ark ( gr11s) som dräneras in i anL=iggninrJen. Några vattenf6rande sprickor kunde konstateras omedelbart innanfbr påslaqspunkten. På grund av att vatten utanfbr anläggningen dräneras in 
till pumpgropen är det svårt att ange mängden vatten som kommer från berget. Pumpen har gett rv l 000 1/dygn. 

Den andra pumpgropen tar dränering från orter till norra inslaget. Orten går horisontellt och dränerar ej marken utanför pÅslaget. 
Pumpen ger 100 1/dygn (0,1 l/m3 dygn) eller (0,004 l/m3 tim). 
Jfr tabell l. 

I genombl~sningsorten noterades 12 fuktgenomslag. Rinnande vatten kunde ej konstateras på n~got ställe. 

Den stora skillnaden i vattenmängd vid de två pumpgroparna förklaras med att pumpgrop l även tar vatten från utanfcirliggande markområde medan pumpgrop 2 endast tar bergvattnet. 

Då n~gon skillnad i sprickighet inte kunde iakttas mellan tunnelavsnitt en för resp pump grop dras den slutsatsen att uppgifterna fri'in pump 2 skall gälla som karaktertstiska för berget i fdga. VatteninHickningen blir då O, [J2 l/m3 dygn eller ,...., 8 • 10-4 l/m3 tim. 

Anläggningen ligger i samma bergartsformation som anläggning 1. Den ligger i en ca 50 m hcig berglimpa. Botten ligger ca 20 m cih. Infiltrationsområdet bedöms vara 400 x 2n □ m. Vatteninläckning går ej att uppskatta eftersom bergvattendränering och avlopp är gemensamt. Nakna bergytor var emellertid torra. Borrad brunn (65 m djup) ger 
18n 1/tim. Rrunn utanför anläggninc1en nedanför berglimpan ger ? 71JO 1/tirn. 

Anläggningen ligger pä udde. Infiltrationsomr5det är begränsat till 200 x 200 m. Anläggningen ligger med en bergtäckning på mellan 5 - 9 m. 

Bergarten utgcirs av ett medel til1 finkornig småsprucken granit. Inga krosszoner skär anläggningen. Vatteninläckningar har i Januari 1979 uppmÄtts till l 000 1/dygn. Vid kraftiga regn eller v~rflod har inläckninqen Llppmätts till 3 m3/dyqn. Med hänsyn till an~äg9ningens volym är vatteninläckningen 0,4 l/m3 dygn-eller D,02 1/m t1m. 



Anl 4 

Anl 5 

Dagvatten dr~neras genom ingången med dess trasiga ytberg till 
anläggningen. Vid tidpunkten far mätning var emellertid tjäle 
varför inget vatten dränerades genom ingången. Uppm~tt vatten
mängd □ ,02 l/m3 tim får därfcir hänföras som bergvatten. 

Västra Bleki.nge 

Anläggningen ligger på krbnet av hdjd (+85 m). Botten i anlägg
ningen ligger på +65 m. Bergtäckningen är,,--..., 10 m. Berget utgörs 
av en normalsprickig medelkornig något förskiffrad granit. Inga 
större sprickzoner är noterade. 

Vatteninläckningar t1ar mätts under tiden 18/12 - 24/1, i t~ä 
pumpgropar, vi1ka_tills~mmans ~iv~t 400 ~/d(gn "' __ 0(25 1/m ~ygn ( ,,,.._, 0, 01 1/m tim). Oa huvudingangen gar i donlagig ort drane
ras även ytvattnet utanför ingången genom sprucket ytberg in i 
orten och ner i pumpgropen under våttiden n§r marken ej ~r fru
sen. Pumpgroparna ger vid dessa tillfällen betydligt mer vatten. 

Karlshamns området 

Anläggningen ligger inom området för de aktuella provborrningar
na. Höjden är (500 x 300 m). Vid besbkstillf§llet den 24/1 var 
bergrummen fyllda med drivmedel varför avsyning begränsats till 
ortsystem, 

Berggrunden utgörs av en sprickfattiq gnejs av ställvis granitoid 
karaktär. På en 300 m lång ort kunde-konstateras mindre vatten
inläckning på 2 ställen. 

Inläckningen i övre ortsystern L = 300 m (5 000 m3 ) ger D,l l/m3 
dygn 4. 10-3 l/m3 tim. 

De fyra oljebergrummemvatteninläckning har tidigare uppmätts och 
ger 

Bergrum 1 6 -3 l/m3 tim • lO 
" 2 0 l/m 3 tim omätbart 
I! 3 3 1 □ -3 l/rn3 tim . 
Il 4 5 10-2 l/m3 tim . 
Vatteninläckningen i bergrum l och 3 ligger i samma storleksord
ning. Bergrum 2 har givit O l. I samband med tömning av driv
medel i bergrummet har granskning av bergytorna utförts av un
dertecknad från gummiflotte p~ vattenbädden den 15/2 1979. 

Därvid kunde konstateras det nakna bergtaket var mycket intakt 
och synliga fuktgenomslag ej kunde observeras. 



Anl 6 

Anl 7 
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Vattenorten passerar nära ingi'ingsorten och man erh{1ller där en vatten
nivä som ligger 2 m över botten pä orten vid en bergpelare. På 
ca 4 m erhBlls vid 2 m vattenpelare en mindre genomfuktning, då 
vattennivån ligger i nivå med tunnelbotten. 

Enligt uppgift har årstidsvariationen i vatteninläckning varit 
liten. 

Anläggningen som består av 4 st schakt ligger i en 400 x 400 m 
stor bergknalle som vetter mot havet. Hjässan ligger 45 m bh. 
Berget som endast kunnat studeras i ingångarna består av gnejs 
av samma typ som i anl 5 med låq sprickfrekvens utom de översta 
3 m. Vatteninläckning är på grund av läckage genom ytberget 
(l - 3 m) och in i schaktet starkt varierande med årstid och ne
derbörd. Vid tjäle är anläggningen i huvudsak torr. 

Ronneby-området 

Anläggningen ligger i en ca 500 x 300 m stor bergknalle. Bergets 
högsta höjd ligger på +35 m. Tunnelbotten ligger p8 +15 m. Berg
täckning varierar mellan 6 - 8 m. Berggrunden utgörs av en por
fyroblastisk granit. Uppgift om vatteninläckning har ej kunnat 
erhållas. En kvalitativ bedömning av anläggningen efter gransk
ning av de kala bergytorna qer dock vid handen att anläggningen 
är torr. 

Diskussion av mätresultat 

Av gjorda iaktagelser ser man att läckdata bbr göras i tunnlar 
med rimlig bergtäckning för att ej få störningar till följd av 
vattenläckage från schakt och ytberg. Vatteninläckning varierar 
också mindre med Eirstid med ökat djupläge. lrots den komplexa 
bergartsbilden mellan gnejser och graniter har mätningarna ej 
kunnat styrka påståendet att någon signifikant skillnad skulle 
föreligga mellan dessa bergartsled, Undersökningen visar dock 
något som vi har kunnat iakttaga vid befästningsbyggnad på andra 
håll i landet, nämligen att yngre aplitgraniter är tämligen 
spruckna och vattengenomsläppliga. Jamför anl 3, 

Någon skillnad i sprickighet med 5kat djup (med undantag, av de 
aversta metrarna) har ej kunnat konstateras i bergrum i Blekinge 
eller annorstJdes, Borrningar på upp till 150 m på annat håll i 
landet bekräftar detta. 

Vid schaktsprängning har kunnat konstateras att samma sprick
system återkommer nedåt men blir uttalade i ytan på grund av 
berglyft på grund av spr~ngning. Jfr bild 1. Liknande iakttagel
ser kan gdras vid sådana ytor som varit exponerade f5r vertikal
tryck i form av is. 



Sammanfattningsvis kan följande slutsatser dras. 

1) Anläggningens utformning (schakt eller tunnlar) har stor be
tydelse för vatteninläckning 

2) Vatteninläckning varierar mindre med ökat djupläge 

3) Någon signifikant skillnad i täthet mellan gnejs och de äldre 
eller synorogena graniterna föreligger ej (jämför anl 6 och 7) 

4) Yngre postorogena graniter' ( aplitgraniter) i:ir relativt små
spruckna och relativt otäta (jfr anl 3) 

5) Militärtaktiska och ekonomiska skäl gör att anläggnin.garna 
förläggs i bergplintar som just genom att de är bergplintar 
utgör det tätaste och bästa berget, Härav förklaras de genom
gående låga inläckningsvärdena. 
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Tabell l 

Anläggning Bergart Tektonik Bergtäckning (H) Ut formning Vatteninläckning 
1/m tim l/m2 tim l/m3 tim 1 gnejsgranit sprickfattig 10 - 15 tunnel 6.10-2 2.10-3 4 .10-3 

2 Il inga krosszoner 15 tunnel 
3 apli tgranit småsprucken 5 - 9 tunnel 3.10-1 2.10-2 2 .10-2 

(schaktingång) 
4 gnejsgranit normalsprucken 15 tunnel Z .10 

-1 10-2 10-2 
(schaktingång) 

5 gnejs spr ickfat tig 8 - 20 tunnel 6.10-2 4.10-3 4.10- 3 
n 20 bergrum s.10-1 2 .10-2 6 .10-3 
Il 30 Il 0 0 0 
Il 30 Il s.10-1 10-2 3.l □- 3 
!! 30 Il * 7,5 10-1 5.1 □- 2 

6 gnejsgranit normalsprucken - schakt 
7 granit normalsprucken 6 - 8 tunnel 

*St6rsta vattenmängden kommer genom schakt 
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