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FORORD

Denna rapport utgér de svenska kirnkraftféretagens tredje arliga
redovisning, enligt "lag om finansiering av framtida utgifter for
anvidnt kdrnbrinsle m m" (1981:669 med &#ndring, 1984:5), av
kostnadsber#kningarna fér slutligt omhéndertagande av kérnkraf-
tens radioaktiva restprodukter.

Rapporten ger en uppdaterad beskrivning av erforderliga anlégg-
ningar m m samt uppgifter om kostnaderna for dessa.

Stockholm i juni 1984

Svensk Karnbrédnslehantering AB
t

Sten Bjurstrém

vD
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ANVANDA FORKORTNINGAR

BSAB inkapslingsstation fér anvént brédnsle

BSG inkapslingsstation for forglasat upparbetningsavfall

BWR kokarreaktor (ASEA-ATOM)

CLAB centralt mellanlager for anvént bransle

CLG centralt mellanlager for férglasat upparbetningsavfall

CLU centralt mellanlager for 1ag- och medelaktivt
upparbetningsavfall

GA- gemensamma anldggningar

LM- 1ag- och medelaktivt (avfall)

NAK Nédmnden for hantering av anvént kdrnbréinsle

PWR tryckvattenreaktor (Westinghouse)

SFL slutforvar for langlivat radioaktivt avfall, samtliga
anldggningar

SFL1 - for forglasat upparbetningsavfall

SFL 2 - for anvént brénsle

SFL 3 - for lag- och medelaktivt upparbetningsavfall samt driftavfall

fran mellanlager (fr o m 2025) och inkapslingstationer

SFL 4 - for rivningsavfall fran mellanlager och inkapslingsstationer

SFL 5 - for hdardkomponenter

SFR 1 slutférvar for lag- och medelaktivt avfall t o m 2025

SFR 3 slutforvar for rivningsavfall fran kdrnkraftverken

SKI Statens Karnkraftsinspektion |

SSI Statens Stralskyddsinstitut



1.

BAKGRUND

Enligt 10 och 11 §§ i lagen (1984:3) om kérnteknisk verksamhet
skall den som har tillstand att inneha eller driva en kérnkrafts-
reaktor (reaktorinnehavaren) svara for att de atgérder vidtas
som behdvs for

1. att med hénsyn till verksamhetens art och de férhallanden
under vilka den bedrivs upprétthalla sdkerheten,

2. att pa ett sdkert sidtt hantera och slutférvara i verksamheten
uppkommet kérnavfall eller diri uppkommet kdrndmne som
inte anvénds pa nytt, och

3. att pa ett sdkert sdtt avveckla och riva anléggningar i vilka
verksamheten inte ldngre skall bedrivas,

samt for att den allsidiga forsknings- och utvecklingsverk-
samhet bedrivs som behdvs for att vad som foreskrivs i
punkterna 2 och 3 ovan skall kunna fullgéras. :

Dirav foljer att reaktorinnehavaren ocksa skall svara bl a fér
kostnaderna for att (lag om &ndring i lagen (1981:669) om
finansiering av framtida utgifter for anvént kérnbrdnsle m m
(1984:5)),

1. i reaktorn anvint kidrnbridnsle och radioaktivt avfall som
hirrér fran detta skall kunna hanteras och slutférvaras pa ett
sdkert sitt, :

2. reaktoranldggningen skall kunna avvecklas och rivas pa ett
sdkert sdtt och

3. den forsknings- och utvecklingsverksamhet som behdvs for
att vad som avses i 1 och 2 skall kunna fullgéras.

For att sidkerstdlla att medel finns tillgéngliga for att betala
kostnaderna skall reaktorinnehavaren arligen erldgga en avgift
till staten. Denna avgift bestdms med ledning av en kostnadsbe-
rikning som reaktorinnehavaren i samrad med &vriga reaktor-
innehavare skall uppritta eller lata upprétta gver de kostnader
som behdvs for fullgérandet av vad som anges ovan.
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I de berdknade kostnaderna skall ingad dels en uppskattning av
kostnaderna fér samtliga de Atgdrder som har blivit behdvliga
dels kostnaderna fdr de atgirder som avses bli vidtagna inom en
tidrymd av minst tre ar. Kostnadsberdkningen skall arligen ses
gver och varje ar insdndas till regeringen eller den myndighet
som regeringen bestdmmer.

Kraftforetagen har alagt SKB (tidigare SKBF) att upprétta
namnd kostnadsberikning. I tva rapporter, PLAN 82 och PLAN
83, har SKBF tidigare redovisat sin beddmning av de anldgg-
ningar och kostnader som erfordras for att ta hand om de
radioaktiva restprodukterna.

I arets rapport, som utgér en fortlgpande information, &r samt-
liga kostnader angivna i prisniva januari 1984. De anldggningar
som kostnadsberidknats har under det gangna &ret endast obetyd-
ligt fordndrats i férhallande till de som beskrivits i Plan 83,
varfor flertalet kostnadsposter endast &r upprdknade till arets
prisniva.
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2.1

FORUTSATTNINGAR

ALLMANT

Foreliggande rapport bygger i alla védsentliga delar pa samma
foutsdttningar som géllt for foregaende ars rapport, Plan 83
(ref 1).

Lager och transportsystem &r dimensionerade fér att ta hand om
allt avfall, som kommer fran tolv kdrnkraftblock i drift till 2010.
Hartill kommer avfall fran icke elproducerande anlédggningar som
uppskattats till ca 4 % av de totala avfallsméngderna. En Gver-
enskommelse har under 1983 trdffats med Studsvik Energitek-
nik AB om ersdttning for det avfall som skall levereras till

SFR 1.

Upparbetning forutses ske fér 869 ton uranl), varav 729 ton i La
Hague och 140 ton i Sellafield. Aterstaende brénsleméngder,
6 600 ton uran, avses bli direktdeponerade.

Avfallets vidg fran kraftverken till slutlagren framgéar av
Bilaga 2.1 och transporterna beréknas till stérre delen ske med
fartyg.

Slutlagring av hogaktivt avfall berdknas ske ca 40 ar efter uttag
ur reaktorn. Tid och resursplaner for de olika anléggningarna

framgar av Bilaga 2.2.

I kapitel 8 har redovisats kostnadernas variationer vid dndrade
forutsittningar betrdffande elenergiproduktionen och dérmed
dven avfallsméngderna.

Vid dimensionering av anldggningarna har ca 10 % reservkapaci-
tet forutsatts.

1) Avser uranméngden i det anvénda brénslet.
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ANDRINGAR FRAN FOREGAENDE RAPPORT (PLAN 83)

Da 1983 ars verkliga elproduktion redovisats har mindre juste-
ringar utférts i den totala elenergiproduktionen for respektive
kirnkraftverk. Elproduktionen och bransleférbrukningen har be-
riknats med hidnsyn tagen till varierande utbré@nningsgrader,
kraftverkens olika verkningsgrader, brinslets design och &terin-
sdttning m m. Arets rapport har baserats pa detta.

Elproduktionen har med ledning av ovan beddmts bli totalt 1800
TWh och brinsleférbrukningen 7500 ton uran, varav 5700 ton
uran fran BWR-reaktorer och 1800 ton uran fran PWR-reaktorer

se Bilaga 2.3.

Beridkningen ger en nagot utdkad brénsleméngd (+3,2 %) j@mfort
med PLAN 83, vilket far smérre kostnadskonsekvenser for
CLABs nista utbyggnad, BSAB och SFL 2.

Inkapslingsstationens (BSAB) kapacitet har analyserats nog-
grannare, vilket medfért en nagot avkortad deponeringstid.
Detta paverkar dven driftperioden av CLAB.

vid tillstandsgivningen fér SFR 1 meddelades villkor som innebdr
dndrade forutsittningar betrédffande férvaring av bitumeningjut-
na jonbytarmassor. Konsekvenserna hérav redovisas i kapitel 3
och 6.

Aktuella avfallsméngder framgar av Tabell 2.1 samt Bilaga 2.4.

Tabell 2.1 Huvudtyper av radioaktiva restprodukter att deponera

Produkt Ursprung Enhet Antal Volym i
enheter slutlager
rn}

Hogaktivt Anvint brinsle. Firglasat avfall kapslar 5 570 11 100

avfall fran upparbetning

alfa-konta- Lag- och medelaktivt avfall fran fat 7 070 4 500

minerat avfall upparbetning

Hirdkomponenter Reaktordelar kakiller 1 750 14 500

LAag- och medel- Driftavfall fran kdrnkraftverk och fat och 147 300 115 700

aktivt avfall behandlingsanldggningar kokiller

Rivningsavfall Fran rivning av kérnkraftverk och 10-20 m3
behandlingsanidggningar behallare 9 000 113 500

Total méngd ca 171 000 259 000
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ANLAGGNINGAR UNDER UPPFORANDE. EN LAGESRAPPORT

TRANSPORTSYSTEM

Transportsystemet &r huvudsakligen baserat pa sjdtransporter
och dess huvudkomponenter &r ett specialkonstruerat fartyg,
transportbehallare och terminalutrustningar vid kraftverk och
ovriga anldggningar. Systemet &r utformat f&r att kunna anvén-
das for alla typer av avfall.

Under 1983 genomférdes sex transporter av anvént brénsle till
Frankrike (La Hague) omfattande 57 ton uran (21,7 ton fran
Ringhals 2 samt 35,3 ton fran Barsebédck 1 och 2). Dessutom har
under 1983 prov genomfdrts med transportsystemet vid samtliga
karnkraftsldgen i Sverige.

Leveranser av utrustning foér transport av anvént brénsle har
fortgatt enligt tidplan. Vid halvarsskiftet 1984 finns féljande
utrustning tillgénglig: fartyg, 9 st transportbehallare fér anvént
brénsle, behallarinsatser, reservdelar, 2 st terminaltransportfor-
don samt erforderlig serviceutrustning. Resterande utrustning
bl a 2 st hidrdkomponentbehallare, 1 st transportbehallare etc
levereras under hdsten 1984.

Projektering pagar av erforderlig transportutrustning for trans-
port av reaktoravfall till SFR. En transportbehallare med tillh5-
rande utrustning tillverkas under 1984 och provas vid samtliga
karnkraftldgen under senare delen av 1984.

Fér transport av anvént brédnsle till CLAB kommer fartyget att
utnyttjas ca 60 % av aret. Motsvarande siffra okar till ca 80 %
nir reaktoravfall transporteras parallellt med anvént brénsle.
Nagra namnvirda marginaler for stérningar, férdrgjningar, un-
derhall av fartyget etc finns ej i ovanstaende siffror. Resterande
20 % av tiden torde behdvas for dessa &ndamal. Befintligt
transportsystem (fartyg och transportbehallare) blir saledes fullt
utnyttjade fér inhemska transporter, varfér ytterligare kapacitet
dr nodviandig foér att kunna genomfdra transporter till Frankrike
enligt under avsnitt 2.1 angivna férutséttningar.



3.2

Figur 3.1 CLAB

CENTRALT MELLANLAGER FOR ANVANT BRANSLE, CLAB

For mellanlagring av anvént brénsle fran de svenska kérnkraft-
verken byggs for niarvarande ett centralt lager pa Simpevarps-
halvén. Se Figurer 3.1-3.3. Byggandet féljer i stort géllande
planer.

OKG skall enligt avtal med SKB svara fér driften av anldgg-
ningen nir denna tas i bruk 1985. Den kommande driftorganisa-
tionen fanns vid arsskiftet 1983/84 i stort pa plats. Totalt
kommer driftorganisationen att omfatta 64 personer utdver
personal fran OKG fér gemensam service och temporér resurs-
forstirkning. Den senare delen uppskattas till ca 40 personer.

Fullt utbyggt berdknas CLAB innehalla 9 fdrvaringsbassénger
varav 8 for anvint bridnsle och 1 fér hdrdkomponenter och
reaktordelar. Dessutom innehaller anldggningen 2 reservbas-
sdnger. Den nuvarande utbyggnaden avser 4 basséinger for anvént
brénsle samt 1 reservbasséng.



Figur 3.2 CLAB - Mottagningsbyggnad. Mottagningshall

Figur 3.3 CLAB - Férvaringsbyggnad. Basséng
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Figur 3.4 SFR - Forsta sprdngskottet for tunnelnedfarten,
augusti 1983

SLUTFORVAR FOR REAKTORAVFALL, SFR 1

Efter regeringsbeslutet i juni 1983 och ett igangsdttningsmed-
givande fran koncessionsndmnden fér miljoskydd pabdrjades
byggnadsarbetena fiér den férsta etappen av SFR 1. Byggnads-
arbetena paborjades i augusti 1983 och anldggningen planeras
vara klar 1988 for att ta emot avfall.

Samtliga &vergripande tillstand som erfordras for fortsatt byg-
gande av SFR 1 féreligger. Tillstanden enligt atomenergilagen,
byggnadslagen och miljdskyddslagen &r férknippade med villkor
som skall uppfyllas under byggnadstiden, exempelvis betrédffande
information till allménheten och kontrollprogram for verifiering
av forvarets funktion.

Projekteringsarbetet har resulterat i vissa &ndringar av anldgg-
ningsutformningen och en ny situationsplan (Bilagor 3.1 och 3.2)
har utarbetats med ledning av kompletterande berggrundsunder-
sdkningar som genomfdrts under hdsten 1983. Situationsplanen
visar bl a en ny utformning av férvaret fér betongtankar, vilket
nu bestar av tva bergsalar med ungefér samma dimensioner som
bergsalarna fér lag- och medelaktivt sopavfall. Indelningen i
byggnadsetapper har justerats sa att dven bergsalarna byggs i tva
etapper.

Ett modifierat forslag till férvaring av bitumeningjutna jonbytar-
massor har utarbetats med anledning av yttrande av SKI angaen-
de sadana avfallskollin vid behandlingen av tillstandsansdkan.
Den nya situationsplanen inrymmer en sérskild bergsal for me-
delaktiva bitumeningjutna massor som kan svilla vid kontakt
med intringande vatten efter forslutning. Forslaget har, tillsam-
mans med de andra dndringarna av anldggningslayouten, inldm-
nats till SKI och SSI for granskning.
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FORSKNINGS- OCH UTVECKLINGSARBETE

Det forsknings- och utvecklingsarbete som enligt lag avilar de
svenska reaktorinnehavarna genomférs och redovisas av SKB.
Inriktningen och omfattningen av detta arbete har redovisats i
ett program (ref 13), som i februari 1984 ingivits till regeringen.
Detta program avser fortsatt forskning och utveckling av det
slutférvarssystem, som beskrivs i KBS-3-rapporten. Ett FoU-
program som tar upp dven andra principiella lésningar skall inges
1986.

Fr om Aar 2010, da byggandet av ett slutférvar férutses bérja,
redovisas hir inga separata FoU-kostnader, utan de &r inkludera-
de i den post for s k byggherrekostnader, som ingér i investe-
ringsbeloppen.

FoU-kostnaderna tillsammans med SKBs centrala administra-
tionskostnader &r i kapitlen 6-8 redovisade under rubriken SKB.
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PLANERADE ANLAGGNINGAR

Forutom de i kapitel 3 angivna anldggningarna planeras, liksom
tidigare, for féljande slutférvar och mellanlager.

- SFL, slutférvar for langlivat avfall, frémst anvént bransle

- CLG, CLU, mellanlager for upparbetningsavfall

- SFR 3, slutférvar fér rivningsprodukter fran karnkraftverken
Ingen av ovan ndmnda anldggningar har dndrats i vésentlig grad
gentemot Plan 83 och betriffande layoutritningar hénvisas dér-
for till den rapporten.

Branslemingden som direktdeponeras har okat med ca 4 %.
Detta medfér motsvarande 8kning av férvarsvolymen i SFL 1-Z.
Drifttiden for SFL i sin helhet har dock kunnat minskas genom

framst ett rationellare utnyttjande av inkapslingsstationen.

SFR 3 ar anslutet till SFR 1 och paverkas saledes i viss grad av
den layoutforiandring som genomforts fér SFR 1. Se Bilaga 3.1.
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KOSTNADER

ALLMANT

Detta kapital behandlar de totala kostnaderna for att ombhénder-
ta kirnkraftens radioaktiva restprodukter.

Framtida kostnader, d v s kostnader fran och med 1984, anges i
prisniva januari 1984. Tidigare nedlagda kostnader anges till
bokfort viarde. Totala kostnader & summan av framtida kostna-
der och tidigare nedlagda kostnader. :

Nya kostnadskalkyler har gjorts for de anléggningar som har
forandrats i nagot avseende sedan féregaende rapport, Plan 83.
Kostnader for anldggningar som ej har foréndrats har justerats
med de index som tilldmpas inom bygg- och verkstadsindustri-
branscherna. Budgeterade kostnader for pagaende projekt har
angivits av respektive projektgrupper.

Principerna fér kostnadsberdkningarna &r desamma som angivits
i Plan 82 och Plan 83. Totala paslaget for osdkerhet i underlag
och oférutsett framgar av Tabell 6.1 uppdelat per objekt.

Tabell 6.1 Paslag for oférutsett och bristande detaljerings-
grad i underlag réknat pa framtida kostnaden

Objekt Paslag %
14 Transport 10

16 KKYV driftkostn efter avstéllning 25
22-53 KKV rivning 25

62 CLAB 10

72 CLG 32

73 CLU 32

8l SFL, gemensamma anléggningar 39

82 BSG/BSAB 33

83 SFL 1-2 40
84-86  SFL 3-5 41

92 SFR 1 30

93 SFR 3 27
Vigt medelvirde 26,5 %Y

1) Till detta kommer ett 10 %-igt paslag, se avsnitt 6.3.1.
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Kostnaderna sammanstills liksom tidigare i det datoriserade
systemet KOKA, som &ven sérskiljer de kostnader, som omfattas
av finansieringslagen.

Kostnaderna for olika anldggningar har uppdelats pa: investering,
reinvestering, drift, rivning och forsegling. Till investeringskost-
naderna har hanforts endast de kostnader som uppkommer innan
anldggning eller anléggningsdel tas i drift. En féljd harav blir att
vissa kostnader, som normalt betraktas som investeringkost-
nader, kommer att inga i driftkostnaderna. Ett exempel hirpa &r
deponeringstunnlarna vid SFL 2 som till storre delen utspréngs
fortldpande under deponeringsskedet.

BESKRIVNING AV KOSTNADSFORANDRINGARNA

De visentligaste orsakerna fér kostnadsféridndringarna jamfort
med Plan 83 anges nedan objekt fdr objekt. Fdljande verksam-
heter har medfért vidsentliga kostnadsfordndringar:

- UOkade kostnader fér upparbetning.
- Ukad bridnslemingd.
- Snabbare genomfléde i inkapslingsstationen.

Ovriga kostnadféréndringar beror i stort sett av den allminna
kostnadsutvecklingen.

Transporter

Fgrandringar hanfsr sig framst till att den tekniska livsldngden
fér den i transportsystemet ingdende utrustningen har forlangts.
T ex fartyget fran 15 till 20 ar, transportbehallarna fran 10 till
15 ar.

CLAB

I Plan 84 baseras driftkostnaderna pa ett betydligt mer detalje-
rat underlag &n tidigare, vilket resulterat i smaérre justeringar.

SFL

Brinslemingden har 8kat nagot fran Plan 83. Inkapslingsstatio-
nens kapacitet har dock tidigare inte varit fullt utnyttjad.
Stationens sex ugnar, som utgér begrénsning for genomflddet,
kan klara sex kapslar per vecka.

Om man férutsitter att en ugn anvinds som reserv, blir flédet i
inkapslingen fem kapslar per vecka. Antalet veckor som kan
utnyttjas pa ett ar antas vara 42. Resterande tid avsdtts for
service, reparationer och andra stdrningar.
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Med dessa forutsittningar inkapslas brénslet pa 23 ar d v s aren
2026-2048. Fram t o m 2048 transporteras dven de interndelar
fran reaktorernas rivning, som mellanférvaras i CLAB, dver till
SFL fér ingjutning och deponering. Dérefter transporteras riv-
ningsavfall fran CLAB till SFL fér deponering i SFL 4. Detta
berdknas paga i ca 3 ar.

SFR 1

Anlidggningskostaden fér SFR 1 paverkas av de andringar i an-
ldggningsutformningen som Gversiktligt beskrivits i avsnitt 3.3.
Den nya férvarsdelen fér bitumeningjutna jonbytarmassor ger en
8kning av anldggningskostnaden. Nagra av de &vriga forslag till
dndringar som redovisats till myndigheterna kan ddremot min-
ska kostnaderna. Sammantaget beddms darfér anldggningskost-
naden for SFR 1 kunna hallas pa i stort sett ofdréndrad niva.
En ny kostnadsberdkning kommer att genomféras nédr de foére-
slagna #ndringarna behandlats av myndigheterna.

UEEarbetning

Upparbetningskostnaderna har &kat till intervallet SEK 4 000-
6 400 per kag.

Kreditering for Atervunnet uran har ansatts till SEK 450 per kg
medan nagot plutoniumvirde ej krediteras alls.

REDOVISNING AV KOSTNADER

Allmént

De i detta avsnitt redovisade kostnaderna &r angivna i prisniva
januari 1984 och &r icke nuvirdesberidknade. Kostnaderna &r
emellertid uppdelade i tiden, vilket medger att diskontering kan
goras med olika vérden pa realréntan.

Med hinsyn till att en betydande del av verksamheten ligger
langt fram i tiden och kan paverkas av omsténdigheter som idag
ej &r helt kdnda anses motiv fdreligga for ett sérskilt riskpaslag
av storleksordningen 10 % som léggs pa de framtida kostnaderna.
Riskpaslaget bér reduceras allt eftersom sékrare bedémnings-
grunder erhalls.

Kostnaden for att férvara det lag- och medelaktiva driftavfallet
(LM-avfall) och avfall fran icke kédrnkraftproducerande verksam-
het (t ex avfall fran Studsvik) omfattas ej av finansieringslagen.
Dirfsr har kostnaderna sirskilts fér de delar av respektive
anldggning och verksamhet som innefattar ovanstaende typer av
avfall. Dir avtal saknas har detta gjorts genom att antalet
férvaringspositioner och enheter fér LM- och Studsviksavfall i
respektive anldggning och verksamhet har bedémts., Dérefter
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har kostnaderna fér varje anldggning proportionerats enligt detta
fsrhallande. De fordelade kostnaderna framgar av fdljande

avsnitt.

Totalkostnad och framtida kostnader

Tabell 6.2 visar totalkostnaden for avfallshanteringen. Kostnaden
delas upp per objekt och kostnadslag. Tabellen séarskiljer dven
kostnader som omfattas av finansieringslagen.

Den totala kostnaden uppgar till MSEK 45 400 (enligt finansie-
ringslagen MSEK 41 700) inklusive ett 10-procentigt riskpaslag
pa de framtida kostnaderna. De framtida kostnaderna enligt
finansieringslagen fran och med 1985 uppgar till MSEK 39 500
inklusive det 10-procentiga riskpaslaget.

Tabell 6.3 visar de framtida kostnaderna, exkl riskpaslaget, fran
och med 1985 uppdelade per objektsgrupp och i tiden. Det senare
framgar dven av Figur 6.1.

Den totala kostnaden kan sdgas utgdras av fyra ungefér lika
stora poster: investering (inkl. reinvestering), drift, rivning av
karnkraftverk samt ovrigt.



- 15 -

Tabell 6.2 Sammanstillning av totala kostnader och framtida
. . o 1
kostnader enligt finansieringslagen ) (MSEK)
(Prisniva januari 1984)

Objekt Kostnads- Totala Totala Summa Summa Framtida kostn.

slag nedlagda framtida totala totala enligt finansierings-

kostnader kostnader kostnader kostnader lagen fr o m 1985
t om 1983 fr om 1984 per objekt

SKB - 205 2 608 2 813 2 813 2 532
Transport Investering 72 151 223

Reinvestering - 384 384

Drift 94 2 334 2 428 3 035+% 2 384
Rivn. kkv Avst.drift - 1 305 1 305

Rivning - 8 365 8 365 9 670 9 670
CLAB Investering 1 257 1 143 2 400

Reinvestering - 260 260

Drift 19 3 252 3271

Rivning - 207 207 6 138 4 455
CcLG Investering - 309 309

Drift - 97 97

Rivning - 18 18 424 421
CLuy Investering - 117 117

Drift - 61 61

Rivning - 6 6 184 184
GA SFL Investering - 2 198 2 198

Reinvestering - 125 125

Drift - 1 421 1 421

Rivning - 84 84 3 828+ 3515
B8SG/8SAB Investering - 1473 1473

Reinvestering - 68 68

Drift - 2 740 2 740

Rivn. - 87 87 4 368 4 368
SFL 1-2 Investering - 617 617

Reinvestering - 15 15

Drift - 1117 1117

Rivn. +forsegl. - 1 498 1 498 3 247 3 247
SFL 3 Investering - 458 458

Drift - 59 59

Rivn, +frsegl. - 35 35 552% 334
SFL & Investering - 17 17

Orift - 8 8

Rivn.+forsegl. - 2 2 27 27
SFL 5 Investering - 247 247

Drift - 126 126

Rivn.+férsegl. - 19 19 392 392
SFR 1 Investering 37 796 833

Drift - 271 271

Rivn.+férsegl. - 222 222 1 326* 115
SFR 3 Investering - 427 427

Drift - 144 144

Rivn.+forsegl. - 78 78 649% 592
tUpparbetning - 739 4 099 4838 4838 3 691
Totalt - 2423 39 068 41 491 35 927
Riskpaslag
ca 10 % - - 3 909 3 909 3593
Totalt inkl
riskpaslag - 2423 42 977 45 400 39 520

1) Total kostnad minus kostnader for studsviksavfall o d och évrigt 1ag- och medelaktivt avfall

*)  Innefattar dven kostnader utanfor finanseringslagen (enligt 1)).
Totalt dver samtliga berérda objekt (exkl riskpaslag): Studsviksavfall m m MSEK 680
dvrigt lag- och medelaktivt avfall MSEK 1 470
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Figur 6.1 Sammanstillning av totalkostnaden (MSEK)
Exkl. riskpaslag
(Prisniva januari 1984)
Tabell 6.3 Framtida kostnader per objekt enligt finansierings-
lagenl) fordelade i tiden (MSEK). Exkl. riskpaslag.
(Prisniva januari 1984) o
Ar SK8 Transp. Rivn. CLAB CLG SFR SFL Upparb. Summa Ackumulerade
kkv CcLU lo3 kostnader kostnader
1985-89 380 363 - 431 378 142 - 214 3808 3 808
1990-94 380 339 - 556 62 5 - 1187 2529 6 337
1995-99 380 248 - m 29 84 - 390 1842 8 179
2000-talet 1 392 517 - 506 46 275 s6 - 2792 10971
2010-talet - 176 5 033 403 33 73 4498 - 10216 21187
2020-talet - 430 4 625 640 57 128 1710 - 75% 28777
2030-talet - 175 12 500 - - 21289 - 2976 31753
2040-talet - 137 - 500 - - 2033 - 2670 36423
2050-talet - - - 207 - - 11297 - 1504 35927
Totalt from
1985 2532 2385 9670 4454 605 707 11883 3691 35927
1985-87 228 177 - 304 148 135 - 153% 2528

1) Total kostnad minus kostnader far studsviksavfall od och &vrigt lag- och
medelaktivt avfall
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ANLAGGNINGARNAS KOSTNAD PER AVFALLSMANGD

I Tabell 7.1 redovisas totalkostnaden (exkl upparbetningskostna-
den) per hanterad enhet for de anldggningar och system som &r
beskrivna i tidigare kapitel. : :

I totalkostnaden ingar kostnader for investering, drift, reinveste-
ring, rivning och forslutning for resp anliggning (jfr kap. 6).

For att fa jamférbara kostnader har omfordelningar av vissa
kostnader fatt géras. Dessa omfdrdelningar &r:

1. Kostnader for gemensamma anldggningar for SFL (GA SFL)
har slagits ut pa SFL 1-5.

2. Kostnader for gemensamma delar for SFL3-5 har fordelats pa
resp anldggning.

3. Kostnader for gemensamma delar fér SFR 1 och 3 har forde-
lats pa resp anldggning. o

Fordelningarna &r gjorda efter de avfallsmingder som hanteras i
de olika anldggningarna.
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Tabell 7.1 Kostnad per avfallsméngd for olika delar av systemet
(Prisniva januari 1984)

OBJEKT KOSTNAD MANGD ENHET KSEK/ ANMARKNING
MSEK ENHET
14. [RANSPORTER 3 035 18 900 Trpt enhet 161 Fartygstransporterat brénsle och
avfall. Trpt. enhet dér B-behallare
. eller betongcontainer
14.1  Upparbetat brénsle 503 729  ton brinsle 690 Kostnader inkl driftavfall fran La Hague
(La Hague)
14.2  Direktdeponerat 1479 6 637 ton brénsle 223 Kostn inkl hirdkomponenter samt LM-avfall
brénsle fran CLAB. 1624 ton briinsle
interntransporteras OKG-CLAB
14.3  Driftavfall fran 308 73 500 m’ LM-avfall 4,2 Med fartygstransport franBKKV till
KKV SFR 1, av totalt 91 600 m
14.4 Rivningsavfall 665 68 000 m3 rivnings- 9,8 Med fartygstransport fran I§KV till
fran KKV avfall SFR 3, av totalt 100 000 m
14.5 Studsviksavfall 80 13 600 11'\3 5,9 Varierande avfall
MELLANLAGER
62 CLAB totalt 6 138 6 637 ton brénsle 925 Inkl hdrdkomponenter och reaktorernas
interna delar (ca 13 % av lagervolymen)
62.1 CLAB brénsledel 5 352 6 637 ton brénsle 806 Enbart brinsle 2 462
positioner i CLAB
62.2 CLAB hirdkomp.del 786 3 900 m3 lagervolym 202 Hardkomponenter och reaktorernas
interna delar
72 CLG 424 729 ton briinsle 582 Férglasat avfall fran upparbetning
73 cLuy 184 4 500 m> upparbet- 41 Upparbetningsavfall exkl glas
. ningsavfall
CLG + CLU 608 729 ton_brénsie 834
SLUTLAGER
82 BSG/BSAB 4 368 77506 ton brénsle 582 _Exkl GA-SFL
alt 5 570 kapsel 784 Som ovan
82.1 BSG 347 729 ton brinsle 476 Férglasat brinsle exkl GA-SFL.
82,2 BSAB 4 021 6 637 ton bréinsle 606 Direktdep bransle exkl GA-SFL
alt 4 840 kopparkapsel .831 Som ovan, enbart direktdep. brénsle
83 SFL 1 och 2 4 791 7 506 ton brénsle 638 Inkl del av GA-SFL
alt 5 570 kapsel 860 Som ovan
83.1 SFL1 451 729 ton brinsle 619 Som ovan, enbart férglasat brinsle
730 kapslar
83.2 SFL2 4 340 6 637 ton brénsle 654 Som ovan, enbart direktdep. brénsle,
4 450 kapslar
84 SFL 3 totalt 1 324 16 100 m3 avfall 82 Inkl del av GA-SFL och omférd. SFL 3-5
84.1 SFL 3-upparbetn. 397 4 500 l'n3 upparbet- 88 Inkl del av GA-SFL och omférd. SFL 3-5
del (30 %) ningsavfall
alt 729 ton brénsle 545 Som ovan. Brénsle slutfdrv. inte i SFL 3
84,2  SFL 3 dvrigt 927 11 600 m° div LM-avfall 80 Inkl del av GA-SFL och omfdrd. SFL 3-5
85 SFL & 520 10 400 m> rivn.avfall 50 Ink! del av GA-SFL och omférd. SFL 3-5
och LM-avfall
86 SFL 5 1 436 1 750 kokill 821 Inkl del av GA-SFL och omfdrd. SFL 3-5
92 SFR1 1 466 105 500 m3 LM-avfall 14 Inkl omfardelning SFR 1 och 3
93 SFR 3 529 104 000 mJ rivningsavfall 5,1 Inkl omfdrdelning SFR 1 och 3
Samtliga anldggningar 2948 729 ton brénsle till 4 043 Inkl hardkomponenter och FOU.
exk! LM-avfall, Studsvik- upparbetning Exkl 140 ton bransle till upparb.
avfall, rivningsavfall och i Windscale
upparbetning 20 736 6 637 ton direktdep 3124 Inkl hdrdkomponenter och FoU

brinsle
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KANSLIGHETSANALYS FOR FORANDRING AV
KARNKRAFTBLOCKENS ELPRODUKTION

FORANDRING AV AVFALLSMANGDER

Savil elproduktion som avfallsméngder kan av olika skidl komma
att avvika fran de antagna, angivna i Bilagor 2.3 och 2.4. Fir att
belysa hur kostnaderna varierar med forandringar i elproduk-
tionen, exempelvis genom &ndrad utnyttjningsfaktor, har avfalls-
mingdernas fordndring bedémts vid en tkning eller minskning av
elproduktionen med 10 % from 1984. Detta innebdr att den
totala elproduktionen okar eller minskar med 164,7 TWh (8.75 %)
varav 118,0 TWh fran BWR-reaktorer och 46,7 TWh fran PWR-
reaktorer.

Drifttiden fér CLAB och SFL Gkar eller minskar med 2,0 ar fér
att ge ofdrdndrad kapacitet vid slutlagringen. Ovriga forutsétt-
ningar &r ofdrédndrade.

I Tabell 8.1 redovisas férdndringarna hos de avfallskategorier
som paverkas. Ovriga &r ej medtagna. Harvid ar att notera att
mingden driftavfall fran karnkraftverken vésentligen &r propor-
tionell mot antalet driftar och ej mot uttagen energiméngd.
Detta innebdr att en variation i enbart utnyttjningsfaktorn
beddms ge oféréndrade méngder lag- och medelaktivt avfall.

Angivna foérédndringar av avfallsmingder och kostnader &r upp-
skattade med rimlig grad av noggrannhet. Resultatet kan
anvindas for proportionering till +20 % fordndring av elproduk-
tionen. Vid storre avvikelser erfordras nya uppskattningar fdr
att ta hansyn till sprangvisa forédndringar i kostnaderna.
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Tabell 8.1 Férandring av avfallsmdngderna vid 10%
forandrad elproduktion fr o m 1984. Redovisade
varden avser savil Skning som minskning.

Avfallskategori For- Okat/ Okat/ Okad/
dndring minskat  minskat minskad
% antal antal volym i
kolli transport- slutlager
enheter
m
Anviint BWR-bréinsle?) 83 2360 139 2
950
Anvéint PWR-brénsle? 9,5 327 47
Hirdkomponenter samlade i - - - 400 3
kassetter
Medelaktivt driftavfall 2,2 90 8 160
fran CLAB till SFR 1
Crudavfall fran CLAB 9 5 1 10
till silo i SFR 1 och SFL 3
Medelaktivt driftavfall 7,4 170 15 300
fran CLAB till silo i SFL 3
Summa 2 952 210 1 820

1)  Avser direktdeponerat brénsle

2)  Avser + 419 kopparkapslar

3)  Dkning/minskning av antal brénsleboxar. Transporteras
med brénslet.

8.2 FORANDRING AV KOSTNADER
Tabell 8.2  Foréndring av kcﬁtnaderna per objekt enligt
finansieringslagen™’ fordelade i tiden (MSEK) vid
10 % férandrad elproduktion from 1984. Exkl
riskpaslag. (Prisnivad januari 1984). Redovisade
virden avser savil dkning som minskning.
’ ivn. CLG SFR SFL Upparb. Summa Ackumulerade
Ar S8 Transp- 'F:!:\‘:n cLAs cLuU lo3 kostnader kostnader
1985-89 - - - - - - - - - -
1990-94 . 2 - 33 - - - - 35 35
1995-99 - 2 - 55 - 2 - - 59 94
2000-talet - 4 - - - . - - 4 98
2010-talet - 2 - - - - 12 . 14 12
2020-talet - - - - - - - - - 112
2030-talet - - - - - - - - - 112
2040-talet - 9 - 50 - - 221 - 280 392
2050-talet - 6 - 58 - - 315 - 379 7
Totalt from
185 - 25 - 196 . 2 548 - m
1985-87 - - - - - - - - -

1) Total kostnad minus kostnader for studsviksavfall od och &dvrigt lag- och
medelaktivt avfall
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ANVANT BRANSLE OCH RADIOAKTIVT AVFALL | SVERIGE VID FORUTSATTNIN

Bilaga

G AV DRIFT AV SAMTLIGA VERK T O M 2010

Avfallskategori Avfallsenheternas Antal Antal trans- Volym Slut-
dimensioner i m kolli portenheter i transporteras
$ = diameter B-behallare/ shjtlager till
(Dimensioner fdre container m
inkapsling for slut-
deponering)

Forglasat higaktivt avfall

fran upparbetning $0.43, L = 1.335 730 40 390 BSG/SFL 1

Anvint BWR-brinsle 0.14x0.14x4.383 28 420 1 670

11 100 BSAB/SFL 2

Anvint PWR-brénsle 0.214x0.214x4.103 3 430 490

Hérdkomponenter samlade i

kassetter 0.8x0.8x4.6 465 465

14 500+* BSAB/SFL 5

Reaktorernas interna delar

samlade i kassetter 0.4x0.4x4.0 950 950

Kapslingsrester fran

upparbetning ingjutna i betong fl.l, L = 1.65 370 100 740 SFL 3

Bitumeningjutet avfall fran

upparbetning $0.6, L = 0.9 1 900 120 620 SFL 3

Betongingjutet avfall fran

upparbetning 60.77,L = 1.1 4 800 270 3 130 SFL 3

Crudavfall fran CLAB till silo fAl.l, L = 1.44 60 10 110 SFR1 &SFL 3

(Dérav till SFR 1) (32) (5) (60) (SFR 1)

Medelaktivt driftavfall 1.2x1.2x1.2 7 860 560 11 330 SFR1 &SFL 3

fran CLAB till silo ¢0.6, L = 0.9

(Diérav till SFR 1) (5 010) (360) (7 300) (SFR 1)

LAg- och medelaktivt drift-

avfall fran CLAB till bergsal Diverse 3 250 50 1 900 SFR1 &SFL 4

(Dérav till SFR 1) (2 100) (40) (1 200) (SFR 1)

Langlivat avfall fran

Studsvik till silo $0.6, L = 0.9 18 000 380 6 000 SFL 3

Medelaktivt avfall fran

Studsvik till silo $0.6, L = 0.9 6 000 90 1 800 SFR 1

Lag- och medelaktivt avfall

fran Studsvik till bergsal 0.6, L = 0.9 6 000 90 1 800 SFR 1

Medelaktivt driftavfall

fran inkapsl.stationer till silo 1.2x1.2x1.2 600 50 1 040 SFL 3

Lag- och medelaktivt driftavfall

fran inkapsl.stationer till bergsal Diverse 190 10 150 SFL &

Medelaktivt driftavfall fran 1.2x1.2x1.2 18 000 1 620 29 400 SFR 1

kirnkraftverken till silo

Medelaktivt driftavfall fran

karnkraftverken i betongtankar

till bergrum 3.3x1.3%x2.15 1730 580 16 000 SFR 1

Medelaktivt avfall fran kirnkraft-

verken till bergsal fir bitumen $0.6, L = 0.9 7 800 160 2 500 SFR 1

Medelaktivt driftavfall fran 1.2x1.2x1.2 45 400 1 350 27 500 SFR 1

kirnkraftverken till bergsal £0.6, L = 0.9

Lagaktivt driftavfall fran kérn- $0.6,L =0.9 32 400 840 16 200 SFR 1

kraftverken till bergsal Diverse

Rivningsavfall fran kirnkraftverken

till silo 2.4x3.6x2.7 8 000 8 000 100 000 SFR 3

Rivningsavfall fran Studsvik

till silo 2.4x%3.6x2.7 300 300 4 000 SFR 3

Rivningsavfall fran tillfalliga

lager och inkapslingsstationer

till bergrum 2.4x2.4x2.4 640 640 8 900 SFL 4

Transportflaskor 50 50 v 630 SFL 4

Summa ca 197 300 18 900 259 700

*) Inkl. de ingjutna BWR-boxar som transporterats med brénslet



comes ——

| =a ] o= | — Ja[Z[E

~. Rl

> Twe
T ] s NS LIV SeNos 1 N2 ow , - ,\)J(F\
Nﬁlmﬂ'ﬂw WovRsHoI TR | ¥ |

YNYVINYIBNILSO

h,
Q 4
NIOHYIISTIVHASY @ «y S :
o CaKap H Y
%&Q v .br.% W
23 RSPV

a‘_ -L? ' .
Wewnad 5y nr e
CX) .‘:‘_a. Y T e

L — N\
(T owmmiamere )\ |\

1 .
108 ,

o 4 .
O NOILV1S1dVuM
SHYVIWSYHOS

\S

3 O
)

Qrs1s31018

28



-f ﬁ ooy TNAB - s e

0001 1 wy3aNn o

bttt
bl

L
1
i
1 davi3 |
W-SuvH HD pL] £} 9 -

B3ilaga 3.2

0T TI~T~NAI

-y e . m
b ) 1
[ ~ ~ NIINNUOAS 343N _
oy ~
' e ,
L -

[ -

]

| w . /

I

[ ,
| o1
I Z 0S R
[ -
'

“ n Bursenind -+

) P'l- lllllllllllll

R N

]

b e
[

|
_ |
'
I e NOOAGTD € NODABINIA
] " \\I.II/ e L
P Jedus\ o tTTA S agusy
L v FTIeiomzIzizd Ty
" ' \ ! / Vot ;v/ ! /
" " \yw.i,\\ ".l.__ J/ \.v.T\
. S S -t
[ K \ \\ pd .
" L S \\\\
gy -
Vol
i |
e R
[
e
i
[ -y
U oy
| |
[ -4 .
“ “\ L e i o e e i e = e 4 . ,
1 _— P =1 o .
[ o o —————— o = —— o~ o o 2 a2 S ) ————
T -
1 —
“ [ ..rua::--..-||-|||||--..,c|||||a||||..:-!x... R—
—i.“ g, .
IINNNUSTIVSON3E ¢

e ¢ ddvid ke | ddvid —

IR\ A




